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НАВСТРЕЧУ XXII СЪЕЗДУ КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


XXII съезд Коммунистической партии Советского Союза подведет итоги 
огромных достижений нашей страны в развитии промышленности, сель- 
ского хозяйства и культуры и примет новую программу партии — про- 
грамму построения коммунистического общества. Вместе со всем совет- 
ским народом идет к этой знаменательной дате многотысячная армия pa- 
ботников всех отраслей советской науки. 

Прошедшее в Кремле 12—14 июня 1961 г. Всесоюзное совещание науч- 
ных работников обсудило основные задачи в области развития науки 
в нашей стране и укрепления ее связи с производством. На совещании 
подверглись критике недостатки в научной деятельности, в особенности 
в области планирования и координации научной работы, которые вели к не- 
нужному параллелизму в разработке одних направлений науки и K He- 
дооценке и недостаточному развитию других ее направлений. 

В докладе президента Академии наук СССР акад. М. В. Келдыша 
была специально отмечена роль научной общественности — прежде всего 
научных обществ, конференций и съездов в разработке и координации 
важнейших проблем науки. 

Энтомологи Советского Союза участвуют в решении многих научных и 
научно-практических проблем как общебиологического характера, так 
и в особенности в области сельского и лесного хозяйства, медицины и ве- 
теринарии. В своей практической деятельности им приходится решать 
разнообразные теоретические и прикладные вопросы, имеющие чисто 
хозяйственное значение. 

Советские энтомологи имеют ряд серьезных достижений в области 
сельскохозяйственной и медицинской энтомологии, в изучении богатей- 
шей фауны насекомых Советского Союза и в таких теоретических от- 
раслях, как филогения насекомых, их эмбриология, некоторые разделы 
экологии и т. п. Однако жизнь непрерывно ставит перед нами все новые и 
новые задачи, решение которых требует дальнейшего повышения уровня 
всех энтомологических исследований и в особенности разработки ряда раз- 
делов энтомологии, которым до сих пор He уделялось достаточного внимания 
в наших научных и научно-практических учреждениях и организациях. 

Прежде всего обращает на себя внимание заметное отставание в раз- 
работке различных вопросов экспериментальной экологии и экологи- 
ческой физиологии насекомых. Между тем такие исследования исключи- 
тельно важны для прогнозов динамики численности вредных насекомых, 
для установления методов и сроков борьбы с ними, для токсикологии, 
а также для разработки методов эффективного использования насекомых — 
энтомофагов и опылителей. На насекомых, как чрезвычайно удобных эк- 
спериментальных объектах, могут также решаться при хорошем знании 
их экологии и физиологии многие общебиологические проблемы, в том 
числе по сравнительной физиологии, биохимии, эндокринологии, гене- 
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тике, динамике популяций, а также имеющие особо большое значение 
в настоящее время проблемы, связаные с освоением космоса. 

Большие задачи продолжают стоять перед энтомологами в области изу- 
чения фауны и биологии насекомых, прежде всего в связи с сельскохо- 
зяйственным и промышленным освоением все новых и новых террито- 
рий, особенно засушливых районов Казахстана и Средней Азии, Сибири 
и Дальнего Востока. Хотя фауны насекомых, например Средней Азии или 
Дальнего Востока, изучаются не одним поколением энтомологов, однако 
их исключительное богатство и своеобразие ставят перед исследователями 
все новые и новые задачи. Ежегодно из этих районов открываются не только 
десятки новых для науки видов, но и новые, ранее неизвестные вредители 
и полезные формы. Нельзя также забывать, что далеко не закончено по. 
ряду групп насекомых и изучение фауны европейской части СССР. 
Кроме того, в настоящее время советским энтомологам все чаще прихо- 
дится иметь дело с фаунами ранее слабо развитых стран Азии и Африки 
и консультировать специалистов стран, недавно освободившихся от ко- 
лониального гнета. Тем самым задачи фаунистических исследований 
чрезвычайно расширяются, требуя не только знания насекомых фауны 
Советского Союза, но и знакомства с мировой фауной. Многое нужно сде- 
лать также в части создания определителей, справочников и других из- 
даний, служащих основой для работы энтомологов. 

В области сельскохозяйственной энтомологии задачи особенно ве- 
лики. Целый ряд опасных вредителей продолжает наносить большой ущерб. 
сельскому хозяйству всех зон нашей страны, снижая урожайность зерно- 
вых, технических, огородных и садовых культур. Особое внимание сле- 
дует обратить на токсикологические вопросы в связи с испытаниями и 
применением все новых и новых ядохимикатов, в частности в связи с про- 
блемой привыкания вредителей к некоторым ядам. Исключительно боль- 
шое значение сохраняют вопросы разумного сочетания химических, 
агротехнических и биологических средств борьбы, направленные Hà CO- 
здание условий, ограничивающих возможности массовых размножений 
вредителей. Необходимо резкое усиление исследований по учету эконо- 
мической эффективности мероприятий по борьбе с вредными насекомыми. 

Не менее обширны и важны задачи в области лесной энтомологии. Мы. 
еще не научились своевременно ставить прогнозы вспышек массовых 
размножений лесных вредителей и предупреждать образование новых 
очагов. Сейчас, когда особенно большое значение приобретает возобно-- 
вление лесов и создание правильного лесного хозяйства, вопросы защиты 
леса от листохвоегрызущих и стволовых вредителей и болезней должны 
занять должное место в народнохозяйственных планах. Исключительно: 
важное значение продолжает сохранять в лесах Сибири проблема борьбы 
с сибирским шелкопрядом. 

Успехи в области медицинской и ветеринарной энтомологии не снимают 
с повестки дня ряда проблем, требующих для своего разрешения целе- 
направленной работы больших коллективов. В частности, борьба с транс- 
миссивными заболеваниями человека и домашних животных, переносимыми. 
клещами, продолжает оставаться первостепенной проблемой во многих 
районах страны, а в среднеазиатских республиках, кроме того, сохраняют 
свое большое значение болезни, передаваемые москитами. Наряду с этим 
нельзя ослаблять внимания и к переносчикам ряда других трансмиссив- 
ных заболеваний, опасность первичного заражения которыми в нашей: 
стране уже почти ликвидирована. Большое народнохозяйственное зна- 
чение имеет борьба с гнусом, в особенности в районах Сибири и Дальнего 
Востока; успешное решение проблемы гнуса может быть достигнуто 
только при комплексировании работы энтомологов со специалистами дру- 
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Животноводству продолжают наносить большой ущерб разные виды 
оводов, так как система мероприятий по борьбе с ними, разработанная эн- 
томологами, еще недостаточно внедрена в практику сельского хозяйства. 

Все эти задачи, как и многие другие, которые здесь не перечислены, 
требуют для своего решения резкого улучшения организации энтомоло- 
гических исследований. Если в области сельскохозяйственной энтомо- 
логии координация в известной степени обеспечивается ежегодными сове- 
щаниями, проводимыми секцией защиты растений ВАСХНИЛ и Всесоюз- 
ным институтом защиты растений, то координация работ в области меди- 
цинской и ветеринарной энтомологии, а также в области теоретических 
проблем энтомологии осуществляется лишь от случая к случаю и в CO- 
вершенно недостататочной мере. Между тем планирование даже поисковых 
работ в области энтомологии, направленных на выявление закономер- 
ностей, которые открывают новые пути прогресса, обязательно требует 
их координации, ибо без этого могут быть упущены важные звенья работы, 
которые позднее бывает очень трудно восполнить. 

В настоящее время в связи с созданием новых форм организации дела 
защиты растений следует обратить особое внимание на правильное ис- 
пользование имеющихся на местах специалистов-энтомологов, которые 
должны прежде всего заниматься своим прямым делом — изучением вре- 
дителей сельского и лесного хозяйства и борьбой с ними. Наряду с этим 
необходимо обратить еще большее внимание на подготовку энтомологов 
различного профиля в высших учебных заведениях — сельскохозяйствен- 
ных, лесохозяйственных вузах и в Университетах, а также на расшире- 
ние контингентов аспиртантуры по энтомологии в академиях наук и выс- 
ших учебных заведениях. Нельзя забывать, что в свете больших задач, 
стоящих сейчас перед энтомологами, квалифицированных кадров по MHO- 
гим разделам науки у нас еще совершенно недостаточно. 

Президиум Всесоюзного энтомологического общества призывает всех 
членов Общества и всех энтомологов СССР отметить ХХІІ съезд Коммуни- 
стической партии Советского Союза дальнейшим улучшением своей ра- 
боты, еще более активным участием в решении научных и практических 
задач, стоящих перед советской энтомологией, а также усилением про- 
паганды энтомологических знаний. 


[* 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XL, 4, 1961 
REVUE d ENTOMOLOGIE de l'URSS 


T. А. Мазохин-Поршняков 


АСТРОНОМИЧЕСКАЯ ОРИЕНТАЦИЯ ЧЛЕНИСТОНОГИХ 


(GL. A. MAZOKHIN-PORSHNJAKO V. ASTRONOMICAL ORIENTATION OF 
ARTHROPODA] 


Введение. Арена жизни всех животных ограничена, по понятным 
причинам, определенным участком пространства. Уже сам по себе этот 
факт предполагает способность подвижных существ ориентироваться, 
т. е. двигаться не хаотично, вслепую, а придерживаться какого-то на- 
правления. 

Зрительная ориентация в своей простейшей форме состоит в сохра- 
нении постоянного угла по отношению к некоторому ориентиру, что 
дает возможность животному удерживать первоначальный путь, не укло- 
няясь в сторону. Ориентиром может служить какой-либо предмет или 
источник света, например лампа (в эксперименте), а в природе — солнце 
или, как недавно выяснено, поляризованный свет неба. В двух послед- 
них случаях приходится говорить об астрономической ориентации, ис- 
ходную форму которой легко наблюдать на личинках пилильщиков или 
гусеницах бабочек. Так, личинка пилильщика Neodiprion ползет прямо- 
линейно, когда над ней неподвижно держат пленочный поляроид, но 
при вращении поляроида она поворачивается в ту же сторону (Welling- 
ton и др., 1951). Постоянство направления колебаний плоско поляризо- 
ванного света позволяет личинке в отсутствие других ориентиров удер- 
живать свой путь по прямой линии. 

Более сложные задачи стоят перед теми животными, которые выну- 
ждены в силу своего образа жизни совершать относительно далекие пу- 
тешествия, всякий раз возвращаясь назад, например в гнездо. Так, 
пчелы собирают нектар и пыльцу в радиусе до 5 км от улья, весь день 
летая туда и обратно. За сотни метров от гнезда уходят муравьи. 

Как же они находят путь, когда нет удобных наземных ориентиров! 
По солнцу? Но оно не стоит на одном и том же месте. Чтоб постоянно 
пользоваться солнцем как компасом, необходимо учитывать его суточ- 
ное движение (вращение Земли), T. е. иметь часы. Кроме того, нужно 
помнить азимуты своего пути, иначе не попадешь в нужную точку и не 
вернешься назад. 

Чем же располагают животные, в частности членистоногие? В послед- 
ние годы усилиями нескольких ученых, прежде всего K. Фриша и ero 
учеников, было доказано, что насекомые и другие членистоногие имеют 
«часы» и могут использовать небесный компас — солнце, а ракообраз- 
ные — и луну. Более того, они могут определять положение солнца по 
направлению плоскости поляризации света безоблачного участка неба, 
а пчелы способны узнавать местонахождение солнца на небосводе даже 
в пасмурную погоду, когда человек не видит солнечного диска. Члени- 
стоногие обладают памятью и могут «в уме» делать поправки к азимуту 
по отношению к солнцу, компенсирующие вращение Земли вокруг оси, 
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и рассчитывать собственный путь назад. Это штурманское искусство 
членистоногих по своей сложности нисколько не уступает «навигацион- 
ным расчетам» перелетных птиц, когда они ориентируются по солнцу 
(Kramer, 1953) или по звездам ночью (Sauer, 1957). 

«Часы» пчел и других членистоногих. В отношении пчел и прежде было 
известно, что их можно приучить летать к кормушке в определенное 
время (Beling, 1929). Такой опыт удавался даже тогда, когда улей и кор- 
мушка находились в закрытом помещении непрерывно день и ночь, 
освещенном искусственным светом. Посещение пчелами кормушек в за- 
данное время в том и другом варианте опыта, казалось бы, говорит о том, 
что они имеют собственные «часы». Но, может быть, пчелы способны 
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Схема «часов» пчел (слева) и пауко- и ракообразных, синхрони- 

зированных с движением солнца. Схема дана для периодов рав- 

ноденствия, когда солнце восходит в 6 часов и заходит в 18 ча- 

сов (по местному солнечному времени). Светлой стрелкой указано 

направление движения «стрелки часов» животного днем, черной 
стрелкой — то же ночью. 


даже в изолированном от дневного света помещении узнавать время по 
солнцу, пользуясь каким-то чувством, неведомым человеку? 

Чтоб решить этот вопрос, К. Фриш и его ученик М. Реннер (Renner, 
1955, 1957) провели в 1955 г. следующий опыт. В Париже, в изолирован- 
ной камере с искусственным освещением пчел приучили прилетать за 
пищей в определенные часы. Затем пчел перевезли на самолете в Нью- 
Йорк и поместили в аналогичную изолированную камеру. На следую- 
щий день пчелы собрались у кормушки в те же часы по парижскому 
времени, а не по местному нью-йорскому времени (пятью часами позднее), 
когда солнце стояло на той же высоте, что и в Париже день назад. Сле- 
довательно, пчелы узнают время действительно по внутренним «часам», 
а не по солнцу. 

Ход пчелиных «часов» можно замедлить или ускорить, но совсем 
остановить их, вероятно, нельзя. Так, после пребывания в холодильнике 
при температуре ниже ноля, пчелы опаздывают к кормушке. Если же 
пчел содержать некоторое время при необычайно высокой температуре, 
то они раньше появляются у кормушки. Между тем «часы» идут доста- 
точно стабильно в том широком диапазоне температур, при которых про- 
текает нормальная жизнь обладателей их. При многосуточном содержа- 
нии пчел в темноте или неизменных условиях освещения «часы» не оста- 
навливаются. Они продолжают идти и у наркотизированных насекомых. 
Как увидим в дальнейшем, «часы» членистоногих в естественных условиях 
синхронизированы с движением солнца, т. е. они поставлены по местному 
солнечному времени. Но, помещая животное в условия искусственного 
(сдвинутого по фазе) ритма чередования дня и ночи, внутренние «часы» 
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его можно синхронизовать с другим ритмом движения солнца. При этом 
было обнаружено несколько вариантов «часов» у животных. 

«Часы» пчел наиболее совершенны. Они идут непрерывно, управляясь 
эндогенно — внутренним физиологическим ритмом, причем «стрелка» их 
совершает в сутки полный оборот (см. рисунок). Чтоб с помощью таких 
«часов» пользоваться солнцем, как компасом, «часы» должны быть од- 
нажды поставлены по местному солнечному времени. Тогда «стрелка» 
«часов», если расположить ось ее перпендикулярно плоскости солнечной 
орбиты, всегда (в любой час на протяжении всего года) будет указывать 
направление на солнце. 

«Часы» второго типа, которые известны y ракообразных, пауков и 
некоторых насекомых, управляются не только внутренним физиологи- 
ческим ритмом, но и экзогенно — внешним ритмом смены дня и ночи. 
«Стрелка» этих «часов» колеблется, как маятник, но имеет также 24-ча- 
совой период: днем направление движения ее совпадает с направлением 
движения солнца, а ночью «стрелка» движется вспять. Такие «часы» 
заведены, по-видимому, раз и навсегда. Они безостановочно идут и в тем- 
ноте, и при непрерывном многочасовом освещении, но амплитуда коле- 
бания «стрелки» зависит от продолжительности дня, т. е. меняется по се- 
зонам. При этом скөрость движения «стрелки» ночью, очевидно, во столько 
раз больше скорости движения ее днем, во сколько раз день продолжитель- 
нее ночи. Такие «часы» должны быть синхронизированы как с суточным, 
так и сезонным движением солнца, что одновременно достигается воздей- 
ствием продолжительности дня. 

«Часами» третьего типа, известными пока только у водомерок, уп- 
равляет всецело экзогенный ритм, поэтому в темноте или при констант- 
ном освещении они быстро останавливаются. Они устроены по типу ма- 
ятниковых «часов» ракообразных и пауков, но движение, период и ам- 
плитуда колебания «стрелки-маятника» зависят исключительно от 
внешней ритмики смены света и темноты. В естественных условиях пе- 
риод колебания равен 24 часам, но его можно перевести на иную про- 
должительность суток, например на 16- или 10-часовые сутки с равными 
по продолжительности днем и ночью. Следовательно, завод «часов» и 
синхронизация их с движением солнца осуществляются всецело продол- 
жительностью дня, хотя остановившиеся «часы» начинают идти всегда 
в одну и ту же сторону — против вращения Земли. Направление хода 
«часов» связано с каким-то внутренним механизмом. Какие факты до- 
казывают существование того или иного типа «часов», увидим из даль- 
нейшего изложения. 

Ориентация пчел при ясном и облачном небе и их штурманская служба. 
О том, что насекомые пользуются солнцем как небесным ориентиром, 
известно со времени опытов Санчи (Santschi, 1911) с муравьями. Когда 
муравей отправляется на поиски пищи, то во время движения по незна- 
комой однородной местности он сохраняет постоянный угол к солнцу. 
Если солнце заслонить, но показать его ползущему муравью в зеркале 
с противоположной стороны, то муравей поворачивается и начинает 
двигаться в обратном направлении. Позднее Вольф (Wolf, 1927) обнару- 
жил, что при отсутствии наземных ориентиров, например на обширном 
ровном лугу, и пчелы находят путь к месту взятка по солнцу. Но только 
совсем недавно К. Фриш и его ученики доказали, что пчелы непрерывно 
учитывают перемещение солнца по орбите. Им удалось вскрыть порази- 
тельное совершенство, с которым пчелы пользуются небесным ком- 
пасом. 

В 1949 г. был поставлен такой опыт. Наблюдательный улей сначала 
стоял в прибрежной полосе у горного озера, отделенный от зеркала воды 
небольшим поселком. Группа меченых пчел несколько дней подряд кор- 
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милась в 200 м Ha запад OT улья на другом берегу озера. Однажды y T- 
ром улей перевезли за много километров в другое, незнакомое пче- 
лам место. По четырем сторонам горизонта на расстоянии 200 м от улья 
там были расставлены столики с приманкой, возле которых находились 
наблюдатели. Результат: только у западного столика заметили 
меченых пчел. Пчелы полетели за пищей в западном направлении, не- 
взирая на то, что в данный момент было утро и солнце стояло на юго- 
востоке, а не на западе, как во время последней кормежки на 
берегу озера. Не смутил пчел и незнакомый ландшафт (Frisch, 1950). 

Линдауэр (Lindauer, 1957) провел еще более эффектный опыт. Нахо- 
дясь в тропической зоне, в Перадении (Цейлон), он приучил пчел нахо- 
дить пищу в полуденное время ксеверу от улья. В ночь с 23 на 24 
апреля он вместе с ульем перелетел на самолете севернее, в Пуну (Индия). 
В этот день, 24 апреля, в полдень солнце проходит через зенит на широте 
как раз между обоими названными пунктами. Но в Перадении в 12 часов 
этого дня солнце стоит под углом 5°30’ на севере, а в Пуне — под тем же 
углом на юге. Как же это отразилось на ориентации пчел, привыкших 
на Цейлоне в полдень лететь за пищей на север, т. е. в направлении прямо 
на солнце? Оказавшись в Индии, они полетели на юг. Именно, в Пуне 
они устремились за пищей тоже в направлении прямо к солнцу, хотя 
солнце фактически находилось там в полдень не на севере, как на Цейлоне, 
а на юге. Результаты этих опытов окончательно подтвердили, что пчелы 
действительно ориентируются по солнцу, несмотря на его движение по 
небосводу. 

Возвращаясь с Цейлона на родину, Линдауэр захватил с собой и пчел. 
Тем самым они оказались неожиданно переброшенными по долготе на 
69° западнее, и внутренние «часы» пчел должны были показывать Ha 4 № 
часа больше местного мюнхенского времени. Это означало, что «часы» 
пчел рассогласованы C положением солнца на небосводе для долготы 
Мюнхена. И действительно, соответствующие опыты показали, что первое 
время пчелы ориентировались только по наземным ориентирам, а не по 
солнцу. Конечно, не исключено, что в действительности это были молодые 
пчелы, появившиеся на свет уже после возвращения с Цейлона. Вместе 
с тем, другие опыты показали, что если молодые пчелы вылупляются 
в изолированном помещении с искусственным освещением, то в естествен- 
ной обстановке они сразу же не могут пользоваться солнцем, как компасом. 
Для этого они должны в течение ряда дней наблюдать суточный ход 
светила. Иначе говоря, требуется некоторое время для синхронизации 
хода «часов» с положением солнца Ha небосводе (Lindauer, 1957). 

Не удивительно, что пчелы северного полушария, перевезенные в Бра- 
зилию более 425 лет тому назад, дали начало местным расам, которые 
привыкли компенсировать движение солнца против часовой стрелки 
(Kalmus, 1956). Следовательно, пчелы смогли приспособиться к тому, 
что в южном полушарии солнце движется справа налево и днем стоит 
на севере. Более того, те семьи пчел, которые обитают в любом пункте 
тропического пояса земли (между тропиками Рака и Козерога), должны 
2 раза в год перестраиваться в этом отношении, так как в течение года 
ёолнце дважды пересекает экватор (небесный). 

Каждая пчела в отдельности прибегает к небесному компасу не только 
ради собственной ориентации, как поступают другие насекомые. Поль- 
зуясь им, она может определить координаты места взятка и передать их 
остальным членам общины. Такую настоящую штурманскую службу 
пчел можно проследить в улье, наблюдая за их поведением. 

Фриш (Frisch, 1946) показал, что пчела-разведчица оповещает оби- 
тателей улья об обнаруженном ею месте взятка с помощью так называемых 
«танцев». Если место взятка находится не далее 50—100 м от улья, то 
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пчела-разведчица исполняет «круговой танец». Для указания более от- 
даленного места взятка и расстояния до него пчела прибегает к «виляю- 
щему танцу». Когда «виляющий танец» происходит на горизонтальной 
поверхности, откуда солнце непосредственно видно, например на площадке 
перед летком улья, То направление прямолинейного пробега 
танцующей пчелы совпадает с направлением к месту взятка. 
Присутствующие при этом другие пчелы, повторив за разведчицей «ви- 
ляющий танец» и запомнив угол между направлением на солнце и напра- 
влением прямолинейного пробега «танца», под этим же углом к солнцу 
улетают на фуражировку. Темп, в котором пчела-разведчица исполняет 
«виляющий танец», сигнализирует о расстоянии до источника пищи. 

Сложнее обстоит дело, когда «виляющий танец» исполняется на вер- 
тикально висящих сотах внутри улья, куда не проникают прямые лучи 
солнца. В этом случае пчелы транспонируют (переносят) угол 
по отношению к солнцу к углу по отношению к направлению силы тя- 
жести: направление, противоположное силе тяжести, пчела приравнивает 
направлению на солнце. Так, прямолинейный пробег «виляющего танца» 
прямо вверх означает, что лететь надо в направлении солнца. Аналогичный 
пробег под углом 30° налево от направления силы тяжести означает, что 
место взятка находится под углом 30° налево от направления на солнце, 
и T. д. (Frisch, 1956/57).! 

«Танец» на горизонтальной поверхности под открытым небом является 
более простым и исходным способом указания направления. Так, оби- 
тающие в Индии карликовые пчелы (Apis florea) «танцуют» только на 
горизонтальной поверхности, которой им служит уплощенная крыша 
своего единственного сота, подвешенного к ветви дерева. Штурманское 
искусство карликовой пчелы менее совершенно: она не умеет переносить. 
угол в отношении к солнцу к углу относительно направления силы тя- 
жести (Lindauer, 1956). 

В умеренных широтах солнце никогда He бывает B зените, поэтому 
в любое время дня оно может служить ориентиром для пчел. Иначе об- 
стоит дело в тропическом поясе, где солнце в дневные часы стоит очень. 
высоко над горизонтом, а в некоторые дни в полдень вообще находится 
в зените. Линдауэр (Lindauer, 1957) проделал в тропической 
зоне такой опыт. В тот день, когда солнце должно было проходить через 
зенит, ему удалось так поставить эксперимент, что пчела-разведчица 
нашла подкормку как раз в полдень. Вернувшись в улей, пчела 
стала «танцевать», но «танец» ee был беспорядочным, т. e. в пол- 
день, когда солнце стоит прямо над головой, пчела оказалась дезориен- 
тированной. Но достаточно было переместиться солнцу на 2—3° от зе- 
нита, как пчела уже смогла указать правильное направление. Значит 
«виляющий танец» пчел действительно ориентирован по отношению 
к солнцу. 

Насколько полно синхронизированы «часы» пчел с движением солнца 
видно из следующих опытов (Lindauer, 1957). Вылупившимся в изоли- 
рованном от естественного света помещении молодым пчелам в течение 
35 дней предоставлялась возможность выхода на свободу только после 
полудня. С 12 ч. 30 м. и до вечера они вылетали наружу, а ночь и 
утро проводили в затемненной камере. Затем, в другой местности, но 
опять в Послеполуденное время, этих же пчел приучили находить пищу 
в определенном направлении от улья, а утром следующего дня улей 
вновь перевезли в незнакомую пчелам местность и открыли леток. Выле- 


1 Особый взгляд на достижения К. Фриша и его учеников в расшифровке «языка» 
и вообще на астрономическую ориентацию пчел высказали Мельниченко и Селезнева. 
(1959). Проделав с пчелами некоторые опыты, они нацело отрицают сигнальное (ориен- 
тирующее) значение «виляющего танца» и ориентацию пчел по небесному компасу. 
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тевшие утром пчелы искали приманку B TOM же направлении, 
в котором она находилась в предыдущий день. Значит, пчелы, из опыта 
знакомые только с нисходящей частью солнечной орбиты, смогли пра- 
вильно ориентироваться по солнцу утром. Знакомство с четвертью пути 
солнца оказалось для них достаточным, чтоб составить представление 
обо всем его дневном пути. 

Движение солнца и даже его ночной путь пчелы учитывают во время 
«танцев» в улье. Так, в период роения на обязанности пчел-квартирмей- 
стеров лежит поиск подходящего места для поселения отделившейся 
семьи с новой маткой. Направление, в котором находится обнаруженное. 
пригодное для гнезда место, пчела-квартирмейстер указывает тоже «виляю- 
щим танцем». Не вылетая из улья, она «танцует» много часов подряд, 
непрерывно изменяя направление прямолинейного пробега. Это 03- 
начает, что пчела непрерывно, соответственно движению солнца, делает 
поправку к углу между направлениями на светило и место будущего 
гнезда. То же самое происходит и в полностью изолированном от естест- 
венного света помещении. Чтоб указать нужное направление, пчеле 
достаточно собственных «часов» и предыдущего знакомства с суточным 
ходом солнца (Lindauer, 1954). 

Ночью пчелы не вылетают из улья. Но иногда удается, осветив улей, 
побудить пчелу-квартирмейстера «танцевать» и ночью. И она пра- 
вильно указывает направление к обнаруженному ею днем месту 
для гнезда. Следовательно, пчела и ночью «представляет себе» путь солнца, 
находящегося под горизонтом (Lindauer, 1957). «Часы» ее идут кругло- 
суточно, причем «стрелка» постоянно движется по ходу солнца. 

До сих пор подразумевалось, что пчелы в любое время дня могут ви- 
деть солнце. Но ведь они не прекращают летать, когда на солнце набегает 
облако и даже в совсем пасмурную погоду. Как же они ориентируются, 
когда солнце непосредственно не видно? Фриш (Frisch, 1949) и его ученики 
установили, что и в подобных случаях пчелы ориентируются все же по. 
солнцу, визуально определяя его положение Ha небосводе.! Оказалось, 
что фасеточные глаза пчел, как и других членистоногих, реагируют 
на характер поляризации света. Свет голубого неба более или менее поля- 
ризован, причем плоскость и интенсивность поляризации его в разных 
частях неба определенным образом связаны с положением солнца на 
небосводе. По мере движения солнца изменяется и картина поляризации. 
Следовательно, имеется принципиальная возможность определить поло- 
жение солнца по тому или иному участку голубого неба в любое время 
дня. Как раз ею пользуются пчелы, для которых достаточно увидеть 
разрыв в облаках, чтоб определить положение солнца. Поэтому ком- 
пасом для пчел может служить не только само солнце, но и порожден- 
ная им картина поляризации голубого неба (Мазохин-Поршняков, 
1959). В конце статьи мы коснемся механизмов, лежащих в основе этого. 

Фриш (Frisch, 1948) заметил, что пчелы «танцуют» и правильно ука- 
зывают направление к взятку и в совершенно пасмурную погоду, 
когда человек вовсе не видит солнечного диска. Если для «танцующей» 
пчелы заслонять небо различными светофильтрами, то она продолжает 
правильно указывать направление лишь тогда, когда фильтр прозрачен 
для ультрафиолетовых лучей. Ее «танец» не дезориенти- 
руется черным для человека стеклом, которое пропускает только одни. 
ультрафиолетовые лучи (A 300—400 ммк). Если же, заранее зная положе- 


1 Не следует забывать, конечно, что пчелы широко и даже в первую очередь поль- 
зуются наземными ориентирами (Frisch u. Lindauer, 1954). Покидая улей впервые или. 
после перемещения ero в другое место, пчелы хорошо осматриваются вокруг, и в па- 
мяти пчел улей всегда замечается ориентированным по отношению к окружающим, 
легко заметным предметам (строения, деревья или полосы насаждений, дороги ит. п.) .. 
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ние солнца на небе, поместить на пути между ним и головой пчелы абсо- 
лютно непрозрачную ширму, то «танец» пчелы становится хаотичным. 
Факт налицо: пчелы, глаза которых весьма чувствительны к ультрафио- 
летовым лучам, видят солнце сквозь пелену облаков, по-видимому, вос- 
принимая его прямое ультрафиолетовое излучение. 

В дальнейшем, К. Фриш, вместе с профессором астрономии Ф. Шмей- 
длером (Frisch, Lindauer u. Schmeidler, 1960) проделали следующий опыт. 
В пасмурные дни, параллельно с регистрацией направления «виляющего 
танца» пчел при различной плотности облаков, они фотографировали 
небо на контрастные пластинки через светофильтр UG-2.! Оказалось, 
что «танцы» пчел дезориентировались только в те периоды, когда, судя 
IIO плотности негативного изображения солнечного диска и фона (облаков), 
яркость участка неба прямо перед солнцем превышала яркость облаков 
менее чем на 5%. Иными словами, пчелы могут увидеть солнце при 
такой плотности облаков, когда место его выделяется на фоне неба по ин- 
тенсивности ультрафиолетового излучения хотя бы на 5%. Полностью 
исчезает для них светило только в очень хмурые дни. 

Чтобы сказанное не казалось столь удивительным, сошлемся на резуль- 
таты наших, еще не опубликованных опытов. Некоторые препараты 
глаза шмелей, ближайших родственников пчел, в условиях электрофи- 
зиологического эксперимента обладали контрастной чувствительностью, 
равной 1—2%. Еще выше, менее 0.5%, контрастная чувствительность 
глаза оленьего овода (Oedemagena tarandi L.). Насекомые действительно 
могут зрительно замечать разницу в освещении в несколько процентов. 

Фриш, Линдауэр и Шмейдлер (1960) заканчивают свою работу о ме- 
ханизме ориентации пчел в пасмурную погоду ссылкой на затруднитель- 
ность физической трактовки фактов, полученных в эксперименте. Дей- 
ствительно ли ультрафиолетовые лучи проникают сквозь облака лучше, 
чем более длинноволновые вплоть до À 650 ммк — границы спектра, види- 
Moro пчелой? Пары воды, как известно, в первую очередь задерживают 
(рассеивают) ультрафиолет. 

строномическая ориентация других насекомых. Наблюдая за поведе- 
нием клопов-водомерок (Velia currens) одного из водоемов Германии, 
Бирюков (Birukow, 1956) заметил, что на берегу (и вообще на суше) по- 
тревоженные насекомые убегают всегда на юг. Точно к югу убегают водо- 
мерки в любое время дня, ориентируясь, как оказалось, по солнцу или 
картине поляризации света голубого неба и учитывая при этом суточное 
перемещение солнца по орбите. В искусственной обстановке, в комнате, 
клопы устремляются тоже в определенном направлении по OT- 
ношению к лампе, которую они, очевидно, принимают за солнце. Анало- 
гично ведут себя они и ночью, когда в комнате зажигают свет. Но значение 
углов ориентации водомерок по отношению к солнцу (или лампе) изме- 
няется на протяжении суток не так, как у пчел, а по синусоидальной 
кривой. Именно: в полдень и в полночь этот угол равен 0° (насекомое 
бежит в направлении к солнцу или лампе); от полудня до заката он уве- 
личивается с правой стороны насекомого, а после заката и до полуночи 
уменьшается (с той же стороны насекомого); наконец, от полуночи до 
восхода угол ориентации увеличивается с левой стороны насекомого, 
а затем вплоть до полудня уменьшается. Изменением углов ориентации 
управляют «часы» водомерки, которые ночью идут в направлении, обрат- 
ном дневному. Ночью по этим «часам» солнце как бы повторяет свой 
дневной путь во братном порядке: с запада через юг на восток. 

В дальнейшем Бирюков и Буш (Birukow u. Busch, 4357), используя 
врожденную особенность водомерок двигаться прямо к югу, заметили, 


1 Комбинация шоттовского светофильтра UG-2 с использованным сортом пласти- 
нок позволяла фотографировать только в ультрафиолетовых лучах. 
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что амплитуда изменения угла движения их по отношению к солнцу 
зависит только от продолжительности светлого периода 
суток, а потому она постепенно изменяется от сезона к сезону. Так, если 
содержать водомерок зимой в условиях короткого (естественного) 
дня, а затем искусственно увеличить продолжительность светлого периода 
до продолжительности летнего дня, то в эти часы дополнительного 
освещения насекомые так изменяют свой курс (по отношению к лампе) 
‘Ha «юг», что он соответствует направлению на «юг» в летние дни. 

При непрерывном освещении или в темноте довольно быстро угасают 
ритмические изменения курса водомерок, которого они до того придер- 
живались в различные часы дня и ночи. Амплитуда изменения угла по- 
'CTeIIeHHO уменьшается, и со временем водомерки начинают сохранять 
постоянный курс, равный нолю (т. е. прямо на свет), что, вероятно, со- 
ответствует стационарному состоянию механизма «часов», который оста- 
навливается при неизменных условиях освещения. Можно показать, 
что «часы» останавливаются всегда на 12 часов дня. Так, при изменении 
условий освещения (переход от темноты к свету или наоборот) «часы» 
вновь начинают идти, но всегда в одном и том же направлении. 
‚Это видно из того, что угол ориентации насекомого начинает увеличиваться 
всегда с правой стороны насекомого (против движения солнца). 

Итак, ритмика ориентации водомерок (ход «часов») поддерживается 
экзогенно — постоянным чередованием дня и ночи, причем периоды тем- 
ноты вызывают в центральной нервной системе насекомого противополож- 
ный процесс. «Часы» пускает в ход только смена условий освещения, незави- 
симо от истинного времени. Поэтому естественную ритмику ориентации 
водомерки, предварительно остановив ее «часы», сравнительно легко 
перевести на другие ритмы. Например, водомерки в течение нескольких 
недель могут приспособиться даже к 10-часовым суткам, когда день 
и ночь длятся по 5 часов. 

Следующий остроумный опыт Бирюкова и Буш (Birukow и Busch, 
1957) дополнительно подтверждает, что 1) «часы» водомерок можно оста- 
новить и вновь запустить, HO 2) нельзя изменить направление их хода — 
«часы» начинают идти всегда в направлении вращения земли. Весной 
водомерки довольно быстро приспосабливаются к прямо противо- 
положному ритму чередования одинаковых по длительности дня 
и ночи, когда в темной камере, где живут эти насекомые, вечером зажи- 
гают свет, а с наступлением утра гасят. Если же таких подопытных водо- 
мерок вынести днем (т. е. в период их субъективной ночи) на открытое 
место, освещенное солнцем или только поляризованным светом неба, то 
они бегут к северу, a не к югу. Расхождение на 180? субъективного 
пути насекомого к югу с истинным направлением на юг вполне понятно. 
Углы ориентации подопытных водомерок в течение их субъективного 
дня оказались согласованными C истинным ночным направле- 
нием движения солнца с запада на восток через север. А это означает, 
что все изменения курса водомерок в течение астрономического дня 
оказались сдвинутыми на 180° по отношению к фактическому 
положению солнца. Поэтому субъективной ночью, когда был поставлен 
опыт под открытым небом, по «часам» водомерок солнце двигалось с вос- 
‘тока на запад через север. 

Из этого же опыта следует, что и в течение субъективной ночи водомерки 
‘способны определить положение солнца по характеру поляризации света 
голубого неба. 

Способы ориентации муравьев рода Formica, судя по исследованиям 
Яндера (Jander, 1957), по-видимому, сходны с описанными выше у пчел, 
хотя устройство «муравьиных часов» еще не раскрыто. В пути они руко- 
водствуются как наземными, так и небесными ориентирами. Оба небесных 
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ориентира (солнце и картина поляризации неба) для них тоже связаны 
между собой, причем они способны учитывать движение солнца по небо- 
своду. Муравьи способны удерживать в памяти направление движения 
по отношению к источнику света не менее 5 дней. Руководствуясь назем- 
ными ориентирами, они могут одновременно помнить путь к нескольким: 
местам, куда приучили их ползать за пищей. Кроме того, направление: 
движения по отношению к небесным и наземным ориентирам муравьи спо- 
собны удерживать в памяти независимо друг от друга. 

В связи с ориентацией насекомых нельзя не упомянуть любопытное: 
наблюдение Гусева (1956) над ручейниками Байкала, оставшееся необъ- 
ясненным его автором. В конце мая, к полудню, когда пригреет солнце, 
на поверхности прибрежного льда Байкала появляется множество куко- 
лок ручейников Daicalinini. С удивительной точностью, как по компасу, 
они стремятся к берегу, поднимаясь по отвесным стенам трещин или 
переплывая разрывы среди льдин. Направляется точно к берегу и одиноч- 
ная куколка, изолированная от своих собратий. Сбить куколку с пути, 
поворачивая ее в различные направления, невозможно. Она находит пра- 
вильный путь и в таких условиях, откуда не видна линия берегов даже: 
для человека. 

Безусловно, что поднявшиеся из воды куколки ручейников ориенти- 
руются в пути на берег по небесному компасу и имеют какие-то «часы», 
синхронизированные с движением солнца. 

Менее сложные формы астрономической ориентации насекомых (на 
основе мено- и тропотаксиса) рассмотрены нами раньше (Мазохин-Пор- 
шняков, 1959).1 

Ориентация паукообразных и ракообразных по солнцу, поляризации 
неба и по луне. Изученные виды паукообразных и ракообразных имеют ме- 
ханизм астрономической ориентации, похожий на пчелиный, но внутрен- 
ние «часы» их отличаются. Они маятникового типа, но, по-видимому, с по- 
стоянным (эндогенным) «заводом». 

Тонджорджи (Tongiorgi, 1959) экспериментировал с пауками рода: 
Arctosa с отмели близ Пизы, на юг от которой находится водная поверх- 
ность. Возвращаясь с поверхности воды, пауки бегут прямо на север, 
что соответствует направлению на берег. При этом они ориентируются. 
по солнцу или плоскости поляризации участка голубого неба, выбирая 
по отношению к ним некоторый угол, меняющийся в течение дня. Поме- 
щая пауков на трое суток в условия ритма освещения, опережающего. 
(или запаздывающего) Ha 6 часов естественный ритм, Папи (Papi и др... 
1955, 1957) показал, что эти пауки ориентируются на солнечном свету 
не так, как контрольные: подопытные пауки выбирали такой угол ориен- 
тации по отношению к солнцу, который был бы правилен на 6 часов раньше: 
(или, соответственно, на столько же позже). 

Существование такой простой причины сдвига фаз ритма, который. 
управляет изменением угла, позволяет испытать ориентацию паука по 
солнцу в течение его субъективной ночи. В соответствующих опытах 
Тонджорджи (1959) оказалось, что «часы» паука функционируют и в ноч- 
ное время, хотя идут в обратном направлении. Если пауков поме- 
стить на трое суток в условия с прямо противоположным рит- 
мом (против естественного) чередования света и темноты, а затем экспе- 
риментировать с ними днем (для пауков — субъективной ночью), то угол 
их ориентации проходит в обратном порядке те значения, которые про- 
ходит угол ориентации контрольной партии пауков. Именно субъек- 
тивным вечером (в действительности утром) пауки выбирают тот же ази- 
мут, что и контрольные выбирают вечером; при полуденном солнце теи дру- 


1 См. также исследование Jacobs-Jessen (1959). 
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гие выбирают одинаковый азимут, а субъективным утром подопытные пауки 
выбирают такой же азимут, как и контрольные экземпляры вечером. 
Значит, подопытные пауки ориентируются в течение своей c y Ő bek- 
тивной ночи так, как если бы солнце двигалось в это время с за- 
пада на восток через юг. 

Повторные опыты в течение одной субъективной ночи глубоко нару- 
шают механизм ориентации пауков. Чтобы полностью синхронизировать 
внутренние «часы» паука с противоположным ритмом освещения, он дол- 
жен находиться в условиях нового ритма не менее 36 часов. 

Любопытно, что пауки Arctosa variana C. L. Koch и А. cinerea, обитаю- 
щие в непосредственной близости от воды, ориентируются при выборе 
направления на берег значительно точнее, чем А. pirita Latr., который 
связан с дюнами и живет в удаленной от воды части берега. Более точ- 
ная ориентация первых двух видов явно связана с особенностями их 
образа жизни (Papi, 1959). 

Из ракообразных астрономическая ориентация подробнее исследо- 
вана y Talitrus saltator Mont. (Pardi u. Papi, 1952). Этот рачок живет Ha 
влажном песке у края воды. Если mepenecTHMero дальше от берега Ha cy- 
хой песок, то он направляется всегда в сторону моря. Однажды 
рачков западного побережья Италии перевезли на восточное. Когда 
рачков положили там на сухой песок у берега, то они двинулись в сто- 
рону суши, на запад, T. e. B том направлении, в котором находилось 
море: на их родине. Ориентиром для этих рачков является солнце или 
поляризация голубого неба. 

У T.saltator с искусственно сдвинутым на 12 часов ритмом чередова- 
ния дня и ночи (опыты Pardi, 1954, 1958а) угол ориентации в течение 
субъективной ночи изменяется так, что он проходит в обратном порядке 
те значения, которые проходит угол ориентации днем у контрольных 
животных. «Часы» рачка ночью идут так, как и у пауков рода Arctosa. 
По этим «часам» солнце двигается ночью вспять: с запада на восток через 
zor.! 

T. saltator не теряет способности ориентироваться по солнцу и после 
многосуточного пребывания в полной темноте. Из этого следует, что 
маятниковые «часы» рачка имеют посуточный завод и продолжительность 
дня только синхронизирует его «часы» с движением солнца (суточным и 
сезонным), но не заводит их, как это имеет место у водомерок. 

Удивительная способность членистоногих использовать небесные 
ориентиры не ограничивается только солнцем или поляризацией рассе- 
янного света неба. Папи и Парди (Papi e Pardi, 1959) установили, что 
Г. saltator может ориентироваться в сторону моря даже ночью — по 
луне. Рачки с противоположных побережий Апеннин правильно (но 
каждый по-разному, соответственно топографии своего побережья) дви- 
гаются в сторону моря при разных фазах луны и при различном положе- 
нии ее на небосводе. Рачки по большей части правильно ориентировались 
по луне и тогда, когда они были собраны вечером за сутки до опыта или 
в новолуние и затем непрерывно содержались в темноте. Папи и Парди 
(1959) предполагают, что T. saltator обладает двумя физиологическими 
ритмами («часами»), позволяющими ориентироваться по солнцу и луне. 
Однако можно ориентироваться по луне, имея только солнечные «часы», 
но для этого надо заранее знать ритм восхождения и заката луны и каж- 
дую ночь делать соответствующую поправку к солнечным «часам». 


1 Среди насекомых, жук Phaleria provincialis Fauv., если перенести ero в ночное 
время на искусственный свет, ориентируется по тем же «часам», что и Arctosa или 
Talitrus (Pardi, 19586). 
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Механизмы анализа поляризации света. Ориентация B поляризован- 
ном свете в настоящее время обнаружена у нескольких десятков пред-. 
ставителей наземных и водных ракообразных, паукообразных и насеко- 
мых. Ho из этого еще не следует, что каждое животное зрительно BOC- 
принимает поляризацию всегда как таковую. Можно отличать ноляри- 
зованный свет от неполяризованного, не обладая внутриглазным (интра- 
окулярным) механизмом анализа поляризации. Животные могут зрительно 
ориентироваться в природе или эксперименте в условиях освещения поля- 
ризованным светом на основе трех типов оптических механизмов: экстра- 
окулярного и двух вариантов интраокулярного. 

[тип — экстраокулярный механизм, когда жи- 
вотное зрительно учитывает окружающие его. 
яркостные узоры, которые возникают вследствие особенно- 
стей преломления, отражения или рассеивания поляризованного света 
окружающей средой (яркостные узоры изменяются в зависимости от 
плоскости поляризации света). Этот механизм не имеет никакого отно- 
шения к анализу глазом собственно поляризации, но позволяет живот- 
ному реагировать на поляризованный свет. Так, у двукрылых, муравьев, 
бабочек, освещенных поляризованным светом, оптомоторная реакция 
на вращение плоскости поляризации возникает только тогда, когда Ha- 
секомые находятся на черной блестящей поверхности (Kalmus, 1958). 
Блестящая поверхность отражает поляризованный свет (блестит) только 
на определенных участках. При вращении плоскости поляризации блики 
соответственно перемещаются, что и вызывает у насекомого оптомотор-. 
ную реакцию. Следовательно, в данных опытах глаз насекомых реаги- 
ровал He на поляризацию per se, а на неравномерность освещения, CBA- 
занную с особенностями отражения поляризованного света не матовой 
(блестящей) поверхностью. 

Кальмус (1958) в выводах из этих опытов пошел дальше, вызвав не- 
прекратившийся и по настоящее время спор. Вместе с Байлором и Сми- 
сом (Baylor a. Smith, 1958) он высказал предположение, что в класси- 
ческих опытах К. Фриша и его последователей пчелы реагировали во 
время «танцев» не на поляризацию рег зе, а тоже на связанные с ней 
яркостные узоры (на сотах и т. п.). Действительно, в специальных усло- 
виях лабораторного эксперимента Байлора и Смиса (1958) и Смиса и Бай- 
лора (Smith a. Baylor, 1960) пчелы реагировали на поляризацию света 
исключительно на основе экстраокулярного механизма. 

Однако только экстраокулярным механизмом анализа поляризации 
невозможно объяснить все формы ориентации членистоногих по свету 
голубого неба. К. Фриш (Frisch, Lindauer и. Daumer, 1960) с достой- 
ной настоящего ученого педантичностью экспериментально опроверг за- 
ведомо несостоятельное предположение Кальмуса (1958). Наблюдая за 
«танцами» пчел с частично (сверху или снизу) ослепленными глазами 
в окружении как матовых, так и блестящих поверхностей, он показал, 
что «танец» пчелы ориентирован непосредственно по плоскости поляри- 
зации неба, а не по тем или иным яркостным узорам. 

То обстоятельство, что глаз членистоногих замечает на окружающих 
предметах яркостные узоры, зависящие от характера поляризации света, 
He мешает ему реагировать и на собственно поляризацию. Другой при- 
мер тому — опыты Байнбриджа и Вотермана (Bainbridge а. Waterman, 
1958) и Вотермана (Waterman, 1960) c Daphnia и Mysidium. Эти ракооб- 
разные ориентируются по плоскости поляризации света в совершенно 
прозрачной, многократно отфильтрованной воде, в которой свет практи- 


1 Перечень этих видов см. y Мазохина-Поршнякова (1959) и (puma, Линдауэра 
и Даумера (Frisch, Lindauer u. Daumer, 1960). 
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чески совсем не рассеивается. Но замутнение воды суспензией дрожжей 
или SiO, значительно улучшает ориентацию рачков, особенно Mysi- 
dium, в тех же условиях освещения поляризованным светом. Названные 
рачки в последнем случае улавливают, наряду с направлением колебаний 
света, яркостные узоры, возникающие в мутной среде из-за различного 
горизонтального рассеивания вертикального пучка поляризованного 
света. 

В естественных условиях, в море одновременно с яркостными y30- 
рами существуют и поляризационные узоры, связанные с освещением 
поверхности воды светом неба (Waterman, 1954). Поэтому для морских 
животных также есть реальная основа для ориентации по плоскости 
поляризации света, чем они и пользуются в действительности (Carthy, 
1957; Waterman, 1959). ; 

Итак, беспозвоночные действительно обладают одним из двух 
интраокулярных механизмов анализа поляризации, хотя могут ориен- 
тироваться в поляризованном свете и экстраокулярно. 

П тип — интраокулярный механизм на основе 
поляризационных свойств самих рабдомеров 
зрительных клеток, розетка которых может быть уподоблена 
радиальному или концентрическому поляроиду. Эта гипотеза была вы- 
сказана Фришем (Frisch, 1950) и Аутрумом (Autrum u. Stumpf, 1950) 
(см. Мазохин-Поршняков, 1959) раньше других, и она имеет под собой 
определенную основу в свете последующих микроскопических исследо- 
ваний структуры и оптических свойств зрительных клеток (Stockhammer, 
1959). 

ПІ тип — интраокулярный механизм, связан- 
ный с особенностями отражения и преломления 
диоптрическим аппаратом лучей поляризованного 
света, когда они падают под некоторым углом к оптической оси глаза 
(Stephens, Fingerman a. Brown, 1953; Baylor a. Smith, 1953). Согласно. 
этой гипотезе, на ретине глаза, освещенного поляризованным светом, 
должен возникать некий яркостный узор, форма которого зависит от 
направления колебаний света. Породить его могут: во-первых — анизо- 
тропность роговицы (Stockhammer, 1956), во-вторых — неодинаковая 
прозрачность роговицы для по-разному поляризованных лучей вслед- 
ствие ее блестящей выпуклой поверхности, в-третьих — отражение света 
пигментными клетками. Однако нет уверенности в том, что интенсивность. 
этого узора достаточна, чтобы его уловили зрительные клетки. 

Решающих фактов в пользу П или [Ш типов интраокулярного меха- 
низма, по-видимому, пока нет. В этом мы согласны с Кальмусом (Kal- 
mus, 1959), но расходимся с чрезмерно категорическим взглядом Шток- 
хаммер (1959) и Фриша (Frisch, Lindauer и. Daumer, 1960), которые, 
ссылаясь на изотропность кристаллического конуса омматидия, не при- 
нимают в расчет оптических явлений в роговице и на ее поверхности. 
Ho все же гипотеза Фриша (1950) и Аутрума (Autrum и. Stumpf, 1950) 
более обоснована, и она проще объясняет механизм ориентации живот- 
ных по солнцу, когда они видят отдельный участок голубого неба. Это 
значительно труднее сделать с позиции интраокулярного анализа по- 
ляризации по третьему типу. 

Данные электрофизиологических опытов с внутриклеточной регистра- 
цией потенциала зрительной клетки мух Lucilia (Kuwabara а. Naka, 
1959) и Calliphora (Burkhardt u. Wendler, 1960) в ответ на вращение пло- 
скости поляризации света являются наиболее веским доводом в пользу 
того, что анализатор поляризации находится в самих зрительных клет- 
ках. Упомянутые авторы показали, что величина потенциала действия 
отдельной зрительной клетки зависит от интенсивности света и положе- 
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ния плоскости поляризации. Поворот плоскости поляризации на 90° 
вызывает изменение амплитуды потенциала на 20%. На столько же про- 
центов изменяется амплитуда, если изменить интенсивность раздражаю- 
щего света вдвое. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Разнообразные эксперименты К. Фриша и его учеников исключают 
всякие сомнения в реальности ориентации пчел по солнцу. Она возможна 
благодаря существованию у пчел памяти и внутренних «часов», синхро- 
низированных с движением солнца. По этим «часам» они постоянно де- 
лают поправку к углу между направлениями к цели (место взятка, но- 
вое гнездо) и на солнце, компенсирующую вращение Земли. В облачные 
дни пчелы определяют местоположение солнца на небосводе либо по ха- 
рактеру поляризации участков голубого неба, либо (при сплошной 
облачности) улавливая его прямое ультрафиолетовое излучение. Пчела 
ориентируется по солнцу не только индивидуально, но и может сообщить 
(с помощью «танца») азимут пути по отношению к нему другим особям. 

По солнцу и поляризации света неба ориентируются и другие насе- 
комые (Velia, Formica, ручейники), а также пауки (Arctosa) и ракообраз- 
ные (Talitrus), но внутренние «часы» у этих животных, может быть кроме 
муравьев, иные: «стрелка» их «часов» колеблется, как маятник, вперед 
и назад с периодом в 24 часа. «Стрелка» «часов» пчел совершает за то же 
время полный оборот. 

Членистоногие могут ориентироваться при освещении поляризован- 
ным светом двояко: по специфическим яркостным узорам на окружающих 
предметах (экстраокулярный анализ поляризации) или непосредственно 
по плоскости поляризации (интраокулярный анализ). Сложные формы 
ориентации (пчел, пауков) по свету голубого неба можно объяснить, по- 
видимому, только интраокулярным анализом на основе поляризацион- 
ных свойств зрительных клеток. 
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SUMMARY 


Various experiments made by Frisch and his pupils exclude all the 
doubts on the reality of bees orientation to the sun. It becomes possible 
owing to the existence in bees of memory and of internal «watch» 
synchronized with the sun movement. By this «watch» they constantly 
make a correction to the angle between the direction to a goal (honey 
flow place, a new nesting site) and to the sun thus compensating the move- 
ment of the earth. On clouded days bees indicate the position of the sun 
either by the character of polarization of parts of the blue sky, or (the en- 
tirely covered sky) by the perception of its direct ultra-violet eradiation. 
А bee orientates herself to the sun not only individually but informs her 
hive companions (by means of a «dance») of the azimuth of the way in re- 
lation to the position of the sun. 

Many other insects orientate themselves to the sun and polarization 
of the light (Velia, Formica, caddis flies), wolf spiders (Arctosa) and crus- 
taceans (Talitrus) but internal «watch» in these animals but ants might 
be quite different: a «hand» of their «watch» swings like a pendulum to and 
for with a period of 24 hours. The «hand» of bees' «watch» makes a comp- 
lete revolution during the same time. 

Many Arthropoda can orientate themselves at the illumination by po- 
larized light by two ways: to specific bright patterns on surrounding 
subjects (extraocular analysis of polarization) or directly to the plane of 
polarization (intraocular analysis). The complex forms of orientation (bees, 
spiders) to the light of the blue sky can apparently be explained by the 
intraocular analysis on the base of polarizable characters of visual cells. 
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TO NEW HOSTS IN APHIDS DURING THE PROCESS OF THE NATURAL SELECTION] 


Большинство тлей узко специфично к своим хозяевам — встречается 
на одном роде или даже виде растения. Специфичность обусловлена paz- 
ными причинами, например приспособленностью тлей к определенному 
характеру поверхности, с чем связано строение ног и хоботка (Мордвилко, 
1901, 1934). Но главное, что определяет специфичность тлей, — это их 
пищевая специализация, на значение которой указывалось многими авто- 
рами (Мордвилко, 1924; Вогпег, 1952; Штейнберг, 1955, и др.). Специфич- 
ность тлей весьма постоянна и издавна служит важным критерием для 
различения близких видов. 

Несмотря на узкую специфичность, у тлей как в филогенезе, так 
и в онтогенезе широко распространено явление смены хозяев; причем 
часто тли переходили или переходят на новых хозяев, систематически 
и экологически далеких от прежних. 

Со сменой хозяев тесно связаны проблемы формо- и видообразования 
и устойчивости растений. Поэтому изучение условий возникновения 
адаптаций к новым хозяевам у узко специфичных видов и в связи C этим 
изменения их специфичности представляют широкий интерес тем более, 
что названные проблемы не разработаны не только в группе тлей, но и во- 
обще в отношении насекомых фитофагов. К сожалению, сделано еще очень 
мало попыток получить у насекомых экспериментальные адаптации 
к новым растениям, причем наиболее, пожалуй, интересные опыты 
(Кожанчиков, 1941, 1958; Смирнов и Чувахина, 1953) не доведены до конца, 
не прослежены на большом числе поколений. 

Отправным пунктом в настоящем исследовании послужили взгляды 
Е. Н. Павловского (1946) о становлении организма хозяином паразита, 
приложенные к тлям (Шапошников, 1951, 1955). 

E. Н. Павловский показал, что в природе существуют потенциальные LO- 
зяева, т. е. организмы, по своим морфо-физиологическим и биохимическим 
особенностям пригодные для прохождения на них или в них жизненного 
цикла многоядного паразита, но не являющиеся его хозяевами. 
Для того чтобы потенциальный хозяин стал фактическим, необходимо 
благоприятное сочетание биоценотических и экологических факторов, 
обеспечивающих встречу паразита с хозяином в обстановке, способствую- 


1 Под специфичностью паразитов понимается их способность (потенциальная 
возможность) жить на определенном круге хозяев. Проявляется она во встречае- 
мости, которая всегда уже, чем специфичность (Быховский, 1957). 
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щей опосредованию. При переходе на потенциального хозяина пара- 
зиту нет нужды адаптироваться к нему, чтобы иметь 
возможность жить, поскольку новая среда обитания случайно оказывается 
уже вполне пригодной. Это случайное благоприятное совмещение возник- 
щих независимо друг от друга особенностей паразита и хозяина служит 
материалом для дальнейшей эволюции. 

Исследуемые объекты, как и большинство других видов тлей, узко 
специфичны к своим хозяевам и справедливо могут быть отнесены к группе 
монофагов. Мало вероятно ожидать у них потенциальных хозяев, 
заранее пригодных для заселения. Очевидно, чтобы опосредовать нового 
хозяина тлидолжны адаптироваться к новой среде. Поэтому 
в понятие «потенциальный хозяин» в настоящей статье включаются и те 
растения, которые хотя заранее и непригодны, но при известных условиях 
могут быть освоены в качестве нового хозяина. 

Е. Н. Павловский основное внимание уделяет пригодности хозяев для 
освоения их паразитами, причем многоядными. В настоящем же исследо- 
вании, наряду с пригодностью хозяев для освоения их паразитами, в рав- 
ной мере изучалась и пригодность паразитов к освоению новых хозяев, 
причем паразитов одноядных. 

Настоящая работа является вторым звеном в предпринятом автором 
изучении явления смены хозяев у тлей, его причин и становления (Ша- 
пошников, 1959) и его роли в эволюции тлей. 


ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ 


Объектами исследования служили близкие формы двудомных тлей из подрода 
Dysaphis СВ, s. str. Наблюдения и опыты над ними проводились в 1954—1957 rr. на 
хуторе Шунтук в районе города Майкопя в предгорьях Сев. Кавказа и затем продол- 
жены в Ленинграде в 1958 г. 

В районе Майкопа тли с первичного хозяина (Malus orientalis Uglitz., M. domestica 
Borkh.) мигрируюг: Дузар 5 anthrisci majkopica Shap., subsp. n.! на Anthriscus nemo- 
тоза MB., D. anthrisci chaerophyllina Shap. на Chaerophyllum maculatum Willd., 
JD. brachycyclica Shap., sp. n.? на Chaerophyllum bulbosum L., D. radicola Mordv. на 
Rumex obtusifolius L., В. crispus L. и В. stenophyllus Ldb. 

Более полная характеристика объектов, a также общие вопросы методики изло- 
‘жены в работе, тематически предшествующей этой (Шапошников, 1959). 

Смирновым и Чувахиной (1952) для осуществления перехода тли на нового, ранее 
‘непригодного хозяина применялся метод посуточного чередования двух кормовых 
растений — старого хозяина, благоприятного для культуры тлей, и нового, непригод- 
ного. В настоящем исследовании применялся метод поисков случайных благоприят- 
ных сочетаний индивидуальных особенностей паразита и осваиваемого им нового хо- 
‚зяина и лишь в ничтожной степени дополнялся методом чередования. 

Все основные опыты велись на чистых культурах тлей, т. е. на изолированных 
клонах (на потомках одной основательницы). 

Мигрантам одного клона (как правило, 10 особям) представлялась возможность 
выбирать подходящее для них растение из полного набора вторичных хозяев, расту- 
щих в одном вазоне: Anthriscus nemorosa, Chaerophyllum maculatum, Ch. bulbosum и 


1 От других подвидов (anthrisci CB, s. str., chaerophyllina Shap., bunii Shap.) 
отличается более длинными трубочками (0.21—0.37 MM), длина которых B 4.5-—6.2 раза 
превышает их поперечник в средней части, длинным концевым члеником хоботка 
(0.163—0.192 мм), в 1.34—1.57 раза превышающим длину 2-го членика задней лапки 
без KOTOTKOB, и сильной склеротизацией бескрылых девственниц (поперечные полоски 
бывают иногда на всех тергитах тела). 

? От близкого вида (chaerophylli СВ, s. lat.) отличается более короткими воло- 
сками (наиболее длинный волосок на III членике усиков 0.026—0.042 мм, равен 1.2— 
1.9 поперечника этого членика в его узкой части, краевой на ПТ тергите брюшка 
0.039—0.055 MM, равен 1.9— 2.6 поперечника III членика усиков), присутствием крае- 
вых бугорков на VI тергите брюшка и сокращенным жизненным циклом, заканчиваю- 
щимся летом. OT anthrisci CB, s. lat. отличается, кроме наличия краевых бугорков 
на VI тергите брюшка, также и большим количеством волосков (5—9) на VIII тергите 
брюшка. Экспериментально установлен только факт ремиграции; поэтому миграция 
этого вида с яблони лишь предполагается. 
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один из видов Rumex. Затем родным сестрам этих тлей (как правило, тоже 10 мигран- 
там) предлагались только новые хозяева по одному или по четыре растения одного вида 
в вазоне. Четыре растения одного вида были взяты обязательно из разных стаций, 
отличных IIO почвенным и микроклиматическим условиям. 

Пересадки тлей 3-го и более поздних поколений со старого хозяина на нового 
в основных опытах производились в каждом поколении, как правило, по 10 взрослых 
бескрылых и по 15 личинок 1-го возраста, в дополнительных опытах — обычно в зна- 
чительном числе, причем нередко по 100 особей, собранных в разных стациях. 

Несколько клонов из числа тех, в которых потомки мигрантов наилучшим обра- 
зом прижились на новом хозяине, были разделены на ряд повторностей: 3, реже 2 
на старом (контроль) и от 3 до 10 на новом хозяине. 

В ноябре 1957 г. подопытные тли (партеногенетические неполноциклые линии) 
были перевезены в Ленинград, где продолжали размножаться на завезенных Ch. ma- 
culatum и Anthriscus nemorosa MB.; 23 VI 1958 A. nemorosa был заменен ленинград- 
cKHM A. Silvestris Hoff. 

Яйца, полученные B 1957 г. в результате спаривания тлей под изоляторами (нор- 
мальные полноциклые линии), хранились в холодильнике в пробирках, заткнутых 
свежим мхом (Sphagnum). Основательницы, отродившиеся из этих яиц на яблонях под 
изоляторами на экспериментальном участке в Ленинграде, дали мигрантов, которые 
также были использованы в опытах. 


$ 1. Встречаемость тлей в природе. В районе Майкопа тли Ha первич- 
ном и вторичном хозяевах распределялись следующим образом. 


Из 91 клона, изо- 


лированного на Вторичный 


яблонях, хозяин заселен 
составляют: на: 

а. та корка ..... 66.7 0 15.5 0/5 

a. chaerophyllina ... 28.4 0 8.6 0/7 

radicola . . . . . . . . 4.9 9 21.6 % 1 

brachycyclica . . . .. 0.0 9 36.7 % 1 


В различных экологических и биоценотических условиях. в частности 
в смешанных травостоях, состоящих из зарослей Ch. maculatum, Ch. bulbo- 
sum и Anthriscus, осмотрено много сотен особей вторичных хозяев этих 
тлей. Колонии тлей собраны с 88 особей Anthriscus, c 83 особей Ch. macu- 
latum, co 191 особи Ch. bulbosum и c 63 особей Rumex. Однако ни одного 
случая нахождения тлей на чужом хозяине, на несвойственном для них 
виде растения не обнаружено. 

Вместе с тем рядом исследователей зарегистрированы в природе вполне 
достоверные факты более или менее длительной колонизации узко спе- 
цифичными видами тлей несвойственных им растений (НШе Ris Lambers, 
1938—1953; Шапошников, 1951; Bórner, 1952; Божко, 1953; Wood-Baker, 
1953, и др.). 

Ha яблонях а. majkopica преобладал обычно в «своей» стации, T. e. 
вблизи зарослей Anthriscus, а. chaerophyllina — вблизи зарослей Ch. macu- 
latum, но нередко та или иная форма встречалась на яблоне в «чужой» 
стации. 

Наблюдения за многими деревьями как Malus orientalis, так и М. do- 
mestica, в течение четырех вёсен показали, что одни из них заселяются 
тлями из года в год, другие нерегулярно, а третьи совсем не заселяются. 
Многочисленные опыты с пересадками основательниц убедительно дока- 
зывают, что на незаселяемых деревьях вполне возможно нормальное 
развитие и размножение тлей. 

Как правило, не заселяются или очень слабо заселяются деревья, 
растущие в глубине леса, особенно в густых зарослях; сильнее и чаще 


1 Большая заселенность вторичного хозяина при слабой заселенности первичного 
объясняется главным образом наличием у radicola и brachycyclica большого количества 
расселительниц в 4-м и последующих поколениях. 
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бывают заселены деревья Ha опушках и наиболее интенсивно — одиночно 
стоящие деревья. В большей степени заселяются старые деревья с корявой 
корой, в меньшей — молодые деревца. 

$ 2. Специфичность тлей в опытах. Объем статьи не позволяет привести 
данные по всем четырем изучаемым формам тлей. Поэтому приходится 
ограничиться лишь a. majkopica и а. chaerophyllina (табл. 1 и 2) и общими 
выводами. 

1. В условиях опыта тли питались и размножались на новых, несвой- 
ственных данной форме хозяевах. Так, Ha Ch. bulbosum а. majkopica 
из 123 опытов питался в 49 и размножался B 41, аа. chaerophyllina питался 
и размножался во всех 45 опытах. На Rumex a. majkopica из 86 опытов 
питался в 13 и размножался B 7, a а. chaerophyllina из 43 опытов питался 
в 15 и размножался в 13 опытах. 

2. В то же время a. majkopica ни в одном из 159 опытов He размножался 
и лишь B 10 опытах питался на Ch. maculatum. А a. chaerophyllina лишь 
в 9 опытах из 96 питался и в 4 опытах размножался в течение короткого 
времени Ha Anthriscus. На этих двух растениях не размножались также 
brachycyclica и radicola. 

3. Тли питались и размножались Hà новых хозяевах при отсутствии 
старого хозяина чаще, чем при его присутствии; при наличии нескольких 
особей нового хозяина (возможность выбора) чаще, чем при наличии одної 
особи. 

4. Мигранты по сравнению с тлями последующих 3-го и 4-го поколений, 
а тли этих поколений, в свою очередь по сравнению с тлями более поздних 
поколений, в общем, в большем числе случаев питались и размножались 
на чужих хозяевах. И это несмотря на то, что в опытах с тлями поздних 
поколений применялись смеси из большого числа особей, взятых из раз- 
ных клонов, что вообще увеличивает шансы перехода на нового хозяина. 

$ 3. Получение пищевой настройки к новому малопригодному растению 
у D. а. chaerophyllina Shap. В опытах a. chaerophyllina на чужом хозяине, 
Ch. bulbosum, питался и размножался всегда, даже при наличии своего 
хозяина ($ 2). В природе же даже в смешанных травостоях с преоблада- 
нием чужого хозяина встречался только на своем ($ 1). 

В опытах с клоном 0203 13 V 10 мигрантов пересажены на набор вто- 
ричных хозяев, где тли прижились Ha Ch. maculatum и затем в 2—4 по- 
вторностях (контроль) размножались на этом растении до осени 1958 r., 
дав 47 поколений. 

8 VI 15 бескрылых 4-го поколения пересажены из контроля на Ch. bul- 
bosum, где тли размножались в 3—5 повторностях. С целью сохранения 
линии тли пересаживались затем с одной особи Ch. bulbosum на другую 
в общей сложности 24 раз. До 8-го поколения включительно жизненность 1 
тлей была неустойчивой главным образом за счет резких колебаний 
смертности, но затем выправилась. Последняя особь Ch. bulbosum (одно- 
летник) в опыте погибла 26 VIII и вместе с ней тли 11—12-го поколений. 

В ряде поколений тли пересаживались c Ch. maculatum на Ch. bulbo- 
sum и наоборот, и во всех случаях приживались (табл. 3). 

Таким образом, после 4 поколений, прожитых на 
новом хозяине (Ch. bulbosum), тли a. chaerophyllina вполне 
освоили его, однако даже после 8 поколений не 
потеряли способности жить на своем старом 
хозяине (Ch. maculatum). 


1 Под жизненностью разумеется совокупность таких понятий, как выживаемость, 
плодовитость, темпы роста и развития, т. е. всего того, что влияет на рост численности. 
Понижение жизненности, как правило, сопровождается уменьшением размеров и Beca 
тлей, и паоборот. 


Таблица 1 


Результаты пересадок тлей Dysaphis anthrisci majkopica Shap. на несвойственные для него растения 


nce Ye a F 


Мигранты Бескрылые и личинки 3—4-го поколений Бескрылые и личинки 5—12-го 
поколений 
число опытов (B °/o), a 0 К аиа 
n n ОНЕ д: о) a | Е үш Jo) , д » (в 9/9) , E HOTODME 
Растения- Tan g а —— E © © 8 2S 
хозяева $ Hm ы T р rH = ' 
BIBI Ru B liii. 
Qe ох 4 o Sand i E A ao gaso e Re a £olimuo 
PE Ям © х Б EO a R E a Яы 9 = Б хо ае Е E 5 | 6 [E98 
oo од E og mats ео o E og Gare o9 o E oS Emus 
Вы БН c Ex = доо RE ET d ЕЕ = 220 EE Bm КЕ ЕЕ |2 а. 
Sa | gs | E | ЕЕ | 8828 | БЕ | B3 E | EE | 3895 | БЕ | 88 | Е | SE|SSEE 
pm pm [= RE AROE po p m [= Es SROR =Є EES H ez ARON 
а ИРЕ О NO STR epa Е АИ TECUM Нее РИУ МЕЕ ВА 
| В наборе ...... 31 31 | 51.6 | 38.7 9.7 == — — — — — — — |) — 
ae bul- Отдельно одна особь | 15 | 14 | 60 | 466 | 26.6 25 24 | 28 24 8 41 | 16 |14.6/12.2| 2.6 
ни) Отдельно четыре 
особб....... 6 6 1100 100 83.3 5 5 100 100 20 — = == = x 
Che ma: В наборе . ..| 42 42 4.8 0 0 — — — — — = == ges [Кае E 
cula- Отдельно одна особь | 24 14 0 0 0 54 40 11.4 0 0 28 14 | 3.610 0 
tum Отдельно четыре 
особи .... ..| 10 10 | 10 0 0 1 1 0 0 0 = = = etis tese 
В наборе ...... 39 39 | 10.2 7.7 0 — — — — — — — ык рар дш 
Отдельно одна особь 2 1 0 0 0 34 34 8.8 5.9 5.9 6 4 |333| 0 0 
Rumex 0 
тдельно четыре 
особи ....... 3 3 66.6 | 33.3 33.3 2 2 100 90 0 — — — | — = 


1 Здесь за клоны приняты также колонии тлей, взятые из природы с отдельных растений. 


Результаты пересадок тлей Dysaphis anthrisci chaerophyllina Shap. на несвойственные для него растения 


Таблица 2 


Растения- 
хозяева 


Ch. bul- 
bosum 


Aathri- 
scus 


Rumex 


1 Ha Ch. bulbosum дальнейшая судьба потомства мигрантов прослежена лишь B одном клоне 


В наборе .... 
Отдельно одна особь 


В наборе ..... 


Отдельно одна особь 
Отдельно четыре 
особи ...... 


В наборе riu 

Отдельно одна особь 

Отдельно четыре 
особи 


размножались. 


? Здесь за клоны приняты также колонии тллей, взятые из природы C отдельных растений. 


Ф 


число проделанных 
опытов 


число использо- 
ванных клонов 


26 


Мигранты 


питались 


Бескрылые и личинки 3—4-го Бескрылые и личинки 5—12-го 
поколений поколений 
0 м 0 м 0 
число опытов (B 9/), T число опытов (в 9/,)), z Число опытов (B 9/4), 
B которых тли: z n B KOTODBIX TJIM: = Ф“ в которых тли: 
S 26 S 26 
[ м ч i be pel ! bd 
a ава | Е | Bs fa | age, | | B8 zo | api 
S | 852 | & | 82 | a S | £88 | В | g% | 8 [CE] goma 
S д E E 5 м с SH i E z S м 9 EH iE 
d Oma m 5 d Ono em в, ы с Оано 
СЕ LT oz оо од H 2g шд oS оо о Д в | 2s ros 
ЕЧ S285 EE Hu d t =аро RE ET d |Ж меб 
38 | 8885 | BÉ | $2 | E | £2 | 3825 | $2 | $8 | E |58 | 3886 
ES QAO Bo E H ЕЕ AREE Bo 5 d E | Ех | AROR 
100 | = |- ees. eee es — и е е 
— — — — — — — 13 15 100 | 100 77 
3.7 0 "rx = E р - 
11.4 0 37 27 2.7 0 0 10 2 20 0 0 
25 0 =; Е = = — = — eng =: 
17 0 "zc ee Е = S25 m = 
100 0 28 26 ТА 3.6 0 1 1 1001 0 0 
81.8 0 2 2 100 100 0 — — === — 


(№ 0203), в котором 


тли ус пещно 
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$ 4. Получение адаптации к новому, ранее непригодному растению- 
y D. а. majkopica Shap. Из опытов c пересадками выяснено, что Ch. macu- 
latum для a. majkopica не пригоден B качестве хозяина: тли ни B одном 
случае не размножались и лишь в немногих случаях питались на этом 
растении. В то же время Ch. bulbosum по крайней мере в течение некоторого 
времени может служить хозяином ($ 2), о чем свидетельствуют также и спе- 
циальные опыты с клонами 3812 х 3823 (1955), 0186 (1956), 0195, 0197 и 
0205 (1957), в которых тли дали ряд поколений на этом растении. 

В опытах с клоном 0197 19 У 13 мигрантов пересажены на набор вто- 
ричных хозяев, где они прижились на Anthriscus. Затем тли размножались. 
на этом растении в двух повторностях (контроль) до осени 1958 г. 

21 V 9 мигрантов (родные сестры контрольных) пересажены на 4 особи. 
Ch. bulbosum. Тли прижились сначала на двух, потом только на одном 
растении. С 6 У[ тли воспитывались сначала в 3 повторностях, затем до 8. 
Тли 40 раз пересаживались на новые растения Ch. bulbosum, предоставляе- 
мые по одной, две или три особи одновременно. В 1-й и 5-й повторностях 
тли пересаживались на сутки на Anthriscus для восстановления иссякаю- 
щих жизненных сил. До 7-го поколения включительно жизненность тлей 
была крайне неустойчивой главным образом за счет частых неожиданно: 
резких колебаний плодовитости и смертности. В связи с окончанием жиз- 
ненного цикла Ch. bulbosum (однолетник), последние отмирающие эк- 
земпляры этого растения и живущие на них тли (brachycyclica) в природе: 
наблюдались 16 VIII. В лаборатории тли (а. majkopica) жили до 20 VIII 
и погибли в 11-м поколении. 

В каждом поколении, начиная с 3— 5-го, тли с Ch. bulbosum пересажи- 
вались Ha Ch. maculatum, а также на Anthriscus, и наоборот (табл. 3). 

Уже в 5-м и 6-м поколениях тли потеряли способность переходить. 
с Anthriscus на Ch. bulbosum, что наблюдалось также в опытах с клонами 
3812 x 3823, 0186, 0195, 0205. 

До 7-го поколения включительно тли, воспитывавшиеся на Ch. bul- 
bosum, легко переходили на Anthriscus, что имело место также и в другом 
аналогичном опыте (клон 0186). Однако, начиная с 8-го (бескрылые). 
и 11-го поколения (личинки), тли потеряли способность размножаться 
и даже питаться Ha Anthriscus. На всех тех особях Anthriscus (имевших 
молодые побеги, излюбленные тлями), где He приживались тли, воспиты-. 
вавшиеся Ha Ch. bulbosum, легко приживались их десятиюродные сестры, 
пересаженные из контроля с других особей Anthriscus. 

До 7-го поколения включительно подопытные тли не питались и не. 
размножались на Ch. maculatum. В 8—9-м поколениях они оказались. 
способными питаться на этом растении (B клоне 3812 х 3823 — в 7—68-м по- 
колении), ав 10—11-м также и нормально размножаться. 

Таким образом, тли, воспитывавшиеся на Ch. bulbosum (посредник), 
в 10—11-м поколениях перешли на Ch. maculatum, на котором они затем. 
нормально размножались в течение более 1 года. 

Все попытки перевести a. majkopica непосредственно с Anthriscus на 
Ch. maculatum были безуспешны ($ 2 и табл. 3), за исключением одного. 
случая. Так, 22 VIII 1958 из 30 личинок 1-го возраста 48-го поколения 
одна прижилась Ha дистрофичном растении Ch. maculatum, выращенном 
в лаборатории в Ленинграде из корневищ, присланных из района Майкопа. 
До 48-го поколения тли в течение 14 месяцев воспитывались в лаборатории 
при неравномерном режиме температуры и света, причем до 41-го поколе- 
ния Ha Anthriscus nemorosa, а затем на А. silvestris. Вообще следует заме- 
тить, что тли после длительного воспитания в лаборатории в Ленинграде 
значительно чаще стали питаться и в течение некоторого времени размно- 
жаться на чужих хозяевах, чем это наблюдалось в первый период воспита- 
ния в районе Майкопа в условиях более близких к естественным. 


"146 T. X. ШАПОШНИКОВ 
—— APUD ш | ee ee ee L 


Результаты пересадок тлей Dysaphis anthrisci тајкоріса Shap. (клон 0197) и 
В числителе указано число пересаженных, B знаменателе—число прижившихся тл 


дд 


Тли пересажены 1957 г. 
UM Какие особи июнь | июль | август 
з |4|5[6 |7 8| 9 | 10 | 14 | 
Взрослые 6ec- 
Ch. bul 10| 10 140110 40 10 
Anth- Е крылые ..|— olo ooo = | = ei 
riscus bo- 
sum Личинки 1-ro 
151151151 15 | 15 15 
возраста . .|— .-|l r9 o 0 бо — 25 
на 10/10/10] 40 | 10 1040 10 
17 |8 
Ch. bul-| , : Ze и АЙ ыы icc ы = 
pou Anthris- Крл. iin 15161819191 0 о |0 0 0 
sum VHS Личинки 1-го 
18 15 15 15 15 15 10 10 10 10 
возраста . .|— |—111/10/12| 12| 7 510000 
( | Взрослые бес- 
крылые и ча- 
стью личин- 
ки старших 20| 7 1101 4 10 
Ch. bul - Ch. ma- BO3 астов. ae See Ro on — — — = 
bo- cula- P ооо O 6 
0197 sum tum Личинки раз- 
ных, глав- 
ным образом, 
о 65|12 10| 24| 32 | 55 
l возрастов. —|—|6|0|0! 9 T 75 
Взрослые бес- 
крылые — = || 1010 
Anth- | ehe pa A oE 0 0 0 
riscus tuin Личинки 1-го 10 
возраста . .|— | .|— —|—| — | чу — = 
Взрослые 6ec- 5 
Ch. ma крылые ..|—| |—|—|—| — = = ny 
cula- | Anth- 
tum Tiscus | | Личинки 1-го 
| возраста . е ре ==) mms | = 
t 
| Взрослые бес- 15 10/10) 10) 40 
Ch. ma-| Ch. bul- крылые |а | | = Е: 
cula- bo- E 11 1018. 1 2 
| un sum Личинки 1-го 
9203 15| 15 15 | 15 
возраста. .|— .—|— | — яо | зт — 
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Таблица 3 


a. chaerophyllina Shap. (клон 0203) со старого хозяина на нового и наоборот. 
ей, т. е. тлей отродивших потомство, способное к дальнейшему размножению 


a i ш >Ш эы es es 


1958 r.! | 1958 r.? 


23-го июля 


| сентябрь ИЮНЬ | август 


40 ооо чао __ |1010] _ 
0 [0| 0 0 00 00 
1515 45/19 | 15] |. |. | 1 19 |_| | р |1515) _ [1515 
00 jo 0| 0 0 0 1 00 
10 10) _ | 10] 40|40| | | _ 420101010 | — | | 
0 [0 0| 0/0 EU 
15451545 15| _| — |15| 10| | _ | 15191919 ^ fF | 
000101 0 оо 00/00 = 
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Тли пересажены 1957 г. 
и Какие особи ИЮНЬ | июль | август 
е e поколения 
Ei 8|*]|sje|7 | 8 [9| 10 | dt 
( Взрослые 6ec- 
| Р 555|40| 123 10 5 
СЪ. bul-| Ch. ma- крылые [>т {ГБ з [э —|[в| = = 
bo- cula- 
sum tum Личинки 1-ro xb 0 15115 | 45 
возраста. .|—| — |— 2|—Ho7|7| 10 = 
Взрослые бес- i T 
Ch. ma- крылые ..|—|—|—|— —| wa |–| = = 
0203 сша- icm : 9 
tum Личинки 1-го 50 
возраста . .|— | — |—|—|—| || — = 
Взрослые бес- w 
Ch. bul- крылые ..|—|—|—|—|—| = | —– 11 10 са 
Anth- 0 0 0 0 
bo- riscus 
sum Личинки 1-го 
= 20 10 
возраста . .|—| — | —– | — | — ен 20 10 
l р 0 0 


1 Цевственное размножение на вторичных хозяевах He прерывалось с мая 1957 
2 Девственное размножение на вторичном хозяине после 17-го поколения 1 

v › Pd v 
яйца и развитием основательницы и мигрантов Ha яблоне (нормальный TMOJE 


Как видно из табл. 4, у а. majkopica в связи с освоением нового хозяина 
изменились плодовитость и скорость развития, приблизившись к таковым 
другого подвида. 

Итак, тли (а. majkopica),B результате жизни в течение 
8 поколений на малопригодном растении (Ch. bul- 
bosum) адаптировались к нему и одновременно 
потеряли способность жить на своем старом 
хозяине (Anthriscus) иприобрели способность жить 
на новом, ранее совершенно непригодном ра- 
стении (Ch. maculatum). 

$ 5. Видовая, сортовая и клональная восприимчивость хозяев. Хозяева 
a. majkopica (Anthriscus) и а. chaerophyllina (Ch. maculatum) принадлежат 
к сем. зонтичных. В то же время B опытах обе формы значительно чаще 
питались и чаще и дольше размножались на Rumex из сем. гречишных, 
чем а. majkopica na Ch. maculatum или а. chaerophyllina на Anthriscus.! 
Характерно, что на Ch. maculatum совершенно не размножался He только 
а. majkopica, но и brachycyclica, хозяин которого принадлежит к тому же 
самому роду растений. Напротив, Ch. bulbosum более или менее пригоден 
как для a. chaerophyllina, так и для а. majkopica. 

1 Тот факт, что более восприимчивым оказывается растение, систематически да- 
лекое от существующего хозяина, не одинок. Так, с деревянистых растений тли 
переходят на травянистые растения, почти всегда систематически далекие от их 
первоначальных хозяев; нередко очень близкие виды тлей специализированы на 


систематически далеких хозяевах; известны случаи временного обитания узко 
специфичных видов тлей на растениях, систематически далеких от их хозяев. 
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Таблица 3 (продолжение) 


1958 r.! 1958 r.? 
сентябрь ИЮНЬ | август 23-го июля 
тлей 

13 | 14 | 15 | 37 | 38 | 39 |“ | 42 | 43 | 44 | 45 | 47 | 48 | 17-6 | 172-1 

mM MS 10 T т К 1010 m = ӨҢ Е E = 
о 00; _ 
15 15 15 

ШТК С т ЕЕ 2 ^ WO Bl. ub rp ev Mess ТЕЕ Е 


(искусственная анолоциклия). 


рвано с октября 1957 по июль 1958 г. амфигонным поколением, зимовкой в фазе 
цикл). 


Таким образом, Rumex и Ch. bulbosum, по сравнению с Anthriscus 
и Ch. maculatum, легче осваиваются многими клонами разных видов 
исследуемых тлей ($ 2) и в этом отношении эти растения можно рассмат- 
ривать как более или менее универсально восприимчивые, а Anthriscus 
и Ch. maculatum — как универсально устойчивые. 

Аналогичные результаты получены также при изучении трех видов 
тлей из рода Therioaphis Walk. (Peters and Painter, 1957). В отношении 
восьми биотипов виноградной филлоксеры универсально устойчивыми 
оказались сорта Cinerea Arnold, в меньшей степени Rupestris du Lot 
и некоторые другие, а универсально восприимчивыми Rupestris Geisen- 
heim 187, Chass. X Berl. М. С. 41 В и другие (Gollmick, 1958). Известны 
виды и сорта растений, универсально восприимчивые или универсально 
устойчивые не только к разным видам тлей, но и к насекомым из разных 
групп (Пайнтер, 1953). 

Не только виды и сорта, но и отдельные клоны одного и того же вида 
и даже сорта растения отличаются по их восприимчивости к заселению 
тлями. Например, из пяти клонов устойчивого сорта люцерны «Lahontan» 
три оказались высокорезистентными к Therioaphis maculata Buckt. — тли 
гибли на них в течение 48 часов. Тогда как два клона были относительно 
восприимчивы — тли более или менее нормально размножались на них, 
хотя в общем значительно хуже, чем на восприимчивых сортах (Howe 
and Smith, 1957). 

Возможно, что в некоторых случаях клональная устойчивость обу- 
словлена выработанным иммунитетом. Так, вегетативное потомство ви- 
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Таблица 4 


Плодовитость и скорость развития тлей на разных растениях 


Плодовитость в сентябре 1957 г. | Средняя ско- | число поко 
рость Разви- | лений к кон- 
ТИН ОДНОГО | цу сентября 


макси- средне- поколения 1958 г. 


мальная | Средняя бутон (в сутках) 
a. majkopica на Anthriscus 
(ОТОЛУ Ars de uoo nd E ма 90 69.7 3.4 9.8 91 
a. majkopica на Ch. macula- 
tum (0197) . ....... 55 36.6 2.1 10.7 47 
a. chaerophyllina na Ch. ma- 
culatum (0203) ...... 65 53.4 2,5 10.9 46 


| 


ноградных кустов сорта «Серексия», ранее He заражавшихся филлоксерой, 
при экспериментальной проверке оказалось значительно менее устойчи- 
вым, чем вегетативное потомство кустов того же сорта, ранее в течение 
длительного времени зараженных филлоксерой (Зотов, 1955). 

Подобно тому как многоядные паразиты легче, чем одноядные, могут 
осваивать новых хозяев, так же и универсально воспри- 
имчивые растения легче, чем универсально 
устойчивые, могут приобретать новых парази- 
тов или вообще фитофагов. 

$ 6. Индивидуальная восприимчивость хозяев. В опытах на новом 
хозяине или в природе на старом тли заселяли далеко не все особи расте- 
ний, концентрируясь лишь на некоторых. На многих особях нового хо- 
зяина тли вообще не могли жить, хотя внешне эти растения не отличались. 
от пригодных. 

Легче тли приживались на слабых растениях: на только что проросших, 
еще не окрепших, на выращенных в тепличных условиях, этиолированных, 
дистрофичных, или на пораженных гнилью (Kennedy, 1951, 1953) или 
вирусными заболеваниями. 

Несомненно, что восприимчивость растений к тлям зависит от их 
физиологического состояния (Рубцов, 1952; Кеппеду, 1953), которое в свою 
очередь зависит от химического состава почвы (Davidson, 1925; Принц, 1935; 
МсСагг, 1942, 1943; Haseman, 1947; Avant and Jones, 1951; Бобинская, 
1953; Чесноков, 1953; Barker a. Tauber, 1954; Wilde, 1957), от возрастных 
и сезонных изменений всего растения или отдельных ero органов (Kennedy 
a. Booth, 1951, 1954; Шапошников, 1959), от микроклимата и т. п. 

Например, филлоксероустойчивые сорта виноградной лозы становились 
восприимчивыми, если они выращивались в тепличных условиях при 
обильном увлажнении или в тени (Schneider-Orelli, 1923; Костик, 1957). 
В этих условиях в растении наблюдалось увеличение содержания небелко- 
вого азота и уменьшение содержания таннидов, чем, по-видимому, и 
обеспечивалось нормальное питание филлоксеры (Костик, 1957). 

Таким образом, индивидуальная восприимчивость 
растений, тесно связанная с условиями прои з- 
растания, имеет исключительно важное зна- 
чение при освоении тлями новых хозяев. 

$ 7. Потенциальная многоядность у тлей-монофагов. В отдельных 
клонах тлей при первичных и при повторных пересадках они переходили 
на несколько разных особей нового хозяина, в большинстве других клонов 
вовсе не переходили. Это указывает на явную неравноценность клонов 
в отношении их приспособляемости. Собственно говоря, все клоны, в ко- 
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торых удалось получить адаптации к новым хозяевам, можно рассмат- 
ривать как потенциально многоядные (Шапошников, 1955). Эти клоны 
обладают относительно широкой физиологиче- 
ской приспособляемостью, большой пластич- 
ностью, т. е., видимо, тем самым, что И. В. Мичурин называл расша- 
танной наследственностью. 

Следует подчеркнуть, что не все особи в потенциально. 
многоядных клонах могли осваивать нового 
хозяина. В опытах одни особи погибали не питаясь, другие погибали 
после короткого или длительного периода питания, третьи размножались. 
в течение того или иного времени, но их потомство погибало в том или 
ином возрасте и, наконец, четвертые отрождали потомство, созревавшее. 
и способное к дальнейшему размножению. 

Из четырех биотипов Rhopalosiphon maidis Fitch, способных жить на 
восприимчивом сорте сорго, лишь один оказался способным питаться 
и размножаться также и на устойчивом сорте (Pathak a. Painter, 1958). 
Известны и другие факты, указывающие на неравноценность клонов, 
линий, биотипов, микропопуляций тлей в их отношении к кормовым: 
растениям (Принц, 1937; Bórner и. Schilder, 1939; Harrington, 1943, 1945; 
Dahms, 1948; Gollmick, 1958; Müller, 1958). 

Каковы причины возникновения B природе потенциально многоядных 
клонов тлей? 

У а. majkopica, после 8 поколений жизни Ha растении-посреднике, 
почти все особи (51 из 65) смогли освоить нового ранее непригодного хо- 
зяина. Точно также после 47 поколений жизни в лабораторных условиях 
с неравномерным режимом температуры и света, при использовании двух 
видов своего хозяина, в одном из четырех опытов, одна из 50 особей этого 
подвида также смогла освоить ранее непригодного хозяина ($ 4). 

Следует указать также на опыты Принца (1937) с виноградной филло- 
ксерой. Уже после одного поколения жизни на винограде сорта Rip. х 
x Rup. 3309 (растение-посредник) биотип «vastatriz» приобрел способность. 
образовывать галлы на Berland. х Rip. 5 ВВ, устойчивом при непосред- 
CTBeHHOM перенесении на него тлей c Rupestris du Lot. 

В опытах Гецовой и Лозина-Лозинского (1955) гусеницы непарного 
шелкопряда в 1-м возрасте отказывались питаться хвоей сосны непосред- 
ственно после отрождения или после питания на растении одного вида, 
например на дубе или на uepeMyxe, и погибали. Но после двухсуточного 
питания смешанным кормом, например дубом с черемухой (посредник), 
они питались хвоей сосны и переходили в следующий возраст. 

Все эти данные указывают, что одной из причин возникно- 
вения потенциально многоядных клонов может 
быть длительное воздействие измененных ус- 
ловий жизни и прежде всего пищевого режима. 

Нет сомнения в том, что потенциально многоядные клоны и особи 
играют первостепенную роль при освоении новых хозяев. 

$ 8. Приспособляемость тлей различного циклического и онтогенети- 
ческого возраста. Возможности тлей питаться и размножаться на не- 
свойственном для них растении ($ 2), а равно их смертность на своем хо- 
зяине (табл. 9) с весны от поколения к поколению уменьшаются. Можно. 
допустить, что каждый год тли как бы заново осваивают своего вторичного. 
хозяина, постепенно все больше и больше специализируясь на нем и тем 
самым сужая свою приспособляемость. 

Способность а. majkopica переходить с нового хозяина на старого. 
взрослые бескрылые утратили уже в 8-м поколении, а личинки 1-го воз- 
раста лишь в 11-м (табл. З). Аналогичная картина наблюдалась Кожан- 
чиковым (1941) в опытах с листоедом Gastroidea viridula Deg. Объяснить. 
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это можно тем, что личинки 1-го возраста в значительно большей степени, 
чем взрослые особи, представляют собой материал для естественного 
отбора и в меньшей степени— результат ero. Отсюда не удивительно, что 
среди личинок дольше, чем среди взрослых, встречаются особи, приспособ- 
ленные не к новому, а к старому хозяину. 

Следует заметить также, что при усыхании или загнивании растений 
первыми с него уходят взрослые тли. Эти различия между взрослыми 
и личинками делают их неравноценными в отношении приспособляемости 
к новым хозяевам. 

$ 9. Роль естественного отбора в возникновении адаптаций и в из- 
менении специфичности. Плодовитость и скорость развития близких 
форм тлей (табл. 4), а равно их смертность (табл. 5) при длительном вос- 
питании на одном виде растения достигли определенного более или менее 
одинакового уровня, свойственного тлям, обитающим на данном виде 
растения. Этот уровень коррелируется с содержанием небелкового азота, 
y Anthriscus вдвое большим (благоприятный фактор), чем у Ch. maculatum 
{Шапошников и Елисеев, 1961). 

Как можно видеть из табл. 5 и рисунка, средняя смертность тлей от 
различных, большей частью неизвестных причин на старом хозяине, 
а также на новом хозяине после его освоения была невелика и соответство- 
вала уровню, свойственному тлям, обитающим на данном растении, тогда 
как смертность тлей на новом хозяине в период его освоения была весьма 
значительна. 

Поскольку на старом и новом хозяине тли воспитывались в одинаковых 
условиях, разницу в их смертности следует отнести уже не за счет неиз- 
вестных причин, а за счет вымирания личинок, наименее приспособлен- 
ных к новому корму, т. e. за счет естественного отбора.! 


Таблица`5 


Средняя смертность личинок (в процентах к общему числу отрожденных) 
при воспитании тлей на разных растениях 


а. majkopica (клон 0197) а; о 


2 i Ch. Ch. 3 Ch. ma- Ch. 
поколе Anthriscus bulboa maci поколе culatum: Bulbos 
НИЯ (контроль) НИЯ 
sum latum (контроль) | sum 


Период освоения но- 

вого хозяина — Ch. 

bulbosum . . . . . . 4—8 6.0 60.4 | 100.0 5—8 22.5 63.8 
Первый период после 

освоения нового хо- 


зяина........ 9—11 4.2 5.0 | 20.0 9—10 13.2 18.6 
Последующий период 
воспитания . . . . .| 12—47 5.1 — 12.09| 12—47 12.17 — 


Полученные данные показывают, что естественный отбор интенсивно 
‚действует лишь B измененных условиях среды в период адаптации к ним, 
а в более или менее стабильных, привычных условиях если и действует, 
то очень слабо. И, стало быть, эволюцию нужно представлять себе как 


1 К сожалению, автор не располагает достаточными данными, чтобы продемон- 
стрировать наблюдавшуюся в опытах смертность взрослых тлей, не успевших оставить 
потомства. К этому следует добавить, что более или менее реальные шансы на выжи- 
вание имели лишь те линии, которые обеспечивали относительно высокую плодовитость, 
а таких были единицы. Следовательно, приводимые данные отражают не все воздей- 
‘ствие естественного отбора, а лишь часть ero. 
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процесс чередования коротких периодов интенсивных изменений с дли- 
тельными периодами слабых изменений (относительного покоя, стабили- 
зации). Подобные соображения высказывались Дарвином (изд. 1939 : 157, 
164) и другими исследователями (Смирнов и Самохвалова, 1954; Ушаков, 
1959, и др.). 

Принято считать, что адаптация идет одновременно ко всему комплексу 
окружающих условий. Это верно лишь в самом общем виде. При изменении 
условий среды какой-либо - 
фактор всегда оказывает 
решающее влияние и оп- 
ределяет направление 
адаптации и интенсив- 
ность отбора. Например, 
при широтных географи- 
ческих перемещениях та- 
ким фактором скорее всего 
может быть температура, 
при смене хозяев — пища 
или характер поверхности 
ит. п. 

У a.chaerophyllina адап- 
тация шла по линии усо- 
вершенствования исполь- 
зования хотя и нового, но 
уже более или менее при- 
годного корма. Интенсив- 
ность и длительность воз- 
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действия естественного OT- 6 7 | 

бора были поэтому отно- 5 Yi : 

сительно невелики: эли- 77 Р 
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невелика и глубина адап- 
тации: тли освоили HO- 
вого хозяина, однако со- 
хранили способность жить 


Смертность личинок Dysaphis anthrisci majkopica 
Shap. (клон 0197) при воспитании на разных pa- 
стениях. 


1 — на Anthriscus (контроль); 2 — ga Chaerophyl- 


на старом (§ 3). 
Аналогичная картина, 

т. е. освоение нового кор- 

мового растения в процес- 


lum bulbosum; 8 — на Ch. maculatum, пересажен- 
ные с Anthriscus; 4 — на Ch. maculatum, переса- 
женные с Ch. bulbosum; ó — на Anthriscus, пере- 
саженные с Ch. bulbosum; 6 — на Anthriscus, пе- 
ресаженные c Ch. maculatum. 


ce естественного отбора 
при сохранении способности питаться на старом растении или даже пред- 
почитать его, наблюдалась также у оранжерейной тли Neomyzus circum- 
flexus Buckt. (Смирнов и Чувахина, 1952, 1953) и y листоедов Gastroi- 
dea viridula Deg. и Galerucella lineola F. (Кожанчиков, 1941, 1958). 
Подобные случаи можно объединить термином пищевые настройки. 
У многих в той или иной степени многоядных чешуекрылых наслед- 
ственно закрепленная приуроченность к определенному корму возникает 
без участия естественного отбора уже в первом поколении (Кузнецов, 
1952). У олигофагов подобная приуроченность возникает лишь через не- 
сколько поколений (Takata, 1959), но, видимо, также без участия отбора. 
Такие и многие другие подобные случаи (Sladden, 1934; Hewer, 1938; Бы- 
ченкова, 1957, и др.) целесообразнее называть пищевыми предпочтениями. 
У a. majkopica адаптация шла по линии освоения нового, ранее очень 
малопригодного корма. Интенсивность и длительность воздействия есте- 


3 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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ственного отбора здесь значительны: элиминировалось в среднем 53% 
личинок в течение 6 поколений. В результате велика и глубина адаптации: 
тли, одновременно с освоением нового малопригодного хозяина, потеряли 
способность жить на старом хозяине и приобрели способность жить на еще 
одном новом, ранее совершенно непригодном растении.! 

Исключительный интерес представляет собой непроизвольный экспе- 
римент с виноградной филлоксерой (Viteus vitifolii Fitch). В середине 
прошлого века в Европу из Сев. Америки были завезены две формы фил- 
локсеры: V. v. vitifolii Fitch (= Phylloxera vastatrix Planch.) из восточных 
штатов, с сортами Vitis labrusca и V. v. vulpinae CB (= Phylloxera viti- 
folii CB et auct. non Fitch) из Джорджии и Миссури с дикими лозами, 
в особенности c Vitis vulpina (=riparia) (Börner, 1952). В Европе обе формы 
перешли на питание сортами европейского вида Vitis vinifera, на котором 
они могут размножаться только партеногенетически. Переход на нового. 
хозяина осуществился относительно легко, о чем можно судить по опытам 
Принца (1937). В Азербайджане после, вероятно, более чем сороколетней 
жизни на европейских сортах обе формы потеряли способность образовы- 
вать галлы на листьях всех 18 предлагаемых американских сортов и со- 
хранили возможность питаться на корнях 3—4 сортов и в том числе на 
Rupestris du Lot (Принц, 1935). Еще через 10 лет филлоксера потеряла 
способность питаться и на корнях Rupestris du Lot. Аналогичная картина 
наблюдалась на Кубани, в Швейцарии, а также в Аргентине, где потеря 
способности питаться на американских лозах обнаружена после 15—20-лет- 
него питания филлоксеры на европейских сортах (Принц, 1958). 

Случаи с виноградной филлоксерой и a. majkopica можно объединить 
термином пищевые адаптации. Однако тут же следует подчеркнуть раз- 
личия. У а. majkopica потеря способности жить на прежнем хозяине 
произошла одновременно с освоением нового хозяина; у филлоксеры — 
много позднее: сначала она находилась в состоянии длительной пищевой 
настройки. 

Указывая на различия между пищевыми предпочтениями, настройками 
и адаптациями, необходимо подчеркнуть, что между ними существуют 
многообразные переходы. 

Как же пищевые предпочтения, настройки и адаптации связаны со 
специфичностью? 

Вслед за Быховским (1957) автор понимает специфичность как потен- 
циальную возможность паразита жить на определенном круге хозяев. 
Однако, исходя из такого представления, чрезвычайно трудно решить, 
что происходит со специфичностью паразита при освоении им нового, 
paHee не заселявшегося хозяина: TO ли проявляются ее потенции, TO ли 
сама она изменяется? 

Критерием изменения специфичности могла бы служить необратимость 
явления. Однако необратимость при одних условиях всегда оставляет 
допущение обратимости при каких-то других условиях. С другой стороны, 
если рассуждать строго логически, то все, что возникает в процессе есте- 
ственного отбора, необратимо. 

Поэтому практически приобретение способности жить на новом, 
ранее не используемом хозяине правильнее было бы рассматривать лишь 
как проявление потенций существующей специфичности, независимо от 
того, произошло ли оно в процессе естественного отбора или без него. 
Тогда как потерю способности жить на прежнем хозяине, свидетельствую- 
щую уже о значительно более глубоких внутренних преобразованиях, — 
как изменение специфичности. 


1 При этом произошли и существенные морфологические изменения, о которых 
будет сообщено в специальной статье. 
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Отсюда следует, что в пищевых предпочтениях и настройках наблю- 
дается проявление скрытых возможностей старой специфичности, а в пи- 
щевых адаптациях ее изменение, замена старой специфичности новой. 

Изучая процессы адаптации а. тајкоріса к новому хозяину ($ 4 и рису- 
нок 1), можно видеть, что резкие, глубокие различия в отношении к хозяе- 
вам между тлями в опыте и контроле обнаружились не постепенно, а сразу. 
Видимо, накопление новой специфичности происходило постепенно от 
поколения к поколению, но проявилось более или менее скачкообразно. 

Насколько позволяют судить те факты, которыми мы располагаем, 
быстрота адаптации находится в прямой зависимости от степени пригод- 
ности корма, тогда как интенсивность естественного отбора, глубина 
адаптации и скорость изменения специфичности или проявления ее потен- 
ций — в обратной. 

Приведем примеры. Ch. bulbosum для а. chaerophyllina более пригоден, 
чем для a. majkopica, и адаптация y а. chaerophyllina к этому растению 
возникла быстрее, однако менее глубокая, и естественный отбор был 
менее интенсивным, чем у а. majkopica. У виноградной филлоксеры, 
питавшейся Ha легкоосвояемом корме (европейском винограде), изменение 
специфичности наступило по крайней мере через несколько десятков 
поколений; тогда как y а. majkopica, питавшемся Ha трудноосвояемом 
корме (Ch. bulbosum), — всего лишь через 8 поколений. На скорость 
освоения нового хозяина степень пригодности корма влияет несомненно 
сильнее, чем степень многоядности насекомого. Так, у монофага а. majko- 
pica и полифага Neomyzus circumflexus Buckt. (Смирнов и Чувахина, 
1952, 1953) переломный момент в освоении нового малопригодного корма 
наступил после питания на новом растении в течение 7—8 поколений, 
тогда как y монофага а. chaerophyllina это произошло уже после 3—4 поко- 
лений. 

Глубина адаптации зависит от интенсивности и длительности воздей- 
ствия естественного отбора, T. e. в значительной степени от количества 
элиминированных особей. 

Итак, при освоении нового хозяина в зависи- 
мости от интенсивности и длительности есте- 
ственного отбора возникают адаптации раз- 
личной глубины, вплоть до таких, в которых 
старая специфичность заменяется новой. 

$ 10. Вероятность возникновения адаптаций к новым хозяевам B при- 
роде. В опытах адаптации были получены при следующих условиях, 
достигавшихся путем искусственного подбора: 1) в начале опыта потенци- 
ально многоядный клон тлей случайно совмещался с наиболее восприим- 
чивыми особями потенциального хозяина; 2) на протяжении ряда поколе- 
ний тли обеспечивались восприимчивыми особями осваиваемого растения; 
3) тли, ограниченные изолятором, лишены были возможности уйти с но- 
вого хозяина на поиски старого; 4) образование адаптации к ранее не- 
пригодному растению было обеспечено предварительным изменением 
специфичности на растении-посреднике. 

Какова возможность осуществления в природе подобного сочетания бла- 
гоприятных условий, в которых может произойти образование адаптаций? 

Что касается второго и третьего условий, то они могут осуществиться 
при попадании тлей на целую группу (микропопуляцию) восприимчивых 
особей потенциального хозяина, где тли на протяжении ряда поколений, 
уходя с одной особи чужого хозяина, будут отыскивать другую еще 
более восприимчивую. 

Наконец, в случае образования адаптации к ранее непригодному расте- 
нию необходимо, чтобы рядом с ним находилась восприимчивая популяция 
растения-посредника. 


3 $ 


756 Р. X. ШАПОШНИКОВ 


Что же касается первого условия, TO оно зависит от вероятности встречи 
тлей с их потенциальным хозяином. А вероятность встречи зависит прежде 
всего от количественного соотношения и досягаемости старых(привычных) 
и новых (потенциальных) хозяев, а также от количества тлей и скорости 
их расселения. 

Встрече могут мешать другие растения, попадающиеся на пути тлей 
во время их поискового полета (Шапошников, 1956 : 307—308). Нужно 
полагать, это является одной из главных причин того, что растения в чаще 
леса меньше заселяются тлями, чем на опушке, или чем одиночно ра- 
стущие ($ 1). Точно так же смешанные насаждения меньше заселяются, чем 
однородные (Божко, 1951; Chu a. Chang, 1956; Kotschy, 1958). 

Непреодолимым препятствием к заселению каким-либо видом тли 
нового хозяина может оказаться асинхронность в их годичных циклах, 
например несовпадение в сроках отрождения тлей и распускания почек, 
или в сроках появления обоеполого поколения и окончания вегетации 
(Swirsky, 1954; Шапошников, 1959), или же несовпадение периода мигра- 
ции тлей (Кеппеду, 1953), а равно других насекомых (Кожанчиков, 1958), 
с тем периодом, когда их потенциальный хозяин находится в состоянии, 
пригодном для инвазии. 

Точно так же и многие другие элементы среды (муравьи — враги тлей, 
ветер, температура, влажность, почва и т. д.) могут оказывать то или 
иное влияние на возможность встречи и последующей колонизации нового 
хозяина. 

Таким образом, вероятность возникновения адап- 
тации тлейк новым хозяевам в природе зависит 
не только от пригодности растений и способ- 
ности тлей к их освоению, но и от случайного 
сочетания многих других условий биоценоти- 
ческого, экологического или фенологического 
характера. 

$ 11. Значение адаптаций к новому хозяину в жизни и в эволюции 
тлей. В опытах в результате пищевых настроек (а. chaerophyllina) и 
пищевых адаптаций (a. majkopica) образовались группы особей, приспо- 
собленные к питанию определенным кормом, иным, чем у их недавних 
предков, а равно у других родственных групп особей той же популяции. 
Колонизация заведомо несвойственных виду растений неоднократно наблю- 
далась и в природе ($ 1). 

Дальнейшая судьба этих колоний, этих групп особей будет зависеть 
от того, насколько подходящими окажутся и все прочие (а не только 
корм) условия среды. Если все условия окажутся более или менее при- 
годными — эти группы особей смогут существовать в течение неопреде- 
ленно долгого времени как самостоятельные внутривидовые группировки 
порядка биотипов или рас, обособленные от других группировок пищевой 
специализацией. Если же условия будут непригодные — тли или погибнут, 
или вынуждены будут приспособиться к новым условиям, изменяя не 
только пищевую специализацию, но и другие свои особенности. 

Положив в основу направление и глубину адаптации, все многообразие 
внутривидовых группировок тлей можно свести к следующим. 

Биотипы представляют собой длительно существующие пищевые 
настройки. В их основе лежит адаптация в направлении усовершенствова- 
ния использования уже более или менее пригодного корма. Адаптация 
возникает ‘при относительно слабом воздействии естественного отбора, 
она неглубока и не сопровождается изменением специфичности. 

Физиологические (пищевые) расы представляют собой длительно суще- 
ствующие пищевые адаптации. В их основе лежит или приспособление 
к малопригодному корму, возникшее, минуя этап пищевой настройки, 
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Kak y a. majkopica, или же пищевая адаптация, возникшая из уже существо- 
вавшего биотипа, как у виноградной филлоксеры (см. $ 9). Адаптация 
возникает в процессе интенсивного или длительного естественного отбора. 
Поэтому глубина ее велика и сопровождается изменением специфичности. 

Биологические расы возникают в процессе приспособления к изменяю- 
щемуся жизненному циклу хозяина или к любому иному компоненту 
из всего комплекса экологических и биоценотических условий, окружающих 
хозяина, если этот компонент изменился. 

Географические расы возникают в процессе приспособления к новому 
ландшафту, к новым климатическим и, прежде всего, к новым темпера- 
турным условиям. На широтные перемещения тли отвечают в первую оче- 
редь изменениями жизненного цикла, например его сокращением нг севере. 

Биотипы и расы могут иметь ту или иную морфологическую обособлен- 
ность, иногда довольно значительную, как в случае с а. majkopica. Нужно 
думать, что величина морфологических различий в большинстве случаев 
(но не всегда) является показателем глубины адаптации. 

Подвид. Расы «в чистом виде» существуют не так уже часто. Обычно 
адаптации, которые могли бы привести к образованию какой-либо расы, 
как бы накладываются друг на друга, совмещаются в единой популяции, 
в каждом ее представителе. 

Приведем пример. В районе Майкопа а. majkopica может приспосаб- 
ливаться к питанию на Ch. bulbosum и образовывать физиологическую 
расу на этом растении. Однако, чтобы адаптироваться также к жизнен- 
ному циклу нового хозяина, заканчивающего вегетацию и отмирающего 
B июле— августе, TIAM необходимо изменить и их жизненный цикл, за- 
канчивающийся в октябре, и в связи с этим резко перестроить систему 
реакций, регулирующих диапаузирование и т. п., т. е. необходимо обра- 
зовать не только физиологическую, но еще и новую биологическую расу. 
Распространение тлей с новым хозяином в новые районы может повлечь 
за собой образование новой географической расы. 

Таким образом, разные адаптации, каждая из которых могла бы при- 
вести или уже привела к образованию той или иной расы, накладываются 
друг на друга, как бы суммируются. В результате резко увеличивается 
общая глубина адаптации, а в связи с этим и глубина физиологических, 
биологических и морфологических различий. Возникает качественно новая 
внутривидовая форма — подвид. 

Предлагаемая трактовка внутривидовых группировок может быть 
приложена, вероятно, не только к тлям, но и к другим одноядным пара- 
зитам-фитофагам как животного, так и растительного происхождения. 

Наличие внутривидовых группировок позволяет виду в целом исполь- 
зовать относительно разнообразные условия среды. В то же время узкая 
пищевая специализация каждой из них дает возможность наилучшим 
образом использовать конкретные строго определенные физико-химиче- 
ские условия питания. 

По современным. воззрениям у большинства видов животных и расте- 
ний формо- и видообразование идет аллопатрически за счет обособления 
целых популяций. Способность тлей и других одноядных паразитов-фито- 
фагов образовывать обособленные внутривидовые группировки в пределах 
одной популяции позволяет предположить у них возможность не только 
аллопатрического, но и симпатрического формообразования. 

Филогенетический анализ отдельных групп и всего подотряда тлей 
показывает, что их эволюция связана в основном со сменой хозяев, причем 
главный путь эволюции тлей связан с их переходом с деревьев и кустар- 
ников на травы (Шапошников, 1951, 1956). Этот переход тлей с деревяни- 
стых растений на травянистые не случаен. Климатические изменения 
в истории Земли вызвали изменения в циклах деревянистых растений, что 
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в свою очередь заставило тлей изменить их жизненные циклы. Одним из 
наиболее распространенных приспособлений тлей к изменению в годич- 
ных циклах их деревянных хозяев является смена хозяев (Шапошни- 
ков, 1956, 1959, 1960). Осуществляется же смена хозяев, как позво- 
ляют полагать материалы настоящей статьи, через случайное сочета- 
ние благоприятных условий, ведущее к образованию новых пищевых 
адаптаций. 

Согласно гипотезе Мордвилко (1901, 1935), при смене хозяев у тлей 
возникает на продолжительное время многоядность как обязательный этап 
перехода на нового хозяина. Тот факт, что а. majkopica — монофаг на од- 
ном виде растения, — быстро, скачкообразно превратился в монофага 
на другом виде растения, лишний раз заставляет подвергнуть сомне- 
нию эту гипотезу. 

Принимая во внимание распространенность явления смены хозяев, 
пищевым настройкам ив особенности пищевым 
адаптациям приходится придавать важное зна- 
чение, рассматривая их как возможный (при оп- 
ределеленных условиях) начальный этап формо- 
образования, направляющий весь процесс видо- 
образования по определенному руслу. 

$ 12. О перспективах изучения затронутых вопросов для сельскохозяй- 
ственной практики. Изучение пищевой специализации насекомых, в OCO- 
бенности монофагов, а также условий освоения ими новых хозяев важно 
для понимания явления перехода местных вредителей на интродуциро- 
ванные растения, или случайно завезенных вредителей на местные ра- 
стения, а также при работе с энтомофагами. 

Экспериментальное изучение универсально-устойчивых и универ- 
сально-восприимчивых растений ($ 5), сравнение ux физико-химических и 
структурных особенностей позволит выявить те неспецифичные условия, 
которые определяют устойчивость растений. На некоторые неспецифиче- 
ские условия уже указывалось (Шапошников, 1959). Возможно удастся 
найти неспецифичные условия и в отношении целых экологических групп 
насекомых-фитофагов на определенных фазах их жизненного цикла, на- 
пример у потребителей «весеннего листа». Выявление неспецифичных 
Условий восприимчивости растений может оказать ценную услугу се- 
лекционерам при выведении наследственно устойчивых сортов. 

Точно так же изучение индивидуальной восприимчивости растений и 
условий ее определяющих ($ 6) позволит подойти к разработке системы 
направленных изменений условий выращивания для создания ненаслед- 
ственной устойчивости растений. 

Изучение в дикой природе и на полях тех условий, которые препят- 
ствуют заселению тлями заведомо пригодных растений (8 10) указывает 
пути к разработке системы профилактических мер организационно- 
хозяйственного или агротехнического характера. Подобная попытка сде- 
лана автором ранее (Шапошников, 1956 : 296—312). 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Наблюдениями в природе над четырьмя близкими двудомными фор- 
мами тлей подрода Dysaphis СВ установлены некоторые закономерности 
их стациального распределения, условий и характера заселения первич- 
ных и вторичных хозяев и выбора кормовых растений. При этом выяви- 
лась их узкая специфичность к хозяевам. 

Параллельно поставленные опыты с теми же объектами позволили 
более детально изучить их специфичность, которая в опытах проявилась 
более широко, чем в природе. 
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Сочетая крайние варианты, т. е. наиболее легко приспособляющихся 
особей тлей с наиболее восприимчивыми особями растений, |удалось по- 
лучить адаптации тлей к новым растениям. 

Адаптация к растению, ранее совершенно непригодному, была полу- 
чена после предварительного изменения специфичности тлей путем их 
воспитания в течение 8 поколений на растении -посреднике. 
‘Освоив нового хозяина, тли потеряли способность питаться на старом. 

Полученные материалы позволяют сделать следующие выводы: 

1. Не только виды, подвиды, расы и биотипы, но и отдельные клоны 
и даже особи тлей проявляют неодинаковый диапазон специфичности к XO- 
зяевам и обладают различной приспособляемостью к новому корму. 
Одной из причин увеличения пластичности тлей может быть длительное 
воздействие на них измененных условий жизни, в особенности изменен- 
ного пищевого режима. В результате образуются обладающие относительно 
более широкой приспособляемостью к новой пище потенциально 
многоядные клоны. 

2. Виды, сорта, популяции и даже клоны растений отличаются по их 
восприимчивости к тлям: одни из них, универсально-восприимчивые, 
относительно легко осваиваются в качестве нового хозяина многими кло- 
нами и видами тлей, другие, универсально-устойчивые, непригодны для 
большинства клонов и видов. Особи растений также весьма резко отли- 
чаются друг от друга по своей восприимчивости, которая в сильной сте- 
пени зависит от условий произрастания. Круг потенциальных 
хозяев тлей, T. e. растений, которые могут быть освоены тлями при 
известных условиях, значительно шире, чем круг действительных хозяев, 
заселяемых в природе. 

3. Благодаря случайному сочетанию благоприятных био- 
ценотических, экологических и фенологических условий может Mpo- 
изойти встреча во времени и пространстве потенциально многоядных OCO- 
бей тлей с наиболее восприимчивыми особями потенциального хозяина. 
При наличии благоприятных условий может произойти освоение тлями 
нового хозяина. 

4. При освоении нового хозяина без участия естественного отбора мо- 
тут возникать только пищевые предпочтения. При мало ин- 
тенсивном и кратковременном его воздействии — пищевые на- 
стройки, когда тли, широко раскрывая свою специфичность, способны 
жить и на новом и на старом хозяевах. И, наконец, при интенсивном или 
длительном воздействии отбора возникают пищевые адаптации, 
когда тли, приобретая новую специфичность, теряют способность жить 
на старом хозяине. 

При этом глубина адаптации зависит от интенсивности и длительно- 
сти естественного отбора. Быстрота же изменения специфичности зависит, 
по-видимому, главным образом от интенсивности отбора, а последняя — от 
степени пригодности осваиваемого хозяина. При интенсивном отборе спе- 
цифичность может изменяться резко, скачкообразно. 

5. Пищевые адаптации рассматриваются как возможный (при опре- 
деленных условиях) начальный этап формообразования, направляющий 
весь процесс видообразования по определенному руслу. Изучение пище- 
вых адаптаций представляется перспективным и для сельскохозяйствен- 
ной практики. 
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SUMMARY 


Combining the extreme variants, i. e. the most easy adapting individuals 
of aphids with the most susceptible individuals of plants, it was succeeded to 
receive adaptations of aphids of the genus Dysaphis CB to new plants. 

Adaptation to a formerly resistant plant was received after preliminary 
changes of aphids' specificity by means of their rearing onintermed i- 
ary-plant during 8 generations. While adapting to a new host aphids 
lost the ability to feed upon the old one. At a not intensive and shorteffect 
of the natural selection food tuning arises when aphids are able to 
live on a new and old host broadly opening their potential abilities, their 
‘specificity. At an intensive or long effect of the natural selection f o o d 
adaptations arise when aphids, acquiring new specificity, loose 
the ability to live on their old host. 

Food adaptations are regarded as a possible (under the certain condi- 
tions) initial stage of form conversion directing all the process of formation 
-of species along the definite channel. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XL, 4, 1961 
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Г. Я. Бей-Биенко 


О НЕКОТОРЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ 
ИЗМЕНЕНИЯ ФАУНЫ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ ПРИ ОСВОЕНИИ 
ЦЕЛИННОЙ СТЕПИ 


{6. YA. BEY-BIENKO. ON SOME REGULARITIES IN CHANGES OF THE VIRGIN 
STEPPE INVERTEBRATE FAUNA UNDER CULTIVATION] 


Человечество веками и тысячелетиями непрерывно воздействует на 
природу, используя и приспосабливая ее для своих практических целей. 
Непрерывно идет процесс замены первичных ландшафтов и слагающих их 
биоценозов вторичными — сельскохозяйственными и городскими ланд- 
шафтами и биоценозами. Исторически этот процесс протекает в нарастаю- 
щем темпе и ныне первичные целинные территории во многих странах 
стали достоянием лишь заповедников. Исчезает первичная фауна и флора; 
если же отдельным элементам этой фауны и флоры удается пережить со- 
здаваемые для них человеком жизненные катастрофы, то они оказываются 
резко дислоцированными, утрачивают исходные ценотические связи и 
становятся компонентами вторичных биоценозов. 

Наша страна всегда отличалась богатством целинного фонда земель, 
но в настоящее время у нас в огромных масштабах происходит освоение 
этих земель, вовлечение их в более интенсивный хозяйственный оборот. 
В целом это освоение способствует коренному преобразованию местных 
сельскохозяйственных и природных условий и резкому экономическому 
подъему районов освоения целинных земель. 

Распахивая обширные территории целинных земель, человек заменяет 
первичные природные биоценозы посевами и посадками сельскохозяй- 
ственных растений; эти посевы и посадки являются особой формой вто- 
ричных, или культурных биоценозов (Бей-Биенко, 1939), за которыми сле- 
дует закрепить термин агробиоценоз (Ballogh, 1953; Бей-Биенко, 1957, 
и др.). 

Растительный покров агробиоценоза как основной компонент его ор- 
ганической жизни существенно отличается от растительного покрова пер- 
вичных ценозов целым рядом свойств (Бей-Биенко, 1957). Здесь следует 
напомнить эти свойства. Прежде всего в агробиоценозе произрастает лишь 
ограниченное число растений, из которых лишь единственный вид — воз- 
делываемое растение (в смешанных культурах два или несколько видов) — 
является его ценотической константой и доминантой; остальные немногие 
виды представлены сорными растениями и в идеале должны отсутствовать 
в агробиоценозах. Далее, важно отметить, что устойчивость раститель- 
ного покрова в агробиоценозе достигается лишь постоянной заботой че- 
ловека, а регулярное изъятие биологической продукции в виде урожая 
восполняется применением соответствующей агротехники. Наконец, 
смена одного агробиоценоза другим также совершается под воздействием 
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человека в результате применения того или иного севооборота или плодо- 
смена. 

И все же, несмотря на эти отличия, для агробиоценоза характерно. 
основное свойство биоценозов — устойчивость состава растительного: 
покрова, хотя и сведенного к единственному или немногим видам культур- 
ного растения, заменяющего собою серию константных и доминантных 
видов. Эта относительная устойчивость органического состава агробио-- 
ценоза характерна и для его фауны (Бей-Биенко, 1939), и в целом опре- 
деляет самую существенную черту любого ценоза — наличие в нем типич- 
ного состава организмов, сохраняющего свое постоянство во времени и 
пространстве. 

Следует отметить, что биоценотическое изучение посевов и посадок 
растений возникло как особое направление в экологии животных лишь. 
недавно, но биоценотические идеи и методы анализа фауны CeJbCKOXO- 
зяйственных культур и угодий привлекают к себе все большее и большее 
внимание (Бей-Биенко, Григорьева и Четыркина, 1936; Бей-Биенко, 
1939, 1954; Гиляров, 1943; Balogh, 1953; Schwenke, 1953; Dlabola, 1956; 
Tischler, 1959; Тишлер, 1960, и др.). Однако всестороннее изучение 
фауны агробиоценозов наталкивается на ряд трудностей — прежде всего. 
на чрезвычайно обильный материал, получаемый при таких исследованиях, 
и сложность его научной систематизации и определения. Поэтому ис- 
следователи часто ограничиваются изучением лишь отдельных групп 
насекомых и других животных (Буракова, 1929; Бодренков, 1949; Axom- 
тов, 1955, 1957; Strawinski, 1955, и др.). Особенное развитие в CCCP по- 
лучило изучение вопросов формирования фауны вредителей (Березина, 
1937; Григорьева, 1937; Гиляров, 1947; Зверезомб-Зубовский, 1947; 
Гиляров, 1950; Арнольди, 1951, 1952; Березина, 1952; Алейникова, 1953; 
Нефедов, 1953; Гиляров, 1955; Каландадзе, 1956; Савздарг, 1956; Правдин, 
1957; Антонова, 1959, 1960, и др.). Существенный интерес представ- 
ляют также эколого-фаунистические работы об изменениях энтомофауны 
в связи с созданием посевов и культурных ландшафтов (Медведев, 1950а, 
1954, 1959). 

Вместе с тем работ, охватывающих всю или значительную часть фауны 
агробиоценозов, все еще очень мало; они насчитываются лишь единицами 
(Бей-Биенко, Григорьева и Четыркина, 1936; Бей-Биенко, 1939; Коба- 
хидзе, 1943; Ossiannilsson, 1943; Нефедов, 1950; Медведев, Божко и Ша- 
пиро, 1951; Chauvin, 1952; Skuhravy, Novak, 1957; Schober, 1959; Чжао. 
Цзянь-мин, 1959). Большинство биоценотических работ He связано непо- 
средственно с агробиоценозами и еще в 1939 г. мы отметили то обстоятель- 
ство, что в опубликованных работах. .. «мы можем найти подчас весьма 
детальные характеристики таких биоценозов, как сухая тундрана Шпицбер- 
гене, заросли арктической ивы в Гренландии, прерии в Канаде и пр., и 
вместе с тем не найдем даже краткой биоценотической характеристики 
посевов основных сельскохозяйственных культур. Совершенно изуми- 
телен тот факт, что даже посевы пшеницы, являющейся основой благосо- 
стояния сотен миллионов людей во всех частях света, ни в одной стране 
не изучались как особые растительно-животные сообщества, как особые: 
биоценозы». .. (Бей-Биенко, 1939 : 123—124). C тех пор сделано пока 
еще очень немногое; мы знаем ряд частностей, хорошо знаем фауну вре- 
дителей отдельных культур, биологию каждого из вредителей в отдель- 
ности, но мало знаем как они живут вместе, каковы их взаимоотношения 
с другими организмами, каковы отличительные черты агробиоценозов. 
от первичных ценозов и каковы особенности формирования фауны arpo- 
биоценоза в целом, а не только одних его вредителей. 

Рассмотрению некоторых из этих вопросов на примере биоценоза пше-. 
ничного поля и посвящена предлагаемая статья. Задача изучения пше- 
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ничного агробиоценоза и параллельно с ним исходной целинной степи была 
поставлена нами свыше 25 лет тому назад. Полученные научные данные 
‚оказались крайне интересными и поучительными, но были опубликованы 
лишь частично (Бей-Биенко, Григорьева и Четыркина, 1936; Бей-Биенко, 
1939). События ближайших последующих лет, возникшие затем новые 
обязанности и новые научные задачи отвлекли от завершения обработки 
полученных научных материалов и, казалось, вернуться к ним не пред- 
ставится возможности. Однако невиданное по своим масштабам освое- 
ние целинных и залежных земель, осуществленное в нашей стране в по- 
следние годы, с использованием этих земель под посевы пшеницы, вновь 
вернуло нас к мыслям о собранном научном материале, о том, что он не 
только не утратил своего значения, но и как бы предвосхитил порожден- 
ные освоением целины теоретические и прикладные проблемы общей био- 
логии и зоологии. Это дало нам и силы, и уверенность в целесообразности 
подведения некоторых научных итогов проведенных исследований. Ча- 
стично весьма краткое резюме этих итогов было опубликовано недавно 
(Бей-Биенко, 1957) и в некотором отношении было повторено в докладе 
на XI Международном энтомологическом конгрессе в Вене в августе 1960 г. 
Неизменный интерес к этим данным делает целесообразным опублико- 
вание более подробной статьи, дополненной некоторыми новыми мыеяями, 
хотя и предлагаемая статья касается лишь самого главного и не остана- 
вливается на деталях. 

Биоценотические исследования пшеничного поля были начаты нами 
в плане научных работ Всесоюзного института защиты растений еще 
в 1935 г. в Оренбургских степях близ Орска, где был организован в пос. 
Саверовка стационарный пункт; его растительный покров описан Иго- 
шиной (1936). В 1936г. эти исследования были продолжены, а в 1937 г. 
также было проведено маршрутное обследование фауны пшеничных по- 
лей в пределах Оренбургской, Актюбинской и Кустанайской областей. 

Параллельно с изучением пшеничного агробиоценоза производилось 
по той же методике и биоценотическое исследование целинной ковыльной 
степи (с преобладанием B травостое ковыля Лессинга — Stipa lessingiana 
и типчака — Festuca sulcata), как исходного первичного биоценоза. 
Помимо того, мы произвели также экспериментальное изучение влия- 
ния запашки целины, с посевом на ней пшеницы, на изменение целинной 
первичной фауны. Таким образом, создавалась возможность анализа 
тех биоценотических изменений, которые происходят при освоении ко- 
выльной целинной степи под посевы пшеницы. 

Основным методом исследования был учет всей фауны наземных бес- 
позвоночных на площадках по 1/10 кв. м., при 60 площадках в каждом 
учете; такие учеты делались с интервалами примерно через 2 недели в те- 
чение 3% месяцев вегетационного периода, что в сумме давало 36—42 кв. м 
учетной площади в каждом биоценозе. 

В работе приводятся лишь виды доминантные (т. е. численно преобла- 
дающие) и константные (встретившиеся во всех 6—7 учетах или в боль- 
шинстве их). Все остальные виды оставлены без рассмотрения ввиду их 
незначительной роли в изучавшихся биоценозах. 

Автор весьма признателен активным участникам этих исследований 
T. Г. Григорьевой и И. A. Четыркиной, без которых выполнение наме- 
ченных работ было бы невозможным. 

В определении собранного научного материала большую помощь ока- 
зали многие специалисты-систематики: К. В. Арнольди, М. Н. Николь- 
ская, В. В. Попов и А. С. Скориков (перепончатокрылые), А. А. Шта- 
кельберг и Е. В. Домбровская (двукрылые), А. М. Герасимов (чешуекры- 
лые), Д. A. Оглоблин и Ф. К. Лукьянович (жесткокрылые), A. Н. Кири- 
ченко (полужесткокрылые), А. А. Захваткин (равнокрылые), T. Г. Tpu- 
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горьева (ногохвостки), В. В. Редикорцев (клещи), Е. В. Боруцкий 
(мокрицы). Многих из них уже нет в живых, и автор воздает должное их 
научной компетенции и отзывчивости; он очень благодарен всем осталь- 
ным специалистам. 


СРАВНИТЕЛЬНО-БИОЦЕНОТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПШЕНИЧНОГО ПОЛЯ 
И ЦЕЛИННОЙ КОВЫЛЬНОЙ СТЕПИ 


Двухлетнее изучение фауны наземных насекомых и других беспозво- 
ночных на посевах пшеницы и целинной ковыльной степи в районе Орска 
и проведение маршрутного обследования пшеничного агробиоценоза по- 
зволили выявить ряд характерных черт этих биоценозов и отличий между 
ними. Напомним при этом ранее уже вскрытые (Бей-Биенко, Григорьева 
и Четыркина, 1936; Бей-Биенко, 1939) три резко очерченные свойства 
пшеничного поля как биоценоза: 1) наличие характерного и весьма устой- 
чивого комплекса видов — константных и доминантных (в период co- 
зревания на посевах было обнаружено 20 таких видов насекомых, при 
том далеко не все они являются вредителями); 2) географическая повто- 
ряемость, т. е. устойчивость этого 20-членного комплекса видов (все они. 
являются неизменными обитателями любого пшеничного поля в пределах 
Оренбургской, Актюбинской и Кустанайской областей и несомненно также: 
в сопредельных областях юго-востока и Казахстана); 3) на долю этих 
20 видов приходится примерно 93—98% особей от всего наземного насе- 
ления насекомых и других беспозвоночных пшеничного поля, т. е. 
все остальные виды (свыше 120) представлены единичными особями. 

Что касается состава показательных (доминантных и константных) 
видов на посеве пшеницы и в целинной степи, то он виден из сопоставле- 
ния табл. 1 и 2. 

Таким образом, на посеве пшеницы обнаружено 19 доминантных и кон- 
стантных видов, из которых наибольшего обилия достигают лишь 5 ви- 
дов, являющиеся здесь безусловными доминантами; это пшеничный трипс: 
(№ 1), ячменная тля (№ 7), поедающая ее божья коровка — адония 
(№ 10), дерновый муравей (№ 15) и серая зерновая совка (№ 19), питаю- 
щаяся зернами пшеницы. 

Все эти 19 видов обладают широким распространением и большинство 
их было обнаружено на посевах пшеницы в период ее созревания (10 VII— 
12 VIII) на территории от Орска и Актюбинска до Кустаная (Бей- 
Биенко, 1939). Более того, есть даже черты сходства данного комплекса, 
видов с обитателями злаковых полей в Северной Америке (Гиляров, 1943). 

Что касается показательных видов целинной степи, то они приведены 
в Табл. 2. 

Перечисленные целинные виды, как и показательные виды пшенич- 
ного поля, обладают в большинстве широким географическим распростра- 
нением и многие из них характерны для значительной части степной зоны; 
к числу последних относятся Sminthurus viridis, Ectobius duskei, Euchor- 
thippus pulvinatus, Graphocraeus ventralis, Miris ferrugatus, | Chorosoma 
schillingi, Opatrum sabulosum, Leptothorax nassonovi и np. Ряд названных 
и не названных целинных видов приводится, например, для Провальской 
степи в Донецкой возвышенности (Медведев, 19506). 

Сравнение состава доминантных и константных видов пшеничного, 
поля и целинной степи позволяет прежде всего отметить резкие различия 
между этими биоценозами. Прежде всего, состав этот в целинной степи 
вдвое более богат по числу видов, чем на посевах пшеницы. Практически 
отсутствуют общие доминантные виды и немногочисленны общие кон- 
стантные виды; к первым относится только дерновый муравей. (Tetra- 
топит caespitum), а ко вторым — пшеничный трипс, ero родич Haploth~ 
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Таблица 1 


Перечень доминантных и константных видов на пшеничном поле (пос. Саверовка. 
близ Орска, 1936 г.; звездочкой отмечены доминантные виды) 


— 


Обилие на 1 м? 
Наименование видов 


средн. | макс. 
Трипсы — Thysanoptera | | 
* 1. Haplothrips tritici Kurd. . .. .......... 300.4 1622.7 
2. Н. acanthoscelis Karny.. . . . . . . . ... Р 1.47 6.33 
3. Chirothrips manicatus Hal. .........2... i 1.86 4.33 
4. Aelothrips fasciatus L.. . . . . .. ........ 0.44 | 2.11 
| 
Цикадовые — Cicadina 
9. Deltocephalus collinus Dahlb. .........2.. 0.47 1.50: 
6. Da striatus Tas oe сы уш жоё жк алы а CR he ЛЕ 0.47 1.50. 
Тли — Aphidoidea 
* 7. Brachycolus noxius Mordv.............. 13.90 78.80. 
Клопы — Heteroptera 
8. Aelia sibirica Веш.......,........... 0.17 0.33. 
9. Trigonotylus ruficornis Geoffr.. .......... 0.56 2.33 
Жуки — Coleoptera 
* 10. Adonia variegata бс. ............... 1.08 3.83 
11. Phyllotreta vittula Redt. ......... SQ 1.03 2.33. 
12. Chaetocnema aridula Gyl.. .. .. .. .. .... 0.44 1.50 
13. Dyschirius globosus Hbst.. ..........4.. 0.30 0.50- 
14. Microlestes minutulus GZ.. . . . .. aa .... е 0.44 1.17: 
Муравьи — Formicoidea 
* 15. Tetramorium caespitum L.. . .. .. ....... 2.61 6.67 
16. Lasius alienus Först. . .............. 1.42 6.33. 
17. Cataglyphus cursor aenescens Nyl. ......... 1.69 9.00. 
18. Formica rufibarbis F. , .. ............ 0.64 1.83. 
Бабочки — Lepidoptera 
* 19. Hadena sordida Bkh. ............ ME 2.25 10.20 


rips acanthoscelis, полосатая хлебная блоха (Phyllotreta vittula), три вида: 
муравьев и cepas зерновая совка (Hadena sordida). Все это виды широкого. 
распространения, характерные не только для степной, но в ряде случаев 
и для других зон. 

Особо интересные данные выявляются при сопоставлении paccMa- 
триваемых биоценозов по ряду показателей (табл. 3). 

В целом сравнительно-биоценотический анализ целинной степи и пше- 
ничного поля позволяет сделать следующие выводы: 

а) целинная степь более чем вдвое богаче по видовому составу насе- 
ления нежели пшеничное поле (330 видов на целине и 142 вида на пшенич-. 
ном поле); 
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Таблица 2 


Перечень доминантных и константных видов целинной ковыльной степи 
(пос. Саверовка близ Орска, 1936; звездочкой отмечены доминантные виды) 


Обилие на 1 м2 
Наименование видов 


средн. макс. 
Моллюски — Mollusca 
^4. Vallonia pulchella Mill... . ............ 1.62 3.33 
Мокрицы — Isopoda 
:2. Cylisticus orientalis Bor. . ............. 1.24 3.67 
Клещи — Acarina 
:3. Caeculus dubius Kulez. ............... 2.23 5.50 
Ногохвостки — Collembola 
* 4. Sminthurus viridis 1....... E D EE 1.64 18.83 
"** 5. Entomobrya quinquelineata Börn.. . . . . . . ... 4.52 12.50 
Таракановые — Blattoptera 
* 6. Ectobius duskei Adel ............... 2.83 6.67 
Прямокрылые — Orthoptera 
* 7. Euchorthippus pulvinatus F.-W. ........ P 3.45 10.67 
Сеноеды — Psocoptera 
* 8. Caecilius gynapterus Tet... ............ 4.55 11.70 
9. Гасһе1Пазр.................... 1.50 4.50 
Трипсы — Thysanoptera 
* 10. Eolothrips cingulatus Karny. ........,... 4.26 18.00 
11. Haplothrips acanthoscelis Karny . . . . . . . . .. 2.05 3.17 
12. H. tritici Кипфб............,....... 1.07 4.50 
13. Cephalothrips monillicornis Reut. ......... 1.43 3.67 
Цикадовые — Cicadina 
* 14. Metropis latifrons Kbm.. .. .. ......... 4.91 15.67 
15. Graphocraeus ventralis Fll.. .. .......... 1.93 9.33 
16. Agallia aciculata Horv............... 1.31 4.00 
17. Hysteropterum montanum Fieb. . ......... 0.95 4.67 
18. Henschia acuta Low. ............... 1.00 2.83 
19. Deltocephalus stipae Zachv............. 0.71 2.50 
20. Sushkinella stipae Zachv............4.. 0.60 1.50 
21. Euscelis handlirschi Mats. . . . . . . . . . . . . . 0.57 1.83 
Клопы — Zeteroptera 
* 22. Lasiacantha capucina (Ө aves a: bye eS 3.45 10.00 


23. Macrotylus attenuatus Jak. ............ 2.52 11.00 
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Таблица 2 (продолжение) 


Обилие na 1 м? 
Наименование видов 


средн. макс. 
24. Miris ferrugatus ЁП................. 0.81 3.33 
25. Geocoris dispar Мара . .. .. .. ee. ee eee 0.79 1.67. 
26. Neides clavipes F.. . . .. ICT EE, Abe de. DU erii CORP ERU 0.71 1.33 
27. Chorosoma schillingi Schill. . .. ......... 0.24 0.83 
28. Sciocoris cursistans F.. . .. .. ... gt ы шоч 0.24 0.67 
Жуки — Coleoptera 
29. Opatrum sabulosum L.. ...... 2 2 ew we ew 0.90 1.67 
30. Eusomus acuminatus Воһ.............. 0.86 4.00 
31. Gonocephalum pusillum F.. . . . . .. .. .... 0.45 2.17 
32. Apion elongatum бегш............... 0.277 0.67 
33. Phyllotreta vittula Redt. . ............ 0.05 0.17 
Муравьи — Formicoidea 
* 34. Leptothorax nassonovi ВАи7з.............. 16.48 25.70 
+ 35. Tetramorium caespitum L.. ........-.-... 15.48 29.00 
+ 36. Lasius alienus Först. ...,‚,........... 13.40 49.00 
* 37. Myrmica deplanata Ви7з.............. 3.21 7.33 
38. Formica rufibarbis Е. ............... 1.36 2.83 
39. Cataglyphus cursor aenescens Nyl. ......... 0.12 0.67 
Бабочки — Lepidoptera 
40. Anthrocera purpuralis Brünn. . .. ........ 0.38 1.70 
41. Hadena sordida Bkh. . ... ........... 0.09 0.33 


Таблица 3 


Сравнительные биоценотические показатели целинной ковыльной степи 
и пшеничного поля 


Целинная Пшеничное 
Биоценотические показатели степь поле 

1. Число видов наземных беспозвоночных. ...... 330 142 
В том числе: 

a. Цикадовые (Cicadina) . . . .. .. ....... 35 12 

б. Полужесткокрылые (Нееторега)........ 38 19 

B. Жесткокрылые (Coleoptera) ........... 93 39 

г. Перепончатокрылые (Hymenoptera) ....... 37 18 
2. Среднее обилие (число особей) на 1 м?....... 199.0 351.0 
3. Число доминантных и константных видов. . .. .. 41 19 
4. Их общее обилие на 1 м?: 

а. Абсолютное (число особей) ........... 112.2 331.6 

б. Относительное (в Ü ко всему населению) ... 54.4 94.2 


6) однако среднее обилие (T. e. плотность населения) на пшеничном 
поле почти вдвое превышает плотность населения на целине (354 особь 
на 1 м? на пшеничном поле против 199 особей на целине); 


4 Энтомологическое обозрение, 1961, вын. 4 
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в) число показательных видов (доминанты и константы) на целине 
вдвое больше, чем на пшеничном поле, но в целом они составляют в це- 
линной степи лишь примерно половину (54%) населения, тогда как на 
пшеничном поле они резко преобладают над всеми остальными видами, 
составляя 94.2% от всего населения; 

г) следовательно, целина имеет более разнообразный видовой состав. 
населения насекомых и других беспозвоночных, но ни один из ее видов 
особо не выделяется своей численностью (обилием особей) по сравнению. 
с другими видами; и, наоборот, на посеве пшеницы наблюдается резкая 
дифференциация между показательными видами (доминанты и константы). 
и остальным населением, резкое разделение на господствующие и не гос- 
подствующие виды. Другими словами, ценотический строй целины более: 
совершенный, так как ее обитатели более равноправны между собой, 
тогда как на посевах пшеницы основу населения составляют лишь не- 
многие господствующие виды, а все остальные виды представлены еди- 
ничными особями; 

д) таким образом, в самой ценотической основе агробиоценоза зало- 
жены предпосылки для резкого доминирования отдельных видов, для рез- 
кого возрастания их численности (обилия). Многие из этих видов и ста- 
новятся вредителями растений. 

Сравнение пшеничного поля с целинной степью позволяет также вскрыть. 
очень характерные изменения в численности (обилии) особей, происхо- 
дящие с показательными видами (табл. 4). 


Таблица 4 


Изменение обилия некоторых доминантных и константных видов на посеве 
пшеницы по сравнению с целинной степью 


Обилие Ha 1 м? 
1:2 (—) или 


Виды . 
i 1 целина | 2 пшеничное ш. 
поле 

1. Vallonia pulchella Müll. . ....... 1.62 0 = 
2. Cylisticus orientalis Bor. . . .. .... 1.24 0 E 
3. Caeculus dubius Kulez. . . . . . .... 2.23 0.06 — 37.2 
4. Sminthurus viridis L.. . . . ...... 7.64 0.19 — 40.2 
5. Ectobius duskei Adel . . . .. ..... 2.83 0.03 — 94.3 
6. Leptothorax nassonovi Ruzs.. . . . . . . 16.48 0.03 —550.0 
7. Graphocraeus ventralis ЕП. ....... 1.93 0.06 — 32.2 
8. Deltocephalus collinus Dahlb.. . . . .. 0.02 0.47 + 23.5 
9. Haplothrips tritici Kurd. ........ 1.07 300.40 --280.8 
10. Phyllotreta vittula Redt. . . ...... 0.05 1.03 + 20.6 
11. Chaetocnema aridula Gyll.. .. .. ... 0.09 0.44 -- 4.5 
12. Hadena sordida Bkh. .......... 0.09 2.20 + 25.0 
13. Cataglyphus cursor aenescens Nyl.. . .. 0.12 1.69 + 144 


Приведенные в табл. 4 виды естественно распадаются на три группы. 
Первую группу составляют целинные виды, полностью исчезающие на 
посевах пшеницы, — улитка Vallonia pulchella и мокрица Cylisticus 
orientalis. Вторую группу составляют виды, обилие которых на пшенич- 
ном поле уменьшается в весьма сильной степени — oT 32.2 до 9550 pas; 
это те показательные целинные виды, которые испытывают на посевах 
пшеницы сильное угнетение и поэтому численно здесь резко подавлены 
(виды под №№ 3—7). Наконец, третью группу составляют такие виды, 
которые на посевах пшеницы дают резкую вспышку обилия, возрастая 
в численности особей в десятки и сотни раз; это хлебная цикадка (Delto- 
cephalus collinus), пшеничный трипс (Haplothrips tritici), полосатая хлеб- 
ная блоха (Phyllotreta vittula), стеблевая хлебная блоха (Chaetocnema. 
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aridula), серая зерновая совка (Hadena sordida) и муравей Cataglyphus 
cursor aenescens. 

Для изучения влияния распашки и освоения целины на изменение 
фауны и биоценотического строя населения часть целинной ковыльной 
степи была распахана осенью 1935 г. и засеяна 27 апреля 1936 г. яровой 
пшеницей. На этом пшеничном поле в течение вегетационного периода 
были проведены учеты населения по той же методике, как и на целине и 
пшенице по старопахоте. 

Фауна и население пшеничного поля по нови и по старопахоте оказа- 
лись весьма сходными между собою. В качестве иллюстрации приведем 
сравнительные данные об обилии главнейших показательных видов на 
целине и обоих пшеничных полях в учете 5—7 августа в период начала 
(пшеница по нови) и полного развития (пшеница по старопахоте) восковой 
спелости (табл. 5). 

Таблица 5 


Сравнительное обилие показательных видов B Целинной ковыльной степи, на 
пшеничном поле по нови и на пшеничном старопахотном поле 
(учет 5—7 VIII 1936 г.) 


Обилие Hai м? 


Виды 

целинная пшеница по | пшеница по 

степь нови старопахоте 
1, Haplothrips tritici Ко!а.......... 4.50 493.10 154.00 
2. Brachycolus noxius Mordv.. . . . . ... — 9.92 8.67 
3. Hadena sordida Bkh. .......... 0.17 0.67 10.20 
4. Adonia variegata Gz... . . . . . . ... = 1.06 3.83. 
5. Phyllotreta vittula Redt.. ........ 0.17 0.53 1.17 
6. Tetramorium caespitum D. TEE EM 17.67 3.33 2.33 
7. Lasius alienus Först.. . . . . . . . . .. 1.00 1.50 1.33 


В целом оказалось, что сравнительное биоценотическое изучение пше- 
ничного поля по старопахоте и пшеничного поля по поднятой целине под- 
твердило те закономерности, которые были охарактеризованы выше при 
сравнительном анализе целинной ковыльной степи и пшеничного старопа- 
хотного поля. На пшенице по нови выявились те же показательные (до- 
минантные и константные) виды, как и на пшеничном старопахотном поле, 
то же резкое преобладание обилия немногих видов, угнетение целинных 
видов и т. д. Но помимо того, были вскрыты некоторые дополнительные: 
особенности, имеющие значение для понимания закономерностей форми- 
рования фауны и населения пшеничного поля при освоении целинных земель. 
Эти закономерности могут быть сведены к следующим положениям: 

а) основные характерные черты фауны и населения пшеничного поля, 
засеянного по поднятой целине, складываются в течение очень короткого. 
периода (45—60 дней с момента появления всходов) за счет привлечения 
соответствующих видов из окружающих биотопов и последующего здесь. 
их развития и размножения; 

6) формирование фауны, T. e. появление полного набора доминантных 
и константных видов, завершается уже к началу созревания пшеницы; 
к этому времени пшеничное поле по целине практически мало отличимо. 
от пшеничного поля по старопахоте (ср. табл. 5); 

в) для всех доминантных и константных видов пшеничного поля ха- 
рактерно, как и на старопахотных участках, резкое возрастание обилия 
по сравнению с исходным целинным биоценозом; однако в первый год. 
это обилие не всегда достигает тех показателей, которые характерны для 
старопахотных участков (ср. табл. 5); 
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г) доминантные и почти все константные целинные виды к моменту 
появления всходов полностью исчезают на посеве пшеницы по нови, либо 
сохраняются здесь временно и в ничтожной численности. 

Итак, освоение целинных земель под посевы приводит к полной пере- 
стройке фауны осваиваемого участка, к безвозвратному вымиранию всех 
доминантных и большинства константных целинных видов и к необы- 
чайному возрастанию численности отдельных видов. 

Следовательно, агробиоценоз — это осколок первичных ценозов и 
‘вместе с тем новый, качественно отличный биоценоз, в котором создаются 
особо благоприятные условия для жизненного расцвета единичных це- 
линных видов, среди которых существенная роль принадлежит вреди- 
телям растений. Эти единичные целинные виды становятся на посевах 
‘своеобразными сверхдоминантами и трофически связаны с самой культу- 
рой как основным кормовым растением либо непосредственно, либо через 
‘цепи питания. Таким образом, в процессе создания новых массивов био- 
ценозов человек неизбежно создает комплексы вредной фауны и способ- 
ствует их процветанию на обширных территориях. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


_ Таковы общетеоретические выводы из настоящего исследования. Эти 
теоретические положения имеют прямое отношение и к практике защиты 
растений. Очевидно, нельзя признать обоснованным широко распро- 
‘страненное представление о том, что защита растений от вредителей яв- 
ляется своего рода временной, «исторической» отраслью, существующей 
‚лишь до тех пор, пока в агробиоценозах есть вредители растений. Те или 
иные вредители будут существовать всегда, пока существуют агробио- 
ценозы, T. е. посевы и посадки культурных растений. Изменяя и улучшая 
агротехнику, осваивая новые целинные земли мы вносим коренные из- 
менения в условия существования видов, подавляя одних и создавая ON- 
‘тимум для других. И этот процесс также бесконечен, как сама жизнь. 

Научная и практическая задача защиты растений заключается в том, 
‘чтобы свести к возможному минимуму комплекс особо опасных вреди- 
‘телей в любых условиях сельского хозяйства. Это достигается изыска- 
нием и применением химических, агротехнических, организационно- 
хозяйственных и других методов борьбы. В последние десятилетия в СССР 
и мировой практике особенно большие успехи достигнуты в химической 
борьбе с вредителями; при этом, как теперь стало ясно, она дает быстрый 
‚и необычайно высокий экономический эффект: затраченные средства через 
4—3 месяца возвращаются увеличенными в 10—40 и более раз за счет 
‘прибавки урожая. Есть еще одно очень крупное достоинство химиче- 
ского метода — возможность быстрой ликвидации угрозы OT вредителя. 
И все же эти достоинства не могут снять очень крупного недостатка хи- 
мической борьбы — необходимости ее регулярного, повторного или еже- 
тодного применения; достаточно ослабить это «химическое напряжение» 
B защите растений и мы вновь столкнемся с большими потерями урожая. 

Другой путь борьбы состоит в полном вытеснении или резком сокра- 
щении численности вредителя на основе направленного изменения усло- 
вий его существования C помощью агротехнических и организационно- 
хозяйственных мер. Этот путь требует длительных исследований, тщатель- 
ного подбора агротехнических приемов, высокой культуры земледелия, 
перестройки агробиоценозов и даже сельскохозяйственного ландшафта 
в целом (Щеголев, 1954, Elton, 1958, Григорьева, 1960), но он дает заме- 
‘Чательный эффект — экологическое подавление вредителя и прекраще- 
ние химической борьбы с ним. Очевидно, такой итог является идеалом 
в защите растений. 
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В своеобразных условиях районов освоения целинных земель оба 
эти пути прогрессивны и должны осуществляться совместно, и это даст 
большой народнохозяйственный эффект. 
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SUMMARY 


A comparative biocenotic study of insect and other invertebrate fauna 
of virgin steppe and wheat crops was carried out near Orsk, Orenburg re- 
gion. The dominant (marked with an asterisk) and constant species of the 
wheat agrobiocenosis and virgin steppe (with Stipa lessingiana :and Fes- 
tuca sulcata as dominant plants) are shown in the tables 1 and 2 respecti- 
vely. In the whole the difference between these biocenoses is indicated 
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їп the table 3. Thus, the virgin steppe fauna (330 species) is more than twice 
as rich as wheat field fauna (142 species), with a mean density of 199 specimens 
per square metre instead of 351 in the wheat field; the number of the do- 
minant and constant species of virgin steppe is two times more than that 
of wheat field, but on virgin lands they make only 54% of population, in- 
creasing on the wheat field up to 94.276. Ploughing of virgin steppe produce 
a radical change in the fauna and ecological conditions (table 4); a part 
of virgin species disappears completely (№№ 1, 2), some other species 
greatly reduce in number (№№ 3—7) and only a few species became abun- 
dant (№№ 8—13); the majority of the last group consists of oligophagous 
pests or parasites and predators connected with them. Hence the fauna of 
pests is created by man himself. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ФАУНЫ СОВОК ( LEPIDOPTERA, NOCTUI- 
DAE) В ПШЕНИЧНЫХ ПОЛЯХ И ЗАЛЕЖНЫХ УЧАСТКАХ 
В КУСТАНАЙСКОЙ ОБЛАСТИ ЦЕЛИННОГО КРАЯ 


(I. P.ZAE V A. COMPARATIVE ANALYSIS OF THE NOCTUID MOTHS (FAUNA (LEPIDO- 
PTERA, NOCTUIDAE) ON WHEAT FIELDS AND LONGFALLOW LANDS IN THE KUSTANAI 
REGION OF THE VIRGIN TERRITORY] 


Материалом для настоящей работы послужили сборы совок, прове- 
денные С. Г. Бобинской во время экспедиционных работ Всесоюзного: 
института защиты растений в Кустанайской области в 1958—1959 гг., 
а также собственные наблюдения автора за сроками и интенсивностью, 
лёта бабочек серой зерновой совки Hadena sordida Bkh. 

Лов бабочек проводился Ha корытца с бродящими дрожжами. Одно- 
временно с серой зерновой совкой — массовым видом на посевах пшеницы 
в годы наших наблюдений — учитывались и все другие виды совок, по- 
павшие в корытца. 

Сборы проведены на полях Кустанайской сельскохозяйственной опыт- 
ной станции, расположенной в северо-западной части области в Караба- 
лыкском районе. Поля станции разделены лесополосами на клетки со. 
сторонами в два километра. Основными породами лесных полос являются 
клен американский, карагач и желтая акация. Корытца были выставлены 
на полях яровой пшеницы двух сроков сева, на житняке третьего года 
пользования и на участке пырейной залежи, которая использовалась. 
как сенокосное угодье. Учеты в корытцах в годы наблюдений проводились. 
ежедневно с первых чисел июня и до конца августа. 

Сборы совок, определенные М. A. Рябовым, представлены более чем 
пятью тысячами экземпляров и содержат 71 вид. Сборы 1959 г. определены 
полностью, сборы 1958 г. из-за плохой сохранности материала — только. 
частично. Ниже приводится список видов с указанием для каждого из них 
обилия, относительного доминирования, распределения по стациям и 
периода лёта. Классификация видов принята по Бергману (Bergmann, 
1954). Виды, известные в качестве вредителей сельскохозяйственных 
растений, отмечены в списке звездочками. Знаки + или — означают Ha- 
личие или отсутствие вида в сборах 1958 г. (табл.). Фауна совок представ- 
лена в сборах видами, в большинстве своем широко распространенными и 
известными из Западной и Восточной Сибири, Приуралья, европейской 
части СССР и Закавказья. Только два вида, Agrotis trifurca и Leucania 
deserticola являются эндемичными для степей Западной Сибири и Казах- 
стана. 

Наибольшее видовое разнообразие в нашем списке отмечается B под- 
семействах Hadeninae (26 видов) и Amphipyrinae (18 видов); представители 
этих подсемейств связаны преимущественно со злаками (пырей, вейник, 
тростники, ковыли), в меньшей степени — с двудольными (полыни). 


Список видов Noctuidae по сборам 1958 и 1959 rr. в Карабалыкском районе Кустанайской области 


В сборах 
Численное распределение по ста- 
циям в 1959 г. 
B 1958 r. | 1959 r. 
Название видов ~ ' Ф ПЕ: Период лёта 
See z ic НЯ а EEP 55 © 
ate A = 58° 5298 | aga | ES Е 
+ E55 © EAS BROS Bao БЕ: © 
1 2 з | 4 | 5 e | 7 | в | 9 10 
Agrotinae | 
1 | Spaelotis ravida Schiff. (obscura Brahm.)*...... — 175 9.15 75 15 38 21 10 VI —30 VII 
2 | Graphiphora augur F.* ..,............ = 15 0.4 7 — 2 2 20 УГ —20 УП 
З | Amathes baja Schiff.* ............ l.l. + 4 0.4 2 — — 2 20 VII —30 VIII 
к бе е (ыг coe e ceo iow xiu ETE tele cs + 30 04 8 1 2 15 15 VI —20 VII 
9 | Agrotis ypsilon Hfn.* ........... 60886 +- 21 04 14 — 2 4 20 VI —30 VI 
6 | A. ezlamationis ї.*................ ; + 187 5.45 33 20 33 77 5 VI —20 VII 
Т | A. corticea Schiff.* ................. + BE = = — — — 9 VI —20 VIII 
8 | А. segetum Schiff.*........0.. 00. we ee + 26 0.4 8 1 11 5 10 УГ —30 УП 
ОЕ ПЕРИСИ — 1 0.0 — — — 1 12 VIII 
10 | Euxoa tritici L.* ,,,.,,,,........... + 14 | 04 1 3 2. 41 15 VII —20 VIII 
11 | E. eruta Hb. (f. tritici L.)* .... ..... — 96 2.8 10 5 77 10 УП —25 УШ 
12 | E. aquilinea Schiff.* .............. DM = 1 0.01 == — = 1 10 УШ , 
13 | E. islandica rossica L.* . . . .. DOC MONI - 2 0.04 — — 1 4 VIII 
14 | E. nigricans L.* . ...... REMO ME PECES + 54 1.57 2 — 4 41 15 VII —15 VIII 
15 | Eurois occulta L. .................. + 13 0.1 4 2 1 5 25 VI —25 VII 
16 | Ochropleura mussiva НЬ................ — 1 0.01 — — — 1 10 VIII 
H adeninae 
17 | Hadena (Harmodia) luteago Schiff. ......... + 6 0.1 — — — 6 8 VI —14 VI 
18 | H. reticulata Vill t ................. + 7 0.1 3 = 3 4 20 VII 
ТОЛ Не Иёгова: Ville s а X x ER AER s — 1 0.01 — 1 = — 17 VI 
20 | Mamestra (Polia) aliena Hbn.* ........... 4- 1 0.01 — — 1 — 15 VI 
21 | M. (Polia) contigua Schiff. . . ..,.. ..... s. — 2 0.01 2 = = — 12 VI 


(Продолжение) 


В сборах 
Численное распределение по ста- 

H 1958 r. | 1959 r. EDS 
H 
> Название видов T 6 ò h Период лёта 
Е о Б | +, D Sg SE H Но я E 3 д 

Sape | В | ESS | BREg | ЧЕ, | 5S | É 

ages | g | арыы | ыа) gs] | 

2155 e RES "ERE: EROS БЕ 9 
1 2 з |4 | 8 e | 7 | 8 [9 10 

IO aa ecce c — M— TTD NO o ———árqe c — ——P(B (pa 
22 | М. (Polia) oleracea L.* , .... 21. we ew ew wee + 18 0.1 3 3 2 4 25 УГ —30 VI 
23 | M. (Polia) thalasina Нт. ............. 
24 | M. (Polia) suasa Schiff. (dissimilis Knoch.)* . . .. T 215 6.30 72 33 25 90 10 VI — 5 VIII 
25 | M.(Barathra) brassicae L.* ............. + 12 0.1 2 1 3 5 30 VI —30 УП 
26 | Polia (Ареса) nebulosa Hfn.* ........... + 1 0.01 — — 1 — 17 VII 
27 | P. (Aplecta) bombicina Hfn. (advena Schiff.)* . . . . an 21 0.1 5 2 7 3 10 VI —30 УП 
28 | P. ( Mamestra) genistae Bkh. (w-latinum Hfn.) — 4 04 1 1 — — 15 VI —10 УП 
29 | Discestra (Scotogramma) trifolii Hfh.* ....... ae 13 0.1 — 1 4 4 9 VI — 5 VIII 
30 | Leucania (Sideridis) comma L.. . . .. ....... + 10 0.1 = = 2 8 5 VI — 5 VII 
31 |L. (Sideridis) deserticola Bart. ........... — 6 0.1 3 — — 3 5 VI —10 VII 
32 |L. (Sideridis) dissimilis L. . ............ — 3 0.01 — — 1 — 17 VI 
33 | Sideridis ( Trichoclea) albicolon Hbn. ...... js + 11 0.1 5 1 2 2 5 VI —30 VII 
34 | S. (Trichoclea) egena Ld. . . . ....-...... + 2 0.01 == a — 2 10 VI —15 VII 
35 | Mythimna (Sideridis) straminea Ег... . . . . . . — 1 0.01 1 = — — 15 VII 
36 | M. (Sideridis) velutina Ev. . . .. .. .. ... .. — 1 0.01 == — — 1 15 VII 
37 | M. (Sideridis) ferrago F. .......... PIC T EE 6 0.1 1 3 1 2 9 VII—25 VII 
38 | M. (Sideridis) pallensla.* ............. T 19 04 10 1 1 4 20 VI —25 VII 
39 | M. (Sideridis) conigera Schiff. у .......... + 9 0.1 4 — — 5 7 VII—10 VIII 
40 | M. (Sideridis) pudorina Schiff. ........... — 3 0.04 2 — — 1 15 VII 
41 | Pachetra sagittigera Hfn.. . . . . . . .. ODD — 3 0.04 — ad Z 3 6 VI —27 VII 
42 | Epia irregularis Hfn. ................ T = — — — — — 7 VII 
Cucullianae 

43 |Calophasia lunula Hfn. ............... — 1 0.01 = = 1 17 VI 
44 | Cucullia artemisiae Hfn.* . ............. + — — — — — 10 VI 


(Продолжение) 


В сборах 
Численное распределение по ста- 

в fans | prone циям B 1959 г. 
H 
> Название видов ГҮ ' & à d Период лёта 
С || gg ЕЕ | 

E-EE | 8 | Eee | ЕНЕ. | БЕТ | BE | $ 

ЗР © So e EE Ea Es z 

mLOS © RAS Bess HESS я Д © 
1 2 ee foe oe (eee в | 7 | ee 9 10 
45 |C. umbratica Lu «o uu m vo S EE dE RES YER + — — — — — — 10 VI 
46 | Parastichtis iners Germ. (f. suspecta). . . . . . . .. + 241 7.30 71 26 44 72 o VI —30 VII 

Amphipyrinae (Zenobiinae) 

47 | Arenostola extrema Hbn.. . .. ........... — 1 0.01 — — 1 — 27 VI 
aS Чо Juiza ИБИ, о udo оо oe esi — 1 0.01 1 — — — 17 VII 
49 | Calamia tridens Hfn. .........-.-...^... — 2 0.01 — — — 2 9 VIII 
90 | Caradrina albina Ev. ............. ICE + 30 0.1 2 1 2 11 10 VI —20 VIII 
91 | Hoplodrina ambigua Schiff. .. ........... — 1 0.01 — 2 — 9 VII 
22 | Caradrina clavipalpis Scop. . ............ + 10 0.1 3 — — 6 10 УГ —30 VI 
53 | С. morpheus Hfn. ..... PENA E e e — 4 0.01 2 — — 2 о VI —30 VI 
94 | Enargia palleacea Ер................. — 21 0.1 1 2 2 16 15 VII —15 VIII 
55 | Hadena basilinea ВЕБ. (Apamea sordens Hfn.)* — 6 0.01 — — — 6 15 VI —30 VI 
96 | Hadena sordida Bkh. (Apamea anceps Schiff.)* + 1943 | 56.68 438 294 366 | 508 1 УГ —15 VIII 
57 | Apamea (Parastichtis) lateritia Hfn.* . ....... + 79 2.30 — 3 17 41 30 VI —15 VIII 
58 | A. (Parastichtis) oblonga Haw. ........... + 23 0.1 7 = 3 11 25 VI —15 VIII 
59 | A. (Parastichtis) obscura Haw.. .. ......... == 6 0.1 6 — = — 15 VII 
60 | A. (Parastichtis) pabulatricula Brahm. . . . . . ... — 1 0.01 1 — — — 9 VII 
61 | А. (Parastichtis) rurea F.* ............. == 1 0.01 == 1 27 VI 
62 | A. (Parastichtis) ferrago EV.. o. ossaa aea’ — 20 0.1 = — — 20 20 VII —10 VIII 
63 | Miana (Oligia) literosa Haw. . ........... — 1 0.01 1 — 15 VII 
64 | Protexarnis confinis Haw. .....,‚,........ = 5 0.01 3 — 2 20 VI — 5 VII - 
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серой зерновой совки в Сибири. Заметное нарастание численности этого. 
вредителя в сборах совок в 1959 г. было зарегистрировано в лесостепных 
районах Новосибирской области (Григорьева, 1959 г.). 

Из других представителей подсемейства Amphipyrinae к числу постоян- 
ных и многочисленных видов следует отнести еще один — Аратеа la- 
teritia — рыжую стеблевую совку. Этот вид, широко распространенный 
по всей Европе и Сибири, указанный также для Приамурья, Монголии и 
Японии, за последние годы в больших количествах отмечался в Курганской 
(Воскресенский, 1959), Томской (Золоторенко, 1959) и Акмолинской (Шек, 
1960) областях. По данным Шека (1960) бабочки этого вида летают в конце 
июля—начале августа; яйца откладываются на пшенице группами во. 
влагалища листа. Гусеницы питаются сочной частью стебля, двигаясь. 
постепенно вверх; к концу августа выходят из стебля в почву, причем 
колоса не повреждают. В 1959 г. в наших условиях лёт бабочек прохо- 
дил c 30 июня по 11 августа, массовый лёт по всем стациям — с 10 по: 
21 июля. Наиболее интенсивный и длительный лёт отмечался на залежи, 
где на одно корытце было выловлено 40 экземпляров бабочек этого вида. 
Лёт бабочек Аратеа lateritia совпадает c лётом Hadena sordida. Несмотря 
на обнаружение яйцекладок и гусениц А. lateritia в стеблях пшеницы (Шек, 
1960), этот вид, во всяком случае в настоящее время, преимущественно. 
заселяет неокультуренные стации степи; в сборах на посевах пшеницы 
относительно малочислен. 

Среди видов подсемейства Hadeninae доминирующее положение 
по количеству выловленных экземпляров занимает Mamestra suasa, 
донниковая, садовая или отличная совка. Вид этот, широко распростра- 
ненный по всей Европе, Сибири и Приамурью, за последние годы в больших 
количествах отмечен в Курганской (Воскресенский, 1959), Томской (3o- 
лоторенко, 1959) областях, в районах среднего и нижнего течения реки 
Урала (Кузнецов и Мартынова, 1954). По литературным данным, гусе- 
ницы этого вида питаются травянистыми растениями — лебедой, донником, 
луговым клевером, щавелем, марью, зонтичными. Нередко они наносят 
вред капусте, свекле, томатам, салату, хлопчатнику, люцерне, клеверу. 
Лёт бабочек этого вида наблюдался с 8 июня по 1 августа, массовый лёт 
проходил с 27 июня по 15 июля. Присутствие Mamestra suasa на посевах 
пшеницы связано с сорной растительностью. 

В подсемействе Agrotinae явно преобладают четыре вида — Spae- 
lotis ravida, Agrotis exclamationis, Euxoa tritici, E. eruta (t. tritici). Spae- 
lotis ravida — желто-серая совка — широко распространена по всей 
Европе, Северной и Средней Азии, Приамурью, Китаю и Японии. В боль- 
ших количествах она отмечена в Семипалатинской области (Филатова, 
1931) и в Восточной Сибири (Левчук, 1935). 

Бабочки желто-серой совки летают на полях, в парках, садах, поле- 
защитных насаждениях; гусеницы питаются прикорневыми частями 
травянистых растений и наносят вред овощным культурам в Казахстане, 
Средней Азии и на Алтае. В 1959 г. внаших условиях лёт бабочек проходил 
c 10 июня по 30 июля, массовый лёт — c 23 июня по 3 июля. На посевах 
пшеницы бабочки этого вида регистрировались в значительном количестве. 

Agrotis exclamationis — восклицательная совка — распространена, 
как известно, по всей Европейской части СССР, Крыму, Кавказу, Сред- 
ней Азии, Сибири, причем обычно сопутствует озимой совке А. segetum, 
немногочисленной в наших сборах обоих лет. В условиях северо-западного. 
Казахстана этот вид может, очевидно, представлять угрозу для пропаш- 
ных и огородных культур. Лёт бабочек в 1959 г. проходил с 5 июня по 
20 июля, массовый лёт — c 15 по 20 июня ис 10 по 15 июля. Наибольшее 
количество бабочек обнаружено на пырейной залежи, наименьшее — на 
посеве пшеницы раннего срока сева. 
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Значительное место в сборах бабочек 1959 г. занимает пшеничная зем- 
ляная совка Вихоа tritici и ее форма E. eruta (f. tritici). По географическому: 
распространению, многоядности и вредоносности земляная совка сходна 
с предыдущим видом. Гусеницы подгрызают молодые растения у корневой 
шейки. В 1959 г. лёт бабочек этих видов продолжался с 10 июля по 25 ав- 
густа, причем наиболее интенсивный лёт отмечался на пырейной залежи — 
с 10 июля по 25 августа. Массовый лёт отмечался с 17 по 25 июля. 

Представитель подсемейства Cucullianae Parastichtis iners является: 
вторым по массовости видом в сборах 1959 г. Вид широко распространен 
в Европе и Сибири (Seitz, 1906), однако в фаунистических списках o6- 
ластей европейской части СССР и Сибири за последние годы не был ука- 
зан. Кох (Koch, 1958) отмечает приуроченность этого вида к береговым 
влажным стациям. Этот же автор, а также Зейц (Seitz, 1906), связывают: 
развитие гусениц этого вида главным образом с древесными и кустарни- 
ковыми породами, отмечая переход их на травянистые растения только. 
в старших возрастах. По нашим наблюдениям, бабочки этого вида ле- 
тали в природе с 30 июня по 28 июля. Массовый лёт наблюдался в очень. 
короткий период — с 18 по 22 июля. Заметных отличий в заселении ба- 
бочками отдельных стаций не наблюдалось. Вид развивается в одном 
поколении в году. 


Остальные 59 видов ночниц, указанные в списке, представлены не- 
большим количеством экземпляров и составляют в совокупности лишь. 
14% от общего сбора. 


Из представленной таблицы можно видеть, что в условиях Кустанай- 
ской области в течение всего лета с начала июня и до середины августа на. 
полях можно встретить бабочек родов Spaelotis, Agrotis, Amathes, Mamestra, 
Polia, Leucania, Mythimna. С середины июня до конца июля летают ба-. 
бочки родов Graphiphora, Caradrina, Аратеа. Наиболее короткий и позд- 
ний период лёта характерен для представителей рода Рихоа. 


Наиболее богат в видовом отношении список совок, зарегистриро-. 
ванных на неосвоенном участке злаковой залежи, представленный 51 ви- 
дом, здесь же собрано и наибольшее общее количество бабочек — 1084 ax-- 
земпляра. Характерно, что на участке залежи большое число видов пред- 
ставлено относительно высоким обилием. 


На посевах пшеницы обнаруживается противоположная тенденция: 
только отдельные немногие виды обладают здесь большой численностью, 
огромное же большинство видов представлено единичными экземпля-. 
рами, а общее видовое разнообразие фауны совок обеднено. Несколько. 
обеднен видовой список совок и на посевах многолетних злаковых трав. 
Безусловное доминирование в сборах совок со всех участков принадле-. 
жит серой зерновой совке. Сопоставляя ее уловы на посевах пшеницы и 
Hà злаковой залежи, можно видеть, что этот вид, несмотря на то, что OH 
является агрессивным вредителем, продолжает быть тесно связанным 
с невозделанными стациями степи, где происходит развитие гусениц на 
растениях пырея ползучего (Григорьева, 1960; Бобинская, 1961). 


Кроме серой зерновой совки, практическое значение в исследованном 
районе могут представлять восклицательная совка, многочисленная B сбо-- 
рах как 1959, так и 1958 r., и Euxoa eruta, численность которой в сборах 
1959 по сравнению с 1958 г. сильно возросла, в том числе и в сборах на 
посевах пшеницы. Что касается группы видов, связанных в своем разви- 
тии с хлебными и другими видами злаков и представленных в наших сбо- 
pax видами Аратеа obscura, A. rurea, A. lateritia, Mythimna pallens, 
M. conigera и др., TO B настоящее время, He зная B достаточной мере oco- 
бенностей биологии этих видов, трудно предвидеть их значение для по- 
севов пшеницы в дальнейшем, однако постоянное присутствие их в уловах. 
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в годы наших исследований говорит о необходимости дальнейших на- 
блюдений над динамикой их численности на полях пшеницы. 

Все виды совок, постоянно присутствующие в уловах на посевах пше- 
ницы, исключая девяти видов, встреченных в единичных экземплярах, 
зарегистрированы в сборах со злаковой залежи. Таким образом, неосвоен- 


ные стации степи являются одним из источников формирования фауны 
совок на посевах пшеницы. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ФАУНЫ ТРИПСОВ (THYSANOPTERA) HA ПОСЕВАХ 
ПШЕНИЦЫ НА НОВЫХ ЗЕМЛЯХ В СЕВЕРНОМ КАЗАХСТАНЕ 


(V. I. TANS КУ. THE FORMATION OF THE THRIPS FAUNA (THYSANOPTERA) ОМ WHEAT 
CROPS IN NEW SOIL OF NORTHERN KAZAKHSTAN] 


Массовое освоение целинных и залежных земель вносит коренные изме- 
нения в жизнь их обитателей. Веками складывавшиеся биоценозы ковыль- 
ных степей разрушаются и на их месте возникают новые — агробиоценозы 
(Бей-Биенко, 1957), изучению закономерностей формирования которых 
уделено большое внимание в работах Г. Я. Бей-Биенко (1939, 1954, 1957, 
1959), М. С. Гилярова (1945, 1955), Т. Г. Григорьевой (1937, 1955, 1960) 
и других. Накопленные в этой области знания приложимы для. объясне- 
ния путей формирования на посевах. по новым землям как всего биоценоза 
в целом, так и отдельных групп насекомых, что мы и попытались сделать 
на примере отряда пузыреногих (Thysanoptera). 

Сборы трипсов производились в Карабалыкском районе Кустанай- 
ской области на целине, злаковых залежах и посевах яровой пшеницы, 
размещенных по разным предшественникам: целина, залежи, старопахот- 
ные земли. Одновременно были сделаны сборы на посевах овса, ячменя, 
озимой ржи, озимой пшеницы и злаковых травах, занимающих здесь очень 
небольшие площади. 

В районе нашей работы целина представляет собой типичную ковыльно- 
разнотравную степь с большим участием в травостое типчака (Festuca 
sulcata). Цветущее разнотравье насчитывает много видов, среди которых 
преобладают бобовые, губоцветные и зонтичные. Однако, несмотря на 
видовое богатство флоры, травостой целины однороден и образован глав- 
ным образом ковылями и типчаком, образующими дернины. Растительный 
покров злаковых залежей, на которых проводились исследования, характе- 
ризуется преобладанием пырея (Agropyrum repens). Вследствие хозяй- 
ственного использования (сенокос, умеренный выпас скота) травостой 
этих залежей не является типичным и включает многочисленных представи- 
телей сорных видов и разнотравья целины. На таких залежах хорошо вы- 
ражен мощный цветочный ярус, в то время как на целине он редкий, 
диффузный (Кузнецов, 1933; Игошина, 1936). 


Основным методом изучения видового состава трипсов служило кошение сачком. 
Для более точного определения численности отдельных видов применялись учеты на 
растениях и на площадках. На растениях трипсы учитывались или путем тщательного 
просмотра каждого растения в пробе, или по методу, предложенному Эвансом (Еуапз, 
1933), согласно которому работа проводится следующим образом. Внутри стекла от 
фонаря «летучая мышь» укрепляется крупная металлическая сетка, а стекло сверху 
Ha 3/4 закрашивается черным лаком. На сетку помещается проба растений, стекло 
ставится в чашку Петри с водой и закрывается крышкой с прикрепленным к ней ко- 
мочком ваты, смоченной 2—3 каплями скипидара. Трипсы, стремясь уйти от источника 
запаха, выбираются из растений, устремляются вниз и попадают в воду. Благодаря 


5 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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неокрашенной нижней части стекла прибор одновременно является фотоэклектором. 
Через час прибор снимается и в чашке Петри подсчитываются плавающие трипсы. 

На площадках трипсы учитывались с помощью металлической рамки, ограничи- 
вающей площадь в 1/40 кв. м, с укрепленным на ней мешочком. При взятии пробы рамка 
быстро опускается на землю, причем все растения на площадке, ограниченной рамкой, 
оказываются в мешке. Затем рамка слегка приподнимается с одного края и растения 
срезаются ножницами у самой поверхности земли. Мешок с растениями плотно завя- 
зывается. В дальнейшем пробы обрабатываются по способу Эванса. 


На целинных и залежных стациях и на посевах пшеницы обнаружено 
37 видов пузыреногих (табл. 1). Наибольшим видовым разнообразием 
характеризуются залежи; несколько беднее представлена фауна на целине 


Таблица 1 
Видовой состав трипсов и распространение их по стациям 


Кормовое Посев 


Виды растение! пшеницы Залежь Целина 
Haplothrips tritici Kurd. . . Злаки -J-4-4-4-4- +++ + 
H. aculeatus Fabr. ..... » +++ +++ ++ 
Chirothrips manicatus Hal. . » ++-+ ++++ | ЕЕ 
Frankliniella tenuicornis Uz. » --23-4- +++ + 
Limothrips denticornis Hal. . » +++ +++ ++ 
L. consimilis Pr. ...... » + + + 
Anaphothrips obscurus Müll. . » ++ + + 
A. omissus Pr. ....... » zi = = 
Haplothrips acanthoscelis Kar- 

TVs NM Дерн "E T sese 
Aptinothrips elegans Pr... . Злаки + +++ + 
Rhipidothrips elegans Pel. . . » + ++ + 
Cephalothrips monilicornis -- ++ ++ 

Co "s » 

Belothrips acuminatus Hal. . » = + + 
Oxythrips brevistylis Tryb. . . » = — + 
Belothrips icarus Uz .... Дерн — +++-++ ++ 
B. cingulatus Karny. | » — — +++ 
Thrips tabaci Lind. . .... Двудольные ++ ane ЕЕ 
T. physapus L. ....... » ++ ttt t+ 
T. fuscipennis Hal. ..... » ex ++ — 
T. flavus Schrank. ..... » = + = 
Frankliniella intonsa Tryb. . » + +++ +++ 
Е. pallida Uz ....... » = + + 
Taeniothrips atratus Hal. . . » + +++ ++ 
T FIOI Uze e cas acoge » = ++ ++ 
Т. pilosus Uz. ....... » Ex = T 
Aeolothrips priesneri Knecht. » + +++ ++ 
Odontothrips confusus Рт. . . » + ++ + 
О. loti Halid. . . . . .... » zum ыр еа 
О. uzeli Bang. . ...... » zi + == 
Anaphothrips schirabudinensis 

Jak. e ш uoa. uk йу » — + — 
Smyniothrips biuncinatus Uz. » — + + — 
Sericothrips staphylinus Hal. » — — + 
Haplothrips reichardti Pr. . . » + +++ +++ 
Н. angusticornis Рт...... » — +++ +++ 
Н. distinguendus Uz. .... » — + — 
Н. leucanthemi Schrank.. . . » — + + 
Aeolothrips intermedius Bang. Хищник +-+-+-+ ++++ +++ 


Условные обозначения: ++++-+ — очень много; ++++ — много; +++ — обычно; 
++ — редко; + — очень редко. 


1 По литературным данным (Priesner, 1928; Дядечко, 1954, 1959; Weitmeier, 
1956). 
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и еще беднее на посевах пшеницы. Значительно изменяются и количест- 
венные соотношения разных видов трипсов в этих стациях. 

Для более точного учета численности трипсов в 1960 г. были проведены 
периодические учеты насекомых на площадках, которые показали, что 
суммарная численность трипсов в невозделанной степи сравнительно 
невелика (табл. 2). 


Таблица 2 


Доминирующие виды и численность трипсов на посеве пшеницы, злаковой залеже 
и целине (учеты на площадках) 


TE PEURS : Доминирующие виды 
= 
Стация = я 
x e 
= = S д 
Посев пшеницы . . | 830 | 4164 | 4994 9 Н. tritici 89.0— 99.8 
Ch. manicatus 15.6—58.8 
Залежь ......| 168 183 | 351 | 14 | р icarus 85. 16.8 
Целина ......| 143 111 254 8 Ch. manicatus 63.0— 93.0 


Ha пшенице обилие трипсов возрастает по сравнению C залежами 
более чем в 20 раз и по сравнению с целиной в 40 раз. Увеличение коли- 
чества трипсов на посевах связано с очень высокой численностью пше- 
ничного трипса (Н. tritici), который из редкого вида в неокультуренных 
стациях превращается в абсолютного доминанта на полях пшеницы. 
Резкое возрастание обилия на посевах пшеницы по сравнению с цели- 
ной — явление закономерное для большинства вредных насекомых (Бей- 
Биенко, 1939). 

Одной из причин, определяющих распределение трипсов по стациям, яв- 
ляется приуроченность их к той или иной группе растений. Наибольшее ви- 
довое разнообразие трипсов на залежах объясняется тем, что в растительном 
покрове их в течение всего сезона хорошо развито цветущее разнотравье. 
Это благоприятствует размножению видов, обитающих на цветках и листьях 
двудольных. По сравнению c посевами пшеницы и целиной, залежи харак- 
теризуются более богатым видовым составом трипсов и относительной 
многочисленностью таких видов, как В. icarus, L. denticornis, A. elegans 
и видов родов Thrips и Haplothrips, обитающих на цветках. Видовой состав 
трипсов на целине мало отличается от фауны залежей, но в количественном 
отношении они представлены здесь значительно беднее. На этом фоне резко 
выделяется по численности Ch. manicatus, являющийся преобладающим 
видом в течение всего сезона (63.0—93.0%). Эти особенности фауны трип- 
сов целины объясняются, очевидно, тем, что на ней слабее, чем на залежах, 
развито разнотравье, благодаря чему здесь складываются более однообраз- 
ные условия, способствующие массовому размножению приспособленных 
к ним видов. Типичным представителем целинной фауны является D. cingu- 
latus. 

По экологическим условиям посевы пшеницы резко отличаются от 
целины и залежей прежде всего в отношении возможности выбора корма, 
который практически ограничен одним видом растения — пшеницей. 

Это накладывает свой отпечаток на фауну трипсов: виды, связанные 
в своем развитии с двудольными, на посевах представлены очень бедно и 
могут существовать здесь только благодаря наличию сорной растительности. 
Хорошие условия для развития находят на пшенице олигофаги, развиваю- 
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щиеся Ha злаках (B дальнейшем мы называем их злаковыми трипсами). 
Численность большинства видов этой группы здесь значительно выше, чем на 
неосвоенных участках, что особенно заметно на примере пшеничного 


‘трипса. 


Единственный представитель хищных трипсов A. intermedius He ока- 
зывает заметного предпочтения ни одной из изучавшихся стаций, так как 
мало зависит от характера растительного покрова. Этот вид сравнительно 
‚недавно был выделен из бывшего до этого сборным вида А. fasciatus, который 
обычен в северной Европе, тогда как А. intermedius широко распространен 
в центральной и восточной ее частях (Priesner, 1948). Ранее. А. intermedius 
был ошибочно определен нами как А. fasciatus (Танский, 1958). 

После освоения целины и залежей 

| Таблица 3 и посева на них пшеницы происходит 
Численность злаковых трипсов на резкая перестройка фауны трипсов. 
посевах пшеницы по старопахотным Чаеть видов, не приспособившихся 
z е ИТТ ао к новым условиям, погибает, часть 
пшеницы) приспосабливается и продолжает су- 

= іцествовать в новой обстановке и, на- 


eee конец, отдельные виды оказываются 

| d B исключительно благоприятных 

Pu E x E условиях и дают резкое нарастание 

| z Е © численности. Заселение трипсами 

_ 1 [= посевов пшеницы по целине и зале- 

Н. tritici’. . . .|5510 |4150 |4035 Жам происходит очень быстро. Так, 
Н. aculeatus, . .| 32.5 | 24.5 | 180 если на посевах пшеницы по старо- 
Г. denticornis . .| 7.0 | 185 | 13.5 пашке насчитывается 20 видов трип- 
Е. tenuicornis ..| 90 | 3.5| 0.0 cop (табл. 1), то уже в первый год 
VR ва | 02 Uc JU после освоения на посевах по зале- 
В. elegans . 0.1 05| 00 жам найдено 13 видов, a на посевах по 


целине 10. Процесс заселения полей 

пшеницы на новых землях с наиболь- 
шей полнотой можно проследить на примере злаковых трипсов, так как 
присутствие на посевах видов, не связанных в своем развитии со злаками, 
всегда является в значительной степени случайным и зависит от засорен- 
ности полей. 

О видовом составе трипсов, развивающихся на пшенице, можно судить 
по результатам учетов на растениях. Массовые обследования показали, 
что на пшенице постоянно встречаются имаго и личинки пяти видов: 
Н. tritici (пшеничный Tpunc), H. aculeatus, L. denticornis, F. tenuicornis и Ch. 
manicatus. Все они известны как вредители злаков. Кроме них, единично 
на колосьях пшеницы найдены имаго еще пяти видов: А. obscurus, L. consi- 
milis, Г. tabaci, A. elegans. В. elegans. А. obscurus и L. consimilis известны. 
как вредители злаковых трав, HO первый из них B Северном Казахстане 
очень малочислен и встречается редко, а второй — очень узкий олигофаг, 
связанный исключительно с костром (Bromus). Присутствие на пшенице 
T. tabaci явление случайное, так как на злаках этот вид не развивается. 
Остальные два вида известны как обитатели дерна и злаковых трав, на 
пшенице они очень малочисленны. Таким образом, в качестве потенциаль- 
ных вредителей пшеницы могут иметь значение только первые пять видов. 

Уже в первый год после освоения залежей все эти виды присутствуют 
на посевах пшеницы (табл. 3). Очень характерна для посевов пшеницы 
по целине относительно высокая плотность Ch. manicatus и практически 
полное отсутствие F. tenuicornis. Фауна злаковых трипсов на освоенных 
залежах как по составу, так и по численности близка к фауне старо- 
давних посевов пшеницы. Массовым видом на посевах по всем пред- 
шественникам является пшеничный трипс (табл. 3.) 
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Отмеченные особенности фауны трипсов объясняются тем, что основным 
источником формирования биоценозов пшеничных полей после освоения 
степей являются фауна распаханных массивов целины и залежей и старспа- 
хотные земли (Бей-Биенко, 1954; Гиляров, 1955). Как отмечено выше, 
на делинах и залежах встречаются все‘виды злаковых трипсов, способные 
перейти на питание пшеницей. Поэтому в первый же год после освоения 
на посевах формируется основное ядро фауны трипсов, но видовой состав 
и численность их во многом зависит от растительного покрова освоенного 
участка. Примером может служить уже отмеченная повышенная плотность 
Ch. manicatus и отсутствие F. tenuicornis на посевах по целине, что связано 
с высокой численностью на целине первого вида и единичной встречаемо- 
стью второго (табл. 4). Сходство фауны злаковых трипсов на посевах 
пшеницы по залежам и по ста- 
ропашке объясняется родственной 
близостью пырея и пшеницы. Вы- Численность злаковых трипсов и распро- 
сокая плотность пшеничного трип- странение их по Шал} (учеты на пло- 
са на посевах по новым землям уже а 
в первый год после освоения опре- Oena An AEREO 
деляется миграциями этого вида трипсов на 1 HB. M 
со старых полей пшеницы и с CO- 


Таблица 4 


Вид 


седних участков целины и залежей, : Н | оя z 
где он неизменно присутствует, хо- 2 5 E 5 
тя и в небольшом количестве. На- EB = S 
блюдения показали, что пшенич- 

ный трипс обладает хорошими ми- a ee M or o | F 
грационными способностями и MO- H. а iid 51 5р] 15l 45 
жет преодолевать относительно Lodenticornie ГО 80.| 408 
большие расстояния, поэтому про- Ch. manicatus . . .| 6.5 |113.0 | 82.0 
странственная изоляция новых А. elegans 0.0 | 10| 8.0 


посевов в пределах нескольких 
километров не гарантирует их от 
заселения этим вредителем (Тан- 
ский, 1960). 

Легко расселяются и многие другие виды злаковых трипсов. Примером 
могут служить самки Ch. manicatus и L. denticornis, которых мы вылавли- 
вали в воздухе на расстоянии 700 м от источника расселения в относительно 
больших количествах (в пересчете на 1 кв. м/час вылавливалось по 2 эк- 
земпляра Ch. manicatus и по 4 экземпляра Г. denticornis). Благодаря 
высокой активности, свойственной хищникам, еще лучшими способно- 
стями к расселению обладает хищный трипс А. intermedius. В тех же усло- 
виях вылавливалось 6 экземпляров этого вида, ана расстоянии 1000 м — 4. 

Эти наблюдения свидетельствуют, что при близком соседстве новых 
и старых посевов миграции с последних могут иметь большое значение 
в заселении трипсами посевов по вновь освоенным землям. Таким обра- 
зом, хотя в формировании фауны трипсов пшеничного поля решающее 
значение имеет видовой состав пузыреногих освоенного участка, во многих 
случаях важную роль играют миграции co старопахотных земель. Разница 
в фауне освоенных участков и старопахотных земель особенно отчетливо 
проявляется в первый год после освоения, затем она постепенно сглажи- 
вается и через 3—4 года совершенно исчезает. 

Итак, фауна трипсов, связанных CO злаками, на посевах пшеницы 
по новым землям формируется очень быстро, но в массовых количествах 
развивается здесь в настоящее время только пшеничный трипс. Другие 
виды злаковых трипсов на пшенице не дают столь резкого возрастания 
численности (табл. 4). Причины этого заключаются в биологических 
особенностях и кормовой специализации отдельных видов. Пшеничный 


Всего . „| 823.0 


123.5 130.5 
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трипс является сравнительно узким олигофагом, хорошо приспособлен 
К ПИтанию пшеницей и в массе размножается только на этой культуре, 
на других злаках имаго пшеничного трипса встречаются в заметно меньшем 
числе, а личинки его очень редки (табл. 5). 

Таблица 5 


Численность злаковых трипсов на посевах культурных злаков (в среднем на 
100 взмахов сачка) 


Культура 
я d = Б m Е 
xi а; | | | 8 | o | ES СНЕГ 
29 | 55 | 8B Е = | 58 | 383| 33 
cH OF of | o Е ноя Eo 
H. tritici dug ew 1429 429 184 121 65 107 171 61 
H. aculeatus ......... 57 42 120 45 96 66 50 25 
Ch. manicatus ,........ 24 21 28 136 092 40 198 19 
L. denticornis , . . . . . . .. 14 31 255 258 18 2 14 8 
F. tenuicornis , . . . . . . . . 12 13 24 36 71 1 1 7 
В. elegans . .. .. . .... 1 6 3 0 0 0 2 0 
А. elegans .......... 0.5 0 2 0 0 6 3 1 
L. consimilis шм 0.1 0 0 0.1 0 0.5 1 635 


Жизненный цикл пшеничного трипса хорошо пригнан к развитию пше- 
ницы; только в начале лёта трипс заселяет для дополнительного питания 
озимые культуры и дикие злаки, так как яровая пшеница в это время 
проходит фазу кущения и мало привлекательна для него. Массовый лёт 
трипса всегда совпадает с началом колошения яровой пшеницы, которая 
в это время становится пригодной для его дополнительного питания и 
откладки яиц. В это время трипсы в массе заселяют пшеницу, на которой и 
происходит все их дальнейшее развитие (Танский, 1958). Кроме приспо- 
собленности к развитию на пшенице, важной причиной быстрого нарастания 
численности пшеничного трипса на посевах является ослабление здесь 
давления со стороны хищников. Сопоставления численности пшеничного 
трипса и хищников показывает, что удельный вес естественных врагов 
трипса на посевах пшеницы во много раз меньше, чем на залежах и целине 


(табл. 6). 
Таблица 6 


Численность пшеничного трипса и его хищников на пшенице, залеже и целине 
(в среднем на 100 взмахов сачка) 


Объект 
Q 
хищники F 
é о = 
Стация 3 t E з е = 
5 So = SS S © | 
E ES = ESR|'SSS © Res 
"3 [s] oO Ф X. e i* iS шщ 
| | ae] & | S88) ese] 8 EE 
Y «E < «8S6| SER а ов 


Посев пшеницы. . . . ... | 1572 58 12 15 1.5 | 81.5 19.5 :1 
Залежь.,‚,......... 17| 28 9 1.5 2 40.5 0.42:1 
Целина..... е 4 5 10 0.5 0.5 16.0 0.25 : 1 


Повышение численности выделенного комплекса хищных форм Ha по- 
севах протекает менее интенсивно, чем у пшеничного трипса. Численность 
пшеничного трипса на посевах возрастает по сравнению с целиной или 
залежами в сотни раз, а обилие хищников увеличивается всего в 2—5 раз. 
Следует указать, что перечисленные хищные формы не исчерпывают всего 
разнообразия их в биоценозах целины и залежей, в частности, мы не учиты- 
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вали деятельность многочисленных в целинных степях муравьев. Поэтому 
отличия в относительной численности хищников на целине и на залежах 
в действительности еще больше. 

К узким олигофагам, кроме пшеничного трипса, относится L. consimilis, 
который по требованиям к кормовому растению и жизненному циклу 
хорошо приспособлен к развитию на костре (Bromus). На этой культуре 
L. consimilis встречается в очень больших количествах, в то время как на 
других злаках попадается лишь единично (табл. 5). 

Такие виды как Ch. manicatus, Г. denticornis, Е. tenuicornis, Н. aculeatus 
являются широкими олигофагами и известны как вредители многих 
злаковых культур: ржи, ячменя, овса, многолетних трав (К бт шо, 1930; 
Сахаров, 1947; Машек, 1957). В условиях Северного Казахстана Ch. mani- 
catus из культурных злаков в большом количестве заселяет посевы овса, 
несколько меньше — пырея бескорневищного и ячменя; на остальных 
злаках он относительно малочислен. Рано вылетающие перезимовавшие 
самки L. denticornis заселяют главным образом озимую рожь и ячмень. 
Численность F. tenuicornis несколько повышается на OBCE, ячмене и озимой 
ржи (табл. 5). Н. aculeatus встречается почти на всех культурных злаках, 
не отдавая заметного предпочтения ни одному из них. Относительно низкая 
численность его в Северном Казахстане (табл. 5), по-видимому, объясня- 
ется наличием у этого вида двух поколений в году. В целинных районах, 
где в настоящее время возделывается практически монокультура яровой 
пшеницы, имеются условия для развития только первого поколения 
H. aculeatus, второе же поколение их не имеет. В других частях нашей 
страны второе поколение этого вида развивается на кукурузе, puce и дру- 
гих культурах (Курдюмов, 1913; Яхонтов, 1953). В связи со значительным 
расширением посевов кукурузы в Казахстане И. aculeatus может резко 
возрасти в численности и приобрести практическое значение как вредитель 
этой культуры. 

Из других трипсов со злаками связаны А. elegans и А. elegans, но на 
посевах они встречаются редко, так как часть их развития прохо- 
дит B дерне, отсутствующем на посевах. Кроме того, А. elegans не имеет 
крыльев и расселяется очень медленно. 

Таким образом, изучение фауны трипсов показывает, что наиболее 
опасен для посевов пшеницы пшеничный трипс, остальные виды для этой 
культуры в настоящее время не представляют большой угрозы, но повре- 
ждают другие злаки (рожь, ячмень, овес, травы), учитывая относительно 
небольшие площади последних, концентрация на них трипсов, переходящих 
€ целины и залежей, может быть весьма значительной. 


ВЫВОДЫ 


1. В Кустанайской области на полях пшеницы, злаковых залежах и 
целине зарегистрировано 37 видов трипсов. Из них 10 видов связано 
со злаками и 26 с двудольными растениями. Хищные трипсы представлены 
одним видом. 

2. Все виды пузыреногих, встречающихся на пшенице и других куль- 
турных злаках, входят в состав фауны залежей и целины. После распашки 
степей формирование фауны трипсов на полях пшеницы происходит 
очень быстро и для наиболее многочисленных видов заканчивается уже 
в течение первого года освоения. 

3. Посев пшеницы по целинным землям ведет к специализации в фауне 
трипсов. Такие виды, как пшеничный трипс, резко возрастают в числе, 
другие виды, связанные на старопахотных землях с посевами озимой ржи, 
ячменя, овса (L. denticornis, Ch. manicatus, F. tenuicornis) или злаковых 
трав (L. consimilis), на полях пшеницы по сравнению с целиной и залежами 
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лишь немного повышают свою численность или даже снижают ее, например 
Ch. manicatus. 

4. Увеличение численности пшеничного трипса Hà полях пшеницы объяс- 
няется, с одной стороны, улучшением условий питания, а с другой, сниже- 
нием здесь регулирующей роли и значения хищников. Кроме того, этому 
способствует строгая синхронность жизненного цикла трипса и феноло- 
гии пшеницы. 

9. Для посевов яровой пшеницы в целинныхрайонах реальную опасность 
в настоящее время представляет только пшеничный трипс. Из других 
видов практическое значение имеют для посевов озимой ржи и ячменя 
L. denticornis, овса — Ch. manicatus, костра — L. consimilis. H. aculeatus, 
развивающийся B двух поколениях B течение сезона, при существующем 
наборе культур не имеет достаточных условий для развития второго 
поколения, но с расширением площадей под посевами кукурузы он может 
дать вспышку размножения и представить угрозу как кукурузе, так и 
пшенице. 
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SUMMARY 


In nothern Kazakhstan on wheat crops, in virgin and long fallow land-- 
were found representatives of 37 species of Thysanoptera (tab. 1). After cul- 
tivation of virgin and long fallow lands colonizing of wheat fields by Thysa- 
noptera carries out very quickly, and just in the] first year of the majority 
of species characteristic of old arable soils is occurred here. Colonizing of 
crops in new lands goes on as on account of migration from the crops 
of former years so on account of the fauna of cultivated lands. On wheat 
crops the number of Haplothrips tritici is sharply increased which may 
be explained by better conditions of feeding as compared with these 
of virgin and long fallow lands, by the reduction of regulating role 
of predatory insects the reproduction of which lags behind the increase of 
the number of H. tritici, and by coincidence of the life cycle of insect with 
wheat phenology. Other species of Thysanoptera living on cereals are not 
a threat now for wheat crops. Some of them are very numerous on other’ 
cereals: Limothrips denticornis is a pest of winter rye, Chirothrips manicatus — 
of oat, L. consimilis — of brome grass. 
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ОСОБЕННОСТИ ВЗАИМООТНОШЕНИЙ 
ШВЕДСКОЙ МУХИ (OSCINELLA FRIT Г.) C ПОВРЕЖДАЕМЫМИ 
РАСТЕНИЯМИ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ УСТОЙЧИВОСТИ КУКУРУЗЫ 
К ЭТОМУ ВРЕДИТЕЛЮ 


[I. 0. SHAPIRO. PECULIARITIES ОЕ INTERRELATIONS BETWEEN THE FRIT-FLY 
(OSCINELLA FRIT Г.) AND INJURED ‘PLANTS AND THEIR SIGNIFICANCE FOR CORN 
RESISTANCE TO THIS PEST] 


Шведские мухи (Oscinella frit L. и О. pusilla Mg.) стали серьезными и 
постоянными вредителями кукурузы на территории нечерноземной полосы 
‘европейской части СССР. Вследствие наносимых этими вредителями повреж- 
‚дений растения отстают в росте. Это приводит к большим недоборам урожая 
звленой массы и ухудшению ее кормовой ценности за счет заметного сниже- 
ния доли початков. Поэтому проблема защиты этой важной культуры от 
шведской мухи приобрела в упомянутой зоне первостепенное значение. 

Выявленные за последние годы тесные связи между повреждениями 
кукурузы шведской мухой и поражением растений пузырчатой головней 
{Павлов и Кожевникова, 1957; Мегалов и Пан Сюн-фей, 1959; Шапиро, 
1961) указывают на то, что этот вредитель имеет немалое значение и в более 
южных районах, где его прямой вред, как правило, невысок. Помимо 
‘Советского Союза, шведские мухи серьезно вредят посевам кукурузы и 
в Западной Европе, о чем свидетельствуют участившиеся за последнее 
время публикации (Bóning, 1952; Каша, 1955; Hahn, 1958; Nolte und 
Fritzsche, 1959; Masurat und Stephan, 1960, и др.). 

В настоящее время для защиты всходов кукурузы OT шведских мух 
широко используются химические методы. Однако в силу ряда причин они 
не обеспечивают достаточно полного снижения повреждаемости растений. 
Это подчеркивает необходимость значительного усовершенствования защит- 
ных мероприятий. Накопленный нами опыт показывает, что одним из 
важнейших путей снижения недоборов урожая кукурузы является исполь- 
зование устойчивых сортов и гибридов. Анализ взаимоотношений швед- 
ской мухи с повреждаемыми ею растениями послужит теоретической OCHO- 
вой для решения этой задачи. 


ПОСТАНОВКА ВОПРОСА И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 


Известно, что большое разнообразие форм проявления устойчивости к вредителям 
оченьсильно затрудняет исследования природы этого явления (Пайнтер, 1953; Чесноков, 
1956). Вместе с тем углубленное изучение взаимоотношений между вредителеми повреж- 
даемыми растениями на фоне динамически изменяющихся условий внешней среды позво- 
ляет выявить ведущие факторы устойчивости растений к повреждениям и направленно 
их усиливать Поэтому при изучении явлений устойчивости злаков к шведской Myxe, 
вредящая фаза которой живет внутри растения, необходимо особенно внимательно ана- 
лизировать отношения, возникающие между вредителем и растением-хозяином в про- 
цессе роста и развития обоих организмов с учетом исторически сложившихся адапта- 
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ций вредителя к специфическим условиям среды обитания. Однако, несмотря на необ- 
ходимость такого подхода к решению этой задачи, нам неизвестны комплексные ис- 
следования, где в равной мере учитывались бы важнейшие особенности онтогенеза 
вредителя и растения, за счет которого последний существует. 

Такие комплексные исследования были нами начаты на Пушкинской научно-ис- 
следовательской базе Всесоюзного института защиты растений (ВИЗР), в г. Пушкин 
Ленинградской области. Наряду с методами полевой экологии использовались анатомо- 
гистологические, биохимические и морфофизиологические методы. Изучались особен- 
ности поведения взрослых насекомых, характер откладки яиц на растения и ее сопря- 
женность с фазами развития и процессами роста растений; строение пищеварительного 
тракта личинок в связи с характером их питания и некоторые реакции растений на 
повреждение; условия жизни личинок внутри стеблей колосовых зерновых культур 
(главным образом яровой пшеницы) и кукурузы на фоне процессов органогенеза расте- 
ний (дифференциации конусов нарастания, формирования и роста зачаточных листьев 
внутри стеблей) и т. п. При этом широко использовались методы биологического конт- 
роля за развитием растений, разработанные Ф. М. Куперман и ее сотрудниками (1955). 

В работе наряду с автором статьи принимали участие научные сотрудники Н.Ф. Ба- 
тыгин и Е. В. Рыжкова (главным образом ботаническая часть работы), а также аспи- 
ранты ВИЗР Л. М. Лисина, С. Г. Жуковский и Н. А. Вилкова. Биохимический раздел 
исследования ферментативной активности экскретов слюнных желез шведской мухи 
выполнен совместно с сотрудником ВИЗР А. В. Хотяновичем. 

В течение 1955—1960 гг. проводилась оценка повреждаемости различных сортов, 
тибридов и самоопыленных линий кукурузы шведской мухой в условиях Ленинград- 
ской области. Для этой цели использовалась методика, разработанная нами (Шапиро 
и Батыгин, 1957), при которой степень нанесенного шведской мухой вреда оценивалась 
по пятибалльной шкале. За указанный период времени было оценено более 1500 образ- 
цов кукурузы из мировой коллекции Всесоюзного института растениеводства (ВИР). 
Поврежденность многих образцов оценивалась на протяжении ряда лет. Работа по 
оценке сортов проводилась совместно с Отделом кукурузы и крупяных культур ВИР 
(зав. отделом Ф. Ф. Сидоров). 

В настоящей статье мы кратко остановимся на рассмотрении некоторых результа- 
тов этой работы, имеющих, на наш взгляд, более существенное значение для пони- 
мания ведущих факторов устойчивости кукурузы к этому вредителю. 


УСЛОВИЯ ЖИЗНИ ЛИЧИНОК B СТЕБЛЯХ ТОНКОСТЕБЛЕВЫХ 
ЗЛАКОВ И КУКУРУЗЫ 


Биологические циклы видов рода Oscinella приспособлены к жизни 
за счет широко распространенных в лесной, лесостепной и степной зонах 
дикорастущих и культурных корневищных и однолетних рыхлокустовых 
злаков (Нарчук, 1955а). Из большого числа палеарктических видов только 
О. frit Г. и О. pusilla Mg. повреждают культурные зерновые злаки. 
Н. И. Нефедов (1953) полагает, что их переход к питанию зерновыми зла- 
ками произошел сравнительно недавно (несколько тысяч лет тому назад). 
Это, несомненно, способствовало процветанию этих видов, так как на куль- 
турных злаках они получили наиболее благоприятные условия питания. 
По-видимому, совсем недавно, с началом выращивания в Палеарктике 
кукурузы, шведские мухи стали в качестве кормового растения осваивать 
и эту культуру. 

Вместе с тем эти виды вследствие недостаточного соответствия между 
ритмикой их сезонных циклов и ритмикой роста и развития зерновых 
культур сохраняют свои кормовые связи C дикорастущими злаками. 
По мнению Т. Г. Григорьевой и А. И. Карповой (1953), смена корма в те- 
чение сезона является с биологической точки зрения положительным факто- 
ром, обеспечивающим повышение жизненности популяции О. pusilla в 
суровых для нее условиях Сталинградского Заволжья. 

Не вдаваясь в рассмотрение адаптаций шведских мух к смене кормовых 
растений на протяжении отдельных периодов сезонного цикла, носящих 
по существу частный характер в различных зонах, мы хотим подчеркнуть 
одну, весьма существенную, общую закономерность — приуроченность 
личинок и куколок к существованию внутри тонкостеблевых злаков. 
К этому выводу мы пришли на основании сравнительного анализа усло- 
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вий жизни и развития преимагинальных фаз О. frit в стеблях яровой 
пшеницы и кукурузы. 

Важнейшей особенностью биологии О. frit u О. pusilla, равно как и 
других видов этого рода, является приуроченность личинок к питанию 
внутри стеблей эмбриональными или еще слабо дифференцированными 
тканями в зоне конуса нарастания или в колосках формирующимися 
зерновками. Специфике обитания личинок внутри растений и подчинена 
вся организация этих насекомых. 

Откладка самками яиц на растения происходит рано, что позволяет 
личинкам проникнуть в стебель тогда, когда его конус нарастания еще 
находится на самых начальных этапах органогенеза. Этим определяется 
также и характер размещения самками яиц на растениях. У шведской 
мухи четко выражена приуроченность откладки яиц к определенным фено- 
логическим фазам растений — от всходов до появления у растений 3—4 
листьев. 

Проникновение внутрь растений осуществляется личинками первого 
возраста. С этого момента насекомое вступает в активную связь с расте- 
нием-хозяином, за счет которого происходит питание вредителя. Несмотря 
на обилие литературы, посвященной различным сторонам биологии швед- 
ских мух, вопросы, связанные с характером питания их личинок, до по- 
следнего времени оставались не освещенными. На основании микроско- 
пического анализа травмированных личинками участков растительных 
тканей нами был сделан вывод о наличии у личинок шведских мух внеки- 
шечного пищеварения (Шапиро, 1958). Дальнейшее изучение этого вопроса 
подтвердило этот вывод и дало возможность в значительной мере оценить 
адаптивное значение такого типа питания на пути освоения личинками 
некоторых скрытностеблевых и минирующих насекомых эмбриональных 
или еще слабо дифференцированных тканей растений в качестве специфи- 
ческих мест обитания (Шапиро 1959а). 

Установлено, что экстраинтестинальное пищеварение у личинок 
О. ти осуществляется за счет выделений экскретов слюнными железами. 
Эти экскреты содержат специфический набор ферментов. Весьма характерно, 
что экскреты слюнных желез шведской мухи наряду с высокой протео- 
литической активностью не обладают амилолитическим действием. Это 
указывает на то, что питание личинок осуществляется за счет активного 
освоения ими белка растений, в то время как углеводное питание сводится 
к непосредственному — пассивному усвоению простых сахаров (Шапиро, 
Хотянович, Веденеева, 1960). Такой тип питания и соответствующий ему 
набор ферментов биологически вполне оправдан и обусловлен тем, что 
питание личинок происходит за счет эмбриональных и слабо дифференциро- 
ванных тканей конусов нарастания и зачаточных листочков, прилегающих 
к конусам. Эти ткани, как известно, очень богаты белками и моносахарами. 
В специальных опытах, поставленных in vitro Л. M. Лисиной, по воздей- 
етвию секретов слюнных желез O. frit на конусы нарастания яровой nme- 
ницы сорта Гордеиформе-189, находящиеся на различных этапах орга- 
ногенеза (по Куперман), показано, что наиболее сильно лизирующее 
действие секретов проявлялось на слабо дифференцированных конусах. 

На важную роль слюнных желез в пищеварении личинок шведских 
мух указывает также их чрезвычайно мощное развитие относительно 
других отделов пищеварительного тракта (рис. 1). Рассмотрение представ- 
ленной схемы пищеварительного тракта личинок показывает, что послед- 
ние приспособлены к усвоению только предварительно подготовленной 
жидкой пищи. Размеры просвета их пищевода настолько малы, что не могут 
пропускать не только частички растительных тканей, состоящие из агре- 
гатов клеток, но и отдельные клетки. На невозможность механического. 
раздробления пищи внутри их пищеварительного тракта указывает 
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также отсутствие каких-либо хитиновых образований в передней части 
желудка. На это же указывает и то, что при просмотре масс в желудке 
личинки не удается обнаружить каких-либо видимых форменных эле- 
ментов. 

В результате воздействия экскретов слюнных желез происходит лизис 
конусов нарастания и травмированных участков зачаточных листьев, 
облегающих конус. Это при- 
водит к задержке или к полной 
приостановке роста стебля. 

Таким образом, следует при- 
“знать, что внекишечная обра-. 
ботка пищи у личинок швед- 
ских мух достигла высокой 
степени совершенства, и что 
возможность выделения лизи- 
рующих экскретов играет весьма 
существенную роль при взаи- 
модействии насекомого с расте- 
нием. Лизирующее действие на 
растительную ткань экскретов 
слюнных желез приобретает важ- 
ное значение при проникнове- 
нии личинок первого возраста 
в растении. По 3. П. Нарчук 
(19556), проникновение внутрь 
побега облегчается также тем, 
что личинки этого возраста 
имеют мощное хетоидное воору- 
жение и развитую систему око- \ 
лоротовых каналов. C переходом y 
личинок во второй и третий воз- А. 
расты это вооружение заметно ; 
редуцируется. Уменьшение чис- 
ла кутикулярных выростов и | à 
упрощение системы околорото- 
вых каналов у личинок старших 
возрастов связано с разделением Рис. 1. Строение пищеварительного тракта 
биологических функций между личинки шведской мухи. 


1 — слюнные железы; 2 — пищевод; 3 — 
личинками различных возра- преджелудок; 4 — желудок; 5 — средняя 
стов. Так, названный автор Vka- кишка; б — мальпигиевы сосуды; 7 — задняя 
зывает, что основная «биологи. кишка. 


ческая задача» личинок [ Bos- 


раста сводится к проникновению вредителя к месту питания; личинками 
же П и III возрастов в результате интенсивного питания осуществ- 
ляется накопление резервов. Таким образом, цикл развития шведских 
мух, как правило, происходит внутри одного стебля, где обычно они и 
окукливаются. 

Ведущее и решающее значение в приспособлении к существованию 
личинок шведской мухи внутри стеблей злаков, по-видимому, имел стан- 
дартизирующий отбор (Берг, 1956, 1958). В результате проходившего 
в этом направлении отбора вырабатывалось строгое соответствие в форме 
и величине насекомого (личинки и куколки) с внутренним строеним 
и диаметром стеблей тонкостеблевых злаков. Именно это обстоятельство 
в сочетании со способностью личинок выделять экскреты слюнных желез, 
ферменты которых задерживали интенсивность роста и развития конусов 
нарастания, определили принципиальную возможность освоения этими 
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насекомыми весьма выгодной для них и в тоже время очень сложной B JKO- 
логическом отношении ниши, какой является зона конуса нарастания‘ 
молодых побегов злаков (Шапиро, 1958, 1959a). 

Сделанные нами промеры многих десятков личинок О. frit, извлечен- 
ных из яровой пшеницы, дали следующие результаты: 


Длина в мм Ширина в мм 


Г возраст...... 0.72—1.19  0.132—0.264 
П возраст ...... 1.27—2.47 0.264— 0.396 
ПІ возраст ,,,... 2.55—4.37 0.396—0.660 


Что касается растений, то большинство видов и бортов колосовых 
зерновых (пшеницы, ржи, ячменя И овса) характеризуется небольшим 
числом листьев — от 4 до 7 
(Куперман и др., 1955). На- 
ши исследования показали, 
что в период проникновения 
личинок шведской мухи в по- 
беги яровой пшеницы конус 
нарастания бывает окружен 
всего лишь 3—4 слоями 
листьев (рис. 2), диаметр же 
побега в это время едва до- 
стигает 1.5—2 мм. У таких 
растений конусы нарастания 
представляют собой неболь- 
шой бугорок со сравнитель- 
но широким основанием. Так, 
на первом и втором этапах 


РЕР В органогенеза диаметр их ос- 

ис. 2. Поперечные срезы проростков кукурузы i 

и пшеницы B зоне конуса нарастания (схема). нования равен 0.15—0.20 мм, 

а — кукуруза Одесская-10; б — пшеница Лютес- а высота конуса достигает 
ценс-62. 2 мм. Таким образом, весьма 


целесообразно сочетаются ве- 
личина тела и форма личинок с внутренним устройством и диаметром 
молодых побегов тонкостеблевых зерновых злаков. Это, при наличии 
у личинок мощного аппарата внедрения в растения, обеспечивает им 
сравнительно быстрое проникновение в зону конуса нарастания. Весьма 
важно, что малые размеры личинок обеспечивают им возможность заверше- 
ния цикла за счет сравнительно небольшой, но высокоценной в энергети- 
ческом отношении массы меристематических тканей одного стебля, что. 
исключает необходимость миграции неприспособленных к открытому 
образу жизни личинок из стебля в стебель и имеет решающее значение 
в сохранении вида. Благодаря этим особенностям насекомому удается 
приостановить рост и развитие повреждаемого им стебля. Сохраняя ему 
жизнь, личинка завершает в нем свое развитие и окукливается уже в от- 
мирающем стебле. Внешним проявлением такого исхода во взаимоотноше- 
ниях между вредителем и растением является широко известный среди 
энтомологов «классический» тип повреждения побегов колосовых злаков 
(овса, ячменя, пшеницы, ржи) — увядание и отмирание среднего листа 
(2—3-го, иногда 4-го) и впоследствии засыхание всего побега. В этих слу- 
чаях остановка в росте стебля связана с разрушением ero верхушечной 
почки — конуса нарастания. 

Такой тотальный тип повреждения стеблей колосовых злаков является 
свидетельством весьма тонкой пригнанности вредителя к жизни внутри 
побегов этих растений. При этом сопряженность онтогенезов насекомого 
и растения складывается таким образом, что темпы развития личинок 
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должны в известной мере опережать темпы дифференциации побега. 
Результаты исследований, выполненных в нашей лаборатории (Лисина, 
1958, 1959), показали, что, наряду с весьма широко представленным 
«классическим» типом повреждения побегов колосовых злаков, существует. 
ряд других, не описанных ранее в литературе, типов повреждения расте-- 
ний (рис. 3). Такие типы повреждений появляются в тех случаях, когда. 
личинка по тем или иным причинам не смогла настолько существенно, 


Рис. 3. Малоизвестные типы повреждения пшеницы личинками шведской мухи (по 
A Л. M. Лисиной). 
а — у растения конус нарастания не разрушен — поврежденный стебель продолжает 
рост; 6 — конус нарастания частично поврежден на 5-м этапе органогенеза; 6 — колос, 
у которого конус нарастания был частично поврежден на 5-м этапе органогенеза. 


повредить конус нарастания побега, чтобы полностью остановить его рост. 
Это резко ухудшает условия для завершения развития личинки в стебле. 
Последний, разрастаясь, оттесняет личинку вверх и выносит из системы 
растения, что обрекает ее на гибель. 

Наличие различных типов повреждения побегов зерновых злаков 
свидетельствует о том, что адаптации, выработавшиеся в процессе приспо- 
собления шведских мух к существованию внутри побегов тонкостеблевых 
злаков, относительны. Рассмотренные нами отношения носят ярко выражен: 
ный антагонистический характер. В зависимости от складывающихся 
обстоятельств эти межвидовые отношения могут в корне измениться и 
привести к совершенно различному исходу в судьбе обоих организмов, 
т. е. либо к гибели растения (стебля), либо к сохранению побега и к гибели 
вредителя. Следует, однако, подчеркнуть, что в подавляющем большинстве 
случаев поврежденные стебли колосовых зерновых гибнут и насекомые 
успешно завершают свой жизненный цикл. 

Иные отношения складываются при проникновении личинок шведской 
мухи в побеги такого толстостеблевого злака, каким является кукуруза. 
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Таблица 1 


Лютесценс-62 и кукурузы Воронежская-80 
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яровой пшеницы 
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Особенности формирования и внутреннего строения побегов (стеблей) 
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Средние размеры радиуса | 
(B MM) 


Среднее количество листовых слоев { 
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Эта культура, как известно, характери- 
зуется большим числом листьев, которых, 
в зависимости от сорта и условий выра- 
щивания, на растениях может насчиты- 
ваться от 9 до 30 и более. Нами установ- 
лено, что к моменту проникновения личи- 
нок шведской мухи в молодые растения 
кукурузы диаметр последних достигает 
3—5 мм и внутри побега уже успевает 
сформироваться 5—6 листочков. При этом 
часть из них, вследствие того, что они 
бывают свернуты в трубку вокруг ко- 
нуса нарастания, образует 1.5—2 листо- 
вых слоя (рис. 2). — 

Полученные нами данные (табл. 1) по- 
казывают, что к началу заселения всходов 
кукурузы личинками шведской мухи ра- 
диус их стеблей превышает радиус стеб- 
лей пшеницы в 2—3 раза, а при про- 
никновении к конусу нарастания куку- 
рузы личинкам приходится преодолевать 
по крайней мере в 2 раза большее число 
листовых слоев. Эти, казалось бы, чисто 
количественные различия обусловливают 
целую цепь качественных изменений в усло- 
виях существования личинок шведской 
мухи в побегах кукурузы. Многочислен- 
ные листовые слои являются особо серьез- 
ным препятствием на пути проникновения 
личинки к конусу. Наблюдения показали, 
что чаще всего личинки начинают заметно 
задерживаться уже при их прохождении 
через листовые слои 3—4 листьев. Одно- 
временно с прохождением личинки через 
листовые слои продолжается рост листьев, 
что увлекает личинку вверх. Поэтому 
проникновение к конусу связано C ча- 
стой переориентацией направления ее 
движения. Поэтому ее путь представляет 
собой сложную ломаную линию. В резуль- 
тате личинке редко удается достичь ко- 
нуса нарастания кукурузы. Трудности 
попадания вредителя в зону расположе- 
ния эмбриональных иеще слабо дифферен- 
цированных тканей ухудшают условия его 
питания. Все это резко удлиняет продол- 
жительность критического периода в жиз- 
ни личинки. 

Повреждение периферических листо- 
вых слоев, хотя и задерживает, но не 
останавливает полностью рост и развитие 


: стебля и листьев кукурузы. Разрастаясь и 


постепенно выдвигаясь кверху, листья 
увлекают за собой личинку. Наши иссле- 
дования показали, что скорость роста 3-го 
и 4-го листьев у некоторых сортов куку- 
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рузы достигала 3—3.5 MM в час или 7—8 см в сутки. Вследствие отсутствия 
у личинок шведской мухи приспособлений к активному сопротивлению 
силе роста листьев ‘они в большинстве случаев, так и не достигнув конуса 
нарастания растений, выносятся из системы растения. 

Такое «самоочищение» кукурузы от личинок начинается на фазе 4-го 
листа и часто заканчивается к периоду развертывания растениями 6— 7-го 
листьев. Даже в таких северных областях, как Ленинградская, почти все 
личинки выбрасываются из растений задолго до завершения ими питания. 
Лишь вслучаях проникновения в одно растение 4—5, а иногда и 10—11 личи- 
нок или при одновременном повреждении растений проволочниками, стебле- 
выми блохами и т. п., очень редко удавалось находить в стебле кукурузы 
пупарии шведской мухи. Основная масса личинок выносится из растения 
в [и II возрастах и лишь незначительная часть в начале и середине III воз- 
раста. Скорость «самоочищения» кукурузы от личинок, а следовательно, 
и их возрастной состав в значительной мере связаны с условиями роста 
растений. Поэтому возраст обнаруживаемых в растениях личинок изме- 
няется в различных зонах и в зависимости от погодных условий. Оказавшись 
на поверхности развернувшихся листьев, не закончившие питание личинки 
под губительным для них воздействием инсоляции, дождя и ветра гибнут. 

Таким образом, разобранные нами взаимоотношения между личинками 
шведской мухи и кукурузой являются весьма интересным случаем «био- 
логического парадокса», так как самки шведских мух при откладке яиц 
на кукурузу обрекают свое потомство на гибель. Все это свидетельствует 
о том, что шведские мухи в настоящее время находятся еще в самом начале 
своего приспособления к новой для нее кормовой культуре — кукурузе. 

Однако несмотря на это, вредоносность шведской мухи на кукурузе 
очень высока. Об этом свидетельствуют материалы, часто публикуемые 
в различных изданиях и ежегодно поступающие от службы прогнозов 
и распространения вредителей и заболеваний. растений союзных и авто- 
номных республик. Часть материалов была обобщена и опубликована 


нами (Шапиро, 19596, 1960, 1961). 


О ФАКТОРАХ УСТОЙЧИВОСТИ КУКУРУЗЫ К ПОВРЕЖДЕНИЯМ 
ШВЕДСКОЙ МУХОЙ 


Кукуруза (Zea Mays Г.) — полиморфный вид. Многочисленные ее 
формы (сорта и гибриды) характеризуются весьма существенными раз- 
личиями в консистенции семян, высоте растений и облиственности, по длине 
вегетационного периода, требовательности к теплу и другим абиотическим 
факторам. Поэтому большой интерес представляло сравнительное изучение 
их повреждаемости шведской мухой. Среди испытанных нами образцов 
имелись представители всех известных подвидов кукурузы: лопающейся 
(2. М. everta Sturt.), крахмалистой (7. M. amylacea Sturt.), зубовидной 
(Z. M. indentata Sturt.), кремнистой (Z. М. indurata Sturt.), сахарной 
(Z. М. saccharata Sturt.), пленчатой (7. М. tunicata Sturt.) и восковидной 
(2. M. ceratina Kulesh.). 

Образцы, принадлежащие к различным подвидам, отличались HO скоро- 
спелости, происхождению и т. п. 

Поврежденность растений учитывалась в период, когда они находились 
на фазе 7— 8-го листьев, т. е. после того, как нанесенные личинками швед- 
ской мухи повреждения внешне уже достаточно полно проявлялись. 
Оценка степени повреждения растений проводилась по 5-балльной шкале, 
после чего для каждого сорта (гибрида) вычислялся средневзвешанный 
балл повреждения. | 

В течение 1955—1960 гг. было испытано более 1500 различных образ- 
цов кукурузы, при этом не было выделено ни одного абсолютно устой- 


6 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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чивого к шведской мухе образца. Наблюдения за всходами многих сортов. 
кукурузы показали, что самки шведских мух при откладке яиц не делают 
заметного выбора между сортами. В то же время уже в течение первых 
двух лет оценки поврежденности коллекции были выявлены весьма сущест- 
венные различия в степени устойчивости (выносливости) отдельных групп 
и сортов (Шапиро и Вилкова, 1959). По своей выносливости к повреждениям 
шведской мухи выделялись сорта зубовидного подвида; сорта, принадле- 
жащие к остальным подвидам, характеризуются меньшей выносливостью. 
Было также установлено, что позднеспелые формы, как правило, являются 
значительно более устойчивыми к шведской мухе, чем раннеспелые. 
Дальнейшие исследования подтвердили эти выводы. Полученные материалы 
(табл. 2) показывают, насколько сильно отличаются представители разных 


Таблица 2 


Сравнительная поврежденность различных подвидов кукурузы шведской мухой 
(г. Пушкин Ленинградской области, 1958 г.) 


——— — —Ó——Ó—M————M ————————— e — 


% повреж- i Обнаружено личинок 
денности T шведской мухи при 
$ растений E: E анализе всходов 
Наименование g T ee TS B TOM числе по 
подвида Наименование сорта Е E RO =E | возрастам (B %) 
E о |8 m E [LL————————— 
9a | B |" EE E: 
Е 3 (Psg egol So] 1 | u|u 
28 | 5 ра E of : 
Лопающаяся Блэк диамант . . . | 5949| 100.0] 43.4 | 4.05 | 270.5| 3.6 | 48.9 | 47.5 
Крахмалистая Казахская... . .110085| 100.0] 16.6 | 3.25 | 107.6] 7.2 | 28.5 | 64.3 
Сахарная Золотой Бентам . . 10072| 96.0} 8.3 | 3.59 | 139.0] 57.9 | 38.4 | 3.7 
Кремнистая Первенец Сибири ‚| — | 100.0] 4.0| 2.44 | 82.0) 46.4 | 53.6 | 0 
Зубовидная Стерлинг . ; ... 11121| 72.2| 3.8| 1.62 | 47.2| 70.0 | 30.0 | 0 


подвидов кукурузы по устойчивости к шведской мухе и количеству и воз- 
растному составу личинок, обнаруживаемых в растениях. Далее (табл. 3) 
приводятся аналогичные данные для характеристики устойчивости сортов 
кукурузы, отличающихся по длине вегетационного периода. 


Таблица 3. 


Сравнительная поврежденность различных по скороспелости сортовых групп 
кукурузы шведской мухой (г. Пушкин Ленинградской области, 1958 г.) 


Обнаружено личинок швед- 


a ш ской мухи при анализе 

Е 9/o поврежден-| „ё BCXOJIOB 

Я ных растений s 2 B TOM числе IIO воз- 

SA m растам (в 9/j) 
£a Б a = д 
Группы сортов E о = М ЕЕ © 5 

РЕ 5 «zo gg Hg 

E > = = oe E E ы NS I II III 

SE | d | o85| 288 | 23 

"m © 5р5 | оох а 
a E 
Раннеспелая ........ 9 ^6.0 2:5) 2.29 70.5 | 36.3 | 33.7 | 30.0 
Среднеспелая........ 7 94.8 1.2 1.37 49.1 | 36.2 | 57.5 6.3 
Позднеспелая........ 8 922 5.1 1.42 29.0 | 29.0 | 64.9 6.1 


Результаты проведенной нами работы дали возможность выделить 
наиболее устойчивые сорта к повреждению шведской мухой. Среди них 
следует в первую очередь назвать сорт Воронежская-80, Буковинские 
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гибриды 2 и 3, Одесская-10 и др. Использование этих сортов обеспечивает 
снижение недобора урожая, вызываемого шведской мухой, в 3—4 и более 
раз. 

Исследования ряда образцов кукурузы, резко отличающихся по своей 
устойчивости к повреждениям шведской мухой, показали, что устой- 
чивость сортов в первую очередь определяется степенью доступности 
для личинок конуса нарастания метелки, и во вторую — возможностями 
вредителя разрушить его. Как выяснилось, это связано с особенностями 
роста и онтогенеза повреждае- y 
мых растений. 60 

В числе факторов, затруд- 
няющих проникновение личинок 
к конусу нарастания, большое 
значение имеют темпы роста 
листьев. Они ответственны и 1 
в значительной мере определяют 
судьбу насекомого на протяже- 
нии периода от откладки яйца 
до завершения «самоочищения» 
растения от личинок. Так, ме- 


10 


Длина листьев 
со 
Q 


стонахождение отложенных яиц 60 
за время их инкубации в связи 
с ростом растений может су- 40 
щественно измениться. Это ска- 
зывается на возможности про- 20 


никновения личинок в побег, 
а следовательно, и на их выжи- 
ваемости вскоре после отрож- | 
дения. На сортах, у которых 18 20 22 2% 26 28 301 3 5 7 


листовые пластинки и влага- Инь Июль 


лища 1-го и 2-го листьев более Рис. 4. Динамика роста листьев у кукурузы 
разных сортов. 


сильно разрастаются, создаются у __ воронежская-80; 2 — BMP-25;  3— 
более жесткие условия для вре- Московская ранняя; 4 — Казанская-108; 5 — 
дителя (Шапиро и Вилкова, Белоярое пшено; 6 — линия 29. 
1959). 


Еще более существенное значение имеют темпы роста 3-го и 6-го листьев, 
которые в результате своего последовательного развития и разрастания от- 
тесняюти выносят из зоны эмбрионального роста побега личинок вредителя 
(Шапиро, Коломыцев, Рыжкова, 1959). Установлено, что позднеспелые 
сорта чаще всего характеризуются относительно более высокими темпами 
роста этих листьев по сравнению со скороспелыми сортами (рис. 4). Это 
связано с тем, что у этой группы сортов процессы формирования и роста 
листьев на ранних этапах органогенеза преобладают над процессами 
дифференциации конуса нарастания метелки. 

Быстрота проникновения личинок к конусу нарастания определяется 
также особенностями внутреннего строения побегов. Здесь наиболее сущест- 
венную роль играет мощность побегов, темпы и характер закладки листьев, 
атакже количество листьев и листовых слоев, облегающих конус нарастания. 
При исследовании этих черт органогенеза у различных сортов использо- 
вались тщательно откалиброванные семена. Некоторые результаты этой 
работы приведены в табл. 4. 

‚Как видно, закладка и разрастание листьев у различных сортов про- 
исходит неодинаково. Поэтому по внешнему виду растений нельзя судить 
о его внутреннем состоянии. Так, при равном количестве вышедших листьев 
количество зачаточных листьев и листовых слоев, окружающих конус 
роста, оказывается различным (рис. 5). У сорта Воронежская-80, который 
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Таблица 4 
Особенности строения побегов кукурузы и HX связь C ‘вредоносностью шведской 
мухи 
а р Размеры листьев 5 $ 
gA bann ea Количе- (в мм) ЕЯ |259 
© адиуса | ство листо- P. ES. 
5 2 (B MM) вых слоев 3-й лист 4-й лист MT ЕЕ 
„Наименование сорта E 2 [тт ү і TEINER 
о |Б 9 LS ES jag 5 = So2| ato 
AS (2H 5б IAA, |S E а оо | ак 
:EEREEEISERIEETISES ВЕ 
SELSEEFIEEEIEREIERRE S| & | a |шзё|аВд 
Воронежская-80 . . . .|4—4.5] 1.92 | 2.13 | 10.3 | 14.0 1156.5| 13.6 128.7 13.2 | 39.0] 1.09 
"Onecckag-10 . . . . . .|4—4.5|1.88 2.16] 9.5 | 12.8 |145.5| 16.1 (119,4 14.8 | 69.6] 1.27 
-Pucopan белая-716 . . |4—4.5| 1.48 |1.60| 8.4 | 11.1 134.0) 11.9 | 96.3] 10.0 | 131.5 | 2.72 


Примечание. Учет личинок проведен на 21-й день после начала появления всходов. 


оказался в числе наиболее устойчивых к шведской MyXe, личинка, прод- 
вигающаяся к конусу нарастания, должна пройти через 14 слоев листьев, 
а при движении по корот- 
кому диаметру на ее пути 
оказывается 10.3 листовых 
слоя. У сорта Рисовая бе- 
лая-716, сильно повреж- 
даемому вредителем, при 
аналогичном передвижении 
личинке приходится прео- 
долевать меньшее количе- 
ство листовых слоев — 
11.1 при следовании по 
длинному диаметру и 8.4 — 
по короткому. Слабоустой- 
чивый к шведской мухе 
сорт Рисовая белая-716 об- 
наруживает отставание по 
всем учитываемым в дан- 
ном исследовании призна- 
кам, т. е. его листья мед- 


а 


Рис. 5. Поперечные срезы проростков кукурузы 
в зоне конуса нарастания (схема). леннее разрастаются в дли- 
а — Рисовая белая; 6 — Одесская-10. ну и в ширину, в соответ- 


ствии C чем оба диа- 
метра поперечного сечения стебля также оказались наименьшими. 

На прямую связь вредоносности с темпами «самоочищения» растений 
‘рассматриваемых нами сортов от личинок указывает число обнаруженных 
в растениях вредителей при анализах растений. 

Таким образом, приведенные материалы показывают, что ведущими 
факторами устойчивости кукурузы к повреждению шведской мухой явля- 
ется система факторов, затрудняющих проникновение ее личинок к конусу 
нарастания. Однако в тех случаях, правда, значительно более редких на 
кукурузе, чем Ha колосовых зерновых злаках, когда личинке удается 
‘проникнуть к конусу нарастания, в действие вступают другие факторы. 
‘Последние связаны с характером, темпами дифференциации и разрастания 
самого конуса нарастания. Здесь в наиболее выгодном положении в смысле 
‘устойчивости к повреждению шведской мухой оказываются ранние и 
‘среднеспелые сорта, у которых к периоду проникновения личинок конусы 
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нарастания успели пройти первые этапы органогенеза. Благодаря быстрому: 
разрастанию конусов нарастания личинки уже бывают не в состоянии 
нанести им существенные повреждения и погубить или резко ослабить. 
растения. 

Естественно, что, кроме затронутых здесь факторов, на исходе встречи, 
вредителя и растения должна сказываться активность ферментов, выде- 
ляемых его слюнными железами, и характер ответных (биохимических. 
и тканевых) реакций растений на их действие. Поэтому можно полагать, 
что дальнейшая разработка этих вопросов даст много нового в познании 
природы устойчивости. 

Вскрытые особенности взаимоотношений шведской мухи с кукурузой: 
позволили нам дать конкретные рекомендации об использовании в зонах. 
постоянного вреда этого вредителя таких сортов, как Воронежская-80, 
сортолинейных гибридов Буковинские 2 и 3, Стерлинг, Одесская-10 и др., 
отличающихся высокой степенью выносливости к нему. Весьма существенно. 
H то, что вскрытые «механизмы устойчивости» кукурузы к шведской мухе 
могут быть положены селекционерами в основу при создании еще более 
устойчивых к этому вредителю сортов и гибридов. 
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SUMMARY 


The study on the conditions of life of preimaginal phases of the frit fly 
(Oscinella frit L.) in unusual conditions, i. e. young shoots of corn, has 
given much valuable to understand their adaptations to the life in thin- 
stemed cereals. The revealed peculiarities of interrelations between larvae 
of the pest and food plants has enabled to understand deeper «devices of 
resistance» of corn to injury. It has been established the presence of extrain- 
testinal digestion in larvae of the frit fly. It is shown that a definite junction 
inthe development of a pest and a plant, growth rateand rate of leaves formation, 
the number of leaves’ layers blocking the larva’s way to the apical cone of 
a stem are of great significance in the number of factors of cone resistance 
to the frit fly. Varieties characterized by quick growth rates of the first lea- 
ves, of the 34—6thones in particular, are more resistant to injury. While 
studying the collection enumerating more than 1500 specimens more resi- 
stant (of great endurance) varieties are revealed. To their number are refer- 
red Voronezh-80, Bukovin hybris 2 and 3, Sterling, Odessa-10 and others. 
Dissilient, sugar, starchy varieties are injured by the fly most of all. The 
use of the revealed factors of resistance enables selectionists to create more 
resistant varieties to the frit fly. | 
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За последние 20 лет почти во всех странах мира обращается большое 
внимание на изучение зооценозов. Изучаются сообщества животных как 
в природных — лесных, степных или пустынных областях, таки в ис- 
кусственных, созданных человеком условиях — на полевых культурах, 
в лесах, садах. Какие причины этого? 

Причины этого следующие. Ни один вид животных не живет в при- 
роде обособленно: он связан со своим кормовым растением или другими 
видами животных; поэтому необходимо развитие каждого отдельного 
вида исследовать как в зависимости от абиотических условий, так и OT 
условий биотических — пищевых взаимоотношений, паразитов и T. д., 
а также исследовать весь сложный комплекс соотношений в определен- 
ном биоценозе. 

Человек при борьбе с вредным насекомым сильно влияет на отношения 
в природе, вследствие чего необходимо исследовать влияние различных 
способов борьбы не только на развитие данного вредителя, HO и на весь 
зооценоз или биоценоз в целом, стараясь применять такие способы и в та- 
кое время, когда вредителя можно легче всего уязвить, и, наоборот, когда 
на зооценоз в целом было бы оказано самое незначительное влияние. 

В Чехословакии производится с 1952 г. планомерное исследование 
биоценозов отдельных культур. Рабочие группы вузов изучали энтомо- 
фауну сахарной свеклы, табака, кукурузы и клевера. В энтомологической 
лаборатории Чехословацкой Академии наук было разработано и опубли- 
ковано исследование энтомофауны картофельного поля и клевера. 

В настоящее время в энтомологической лаборатории ведется исследо- 
вание энтомофауны сахарной свеклы. 

Целью этого исследования было установление качественного и коли- 
чественного состава энтомофауны полевых культур ЧССР, установление 
количественных изменений в видовом составе фауны в течение года, 
изучение сезонной динамики доминантных видов и их пищевых отноше- 
ний, а также влияния инсектицидов на отдельные виды насекомых этих 
растений. 

В настоящей работе, состоящей из трех частей, мы приводим краткий 
обзор полученных результатов. В первой части приведена методика ис- 
следования, во второй части характеризуются общие черты энтомофауны 
картофеля, клевера и сахарной свеклы, а в третьей части приведены ре- 
зульгаты изучения влияния инсектицидов на развитие энтомофауны. 
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МЕТОДЫ КОЛИЧЕСТВЕННОГО СБОРА НАСЕКОМЫХ 


При зооценологических исследованиях имеют основное значение применяемые ко- 
личественные методы сбора насекомых, которые смогли бы показать данные о доминан- 
ции, т. е. о процентном соотношении отдельных видов, и данные об обилии, т. е. данные 
о количестве особей на единицу площади. Эти данные, которые лучше всего показали бы 
количественный состав данных сообществ, можно получить путем применения различ- 
ных методов; поэтому мы при регулярных сборах, которые производились в течение 
всего года c 7—14-дневными интервалами, применяли 7 методов, для поправки ошибок, 
полученных при применении отдельных методов, с целью получения наиболее точной 
картины исследованного зооценоза; так, например, мы приводим данные о нахождении 
тлей на картофеле, что было исследовано различными методами (рис. 1). 

1. Кошение сачком является наиболее часто применяемым, и вместе с тем 
наилучшим методом при исследовании фауны насекомых в травянистом покрове. Мы 
применяли круглые сачки диаметром 30 см, на палке длиной 120 см. Для каждого на- 
блюдения мы делали по 50 взмахов (один взмах 1.5 м длиной), причем кошение мы пов- 
торяли 3—5 раз; таким образом, · общие результаты оценивались на основании 


150—250 взмахов. 
Нахождение долгоносиков (Curculionidae) на клевере в.1956 г. (исследовано коше- 
нием энтомологическим сачком) 


о Жыш шы ш шы ы шы ишы чыны "————————— 
Время года и количество собранных экземпляров 


Виды | 
У УТ | УП | VIII | IX | X 

Sitona sulcifrons 

Thunbg. .....| 23 | 14 | 22| 178 | 116 |284 | 126 | 196 | 81 |121 116 | 48 | 213 
Sitona hispidulus Е. | 8 3 4 4 9| 8| 4| 2) 16. 
Sitona humeralis 

Steph. ... i 1 1 1 1 2 
Sitona lineatus L. .| 9| 3 1 2 3| 3110! 9 2s 
Sitona crinitus 

Herbst. ..... 1 1 1| 1 
a IEEE 
iri UM 5| 10| 2 24| 4| 45| 9| 36 
Otiorrhynchus ligus- 

tici L а 2 
Apion apricans Hbst. | 19| 9 | 79 | 235 | 136 |128 |412 |105 | 45 | 73| 26| 13 | 33 
Apion varipes Germ. 2 3 6) 2 1 1| 1 
Apion trifolii L. , .| 3} 1 | 45 27 16 | 53, 21| 281 14] 22| 2 3. 
Apion seniculus 

Kirby. ..... | 8] 7] 5 41 18 | 42| 62/100] 41 | 80| 93| 20; 63 
Apion virens Hbst. | 11 5 2 15 "E 2 61 11| 6| 10. 
Apion SPP.. . . . . 3 2 2 
Ceutorrhynchus spp. 7 21 5 4 4 2 
Sitona spp. larvae ‚| 9 | 3 250| 91} 13| 10 6 3 
Sitona spp. pupae , 1 25| 83| 121 5| 2 a 1 


Для менее массовых видов данные, полученные этим количеством BPMaXOB, AB-; 
ляются недостаточными; поэтому необходимо иногда произвести еще дополнительно. 
500 взмахов и на основании такого количества взмахов оценить численность редко’ 
встречающихся видов. Материал в сачке замаривался эфиром или хлороформом, затем” 
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перемещался в белую жестяную чашку и далее в пробирку с 70%-ым спиртом. Таким. 
образом, мы получали неповрежденный материал даже по мелким видам насекомых, 
таким, как трипсы, ногохвостки, личинки тлей и листоблошек и т. п. (как пример 
мы приводим нахождение долгоносиков на клевере в 1956 г., см. таблицу). 

2. Для исследования членистоногих на поверхности почвы мы применили земля- 
ные ловушки — жестяные банки от консервов высотой 12 см и диаметром 10 см, пустые: 
или с приманкой для привлечения определенного вида насекомых, или же однолитро- 
вые стеклянные сосуды, в которых в качестве жидкости для фиксирования был HAJAT 
4%-й формалин. Ловушки по верхний край зарывались в землю; колпачок был сделан: 
из жести размером 18X18 cM, с обрубленными краями, которые не препятствовали 
попаданию насекомых в ловушку. Формалиновые ловушки оставались в природе по- 
стоянно открытыми от весны до зимы и контролировались с 7—10-дневными интерва-- 
лами. Их можно применить для исследования жужелиц, стафилинид, уховерток, ли-- 
чинок жуков-нарывников, пауков, сенокос- 
цев, сороконожек и многоножек. 

3. Так называемые чашки Мэрике — 

стеклянные или жестяные сосуды диаметром 
25 сми высотой 10 см, — окрашенные в жел- 
тый цвет, который привлекает насекомых, 
наполнены до половины 2—3%-м формали- 
HOM; эти чашки очень удобны для исследо- 1000 
вания тлей, паразитических перепончато- 
крылых, многих видов жуков и т. п. 
Материал из них выбирался через 7— 
10 дней. 

4. Контроль отдельных растений был 
основан на тщательном осмотре определен- 
ного количества растений (корни, стебли, 500 
листья, цветки). Для видов, часто встре- 
чающихся, достаточен осмотр 10—20 расте- 
ний, для видов менее обычных необходимо 
контролировать 50—100 растений. Видоиз- 
менением этого метода является листовой 
метод. Последний дает хорошую картину 
распространения видов, живущихналистьях И wi Л 
растений, — тлей, личинок листоблошек и О, . 
некоторых хищников (божьих коровок, Рис. 1. Нахождение тлей Medoralis па- 
личинок сирфид, личинок Neuropteran т. п.). —Sturtii (Kalt.) m Myzodes persicae (Sulz.) 
Обычно на одном образце контролируется На картофеле; исследовано тремя мето- 


Количество 


100 листьев; для гарантии однородности дами в 1954 г. 
образцов отбираются листья как из ниж- 1 — кошение; 2 — метод учета листьев; 
них, так и из верхних ярусов растения. 3 — метод квадратов. 


Необходимо также наблюдать за тем, чтобы 
сбор производился по всей поверхности. 

о. Метод квадратов основан на ограничении поверхностей — квадратов определен-- 
ного размера (0.25, 1 M?), метод цилиндров — на ограничении объема, с последующим 
отбором всех членистоногих на данной поверхности или в данном объеме. Приведенный 
метод дает данные по обилию. 

При методе цилиндров мы применили жестяные цилиндры поверхностью 0.1 м? 
и высотою 15 CM, с острым нижним краем, что позволяло вводить цилиндр в BepxHHe- 
слои почвы. На верхнем крае цилиндра был прикреплен тарелкообразный воротничок 
шириной 10 см, который при введении цилиндра на почву, препятствовал попа- 
данию членистоногих, находящихся за пределами поверхности почвы, отсеченной 
цилиндром. До введения цилиндра в почву слой травы остригался и поверхность круга 
просматривалась. Сбор с помощью двух работников на одном образце обычно занимал 
полчаса. 

6. Для исследования макрофауны, обитающей в почве, — личинок жуков. двукры- 
лых, долгоносиков и т. п. — мы применяли пилиндры, с помощью которых возможно 
было вырезать слои почвы поверхностью 500 см? и по частям их контролировать. 
Цилиндры эти по нижнему краю имеют острые зубцы, которые легко прорезают верх- 
ний слой почвы и разрезают корни; цилиндр можно поворачивать с помощью деревян- 
ной штанги, которая прикрепляется к его верхней части. 

7. Оказалось пригодным также особое устройство для «захлопывания», аналогич- 
ное применяемому в гидробиологии для сбора образцов со дна; оно применялось для 
резки надземных частей растений. Материал, полученный этим способом, перемещался 
в сетку и обрабатывался точно Tar же, как и при кошении. Оказалось, что количество: 
насекомых на поверхности 25X 25 см является в полевых культурах очень значитель- 
ным. | 

Кроме приведенных методов, мы применяли специальные методы для. исследования 
мух, а также дощечки с клеем для исследования. движения насекомых и т. п. 
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ОБЩИЕ ЧЕРТЫ ЭНТОМОФАУНЫ ПОЛЕВЫХ КУЛЬТУР 


Энтомофауна полей, как монокультуры, бывает с качественной точки 
зрения довольно бедной, но по количеству особей отдельных видов, KO- 
торые там находят соответствующие условия для развития, она очень 
‘богата. Обычно 20—30% видов составляет 75—85% обитающих там насе- 
комых, дальнейшие 30—40% видов насекомых представлены всего 10— 
15% особей, а остальные сотни видов обычно встречаются лишь в единич- 
ных экземплярах. На картофельных полях было установлено 28, на кле- 
верных полях 36, а на полях сахарной свеклы 23 доминантных вида. 

Картофель является растением с очень коротким периодом вегетации. 
Его развитие от посадки до уборки продолжается всего 3—4 месяца; 
кроме того, в течение 1—1.5 месяцев повторная пахота оказывает допол- 
нительное влияние на развитие находящихся на картофеле насекомых. 
Аналогичное явление наблюдается на сахарной свекле. Клевер как двух- 
летнее растение представляет лучшие возможности: за исключением пе- 
риода покоса насекомые могут развиваться на клевере в относительном 
покое от весны до осени. Поэтому энтомофауна клевера значительно бо- 
rage, чем энтомофауна картофеля. 

Развитие насекомых картофельного поля можно разделить на три 
относительно короткие периода — аспекта. 

1. Весенний аспект (апрель—конец мая), — когда преобладает вспа- 
ханное поле над зеленой порослью, — характеризуется прежде всего на- 
хождением видов, обитающих на поверхности почвы с незначительным 
количеством видов, связанных с самим картофелем. 

2. Летний аспект (июль— август) характеризуется сильным развитием 
видов, связанных с картофелем, прежде всего тлей, листоблошек, цикадок, 
клопов с одновременным развитием их хищников и паразитов. 

3. Осенний аспект (конец августа—сентябрь) характеризуется на- 
хождением видов, свойственных опять-таки поверхности почвы, а также 
видов, которые имеют две генерации (Lygus rugulipennis Popp.). 

В развитии клевера не наблюдается столь резко выраженных аспектов, 
но продолжительность каждого из них более значительна. После зимнего 
аспекта наступает аспект весенний (конец марта, апрель, май), когда 
кроме видов, связанных с поверхностью почвы, преобладают трипсы и 
встречаются земляные блохи; после него наступает аспект летний (июнь, 
июль, август), характеризующийся наличием тлей, долгоносиков, цика- 
док и т. п. и наконец аспект осенний (сентябрь, октябрь, ноябрь), для 
которого характерны клопы, некоторые схизофаги и жуки, обитающие 
на поверхности почвы. 

При сравнении фауны насекомых отдельных полевых культур в не- 
которых случаях наблюдается значительное сходство, иногда же суще- 
ственные различия. Так, например, из отряда Heteroptera на клевере, 
картофеле и сахарной свекле всегда изобилующим видом был Lygus ru- 
gulipennis Popp., с 68, 69 и 85% нахождения из всех Heteroptera; между 
первыми по численности шестью видами всегда встречались Chlamydatus 
pullus (Reut.) и представители рода Nabis. В двух случаях — на клевере 
и картофель — встретился Plagiognathus chrysanthemi Wolf. На пяти 
‘соседних полях с разными культурами (зерновые, клевер, сахарная свекла) 
в течение двух лет было найдено в сумме 49 видов жужелиц, но из 49 ви- 
дов 27 было найдено только в малом количестве экземпляров, a 9 — 
только по одному экземпляру. При сравнении идентичности встречае- 
мости всех видов наблюдаются различия, но если оценивать идентич- 
ность встречаемости массовых видов, то она будет равна 100%: так, виды 
Pterostichus vulgaris L., P. сиргеиз L., Bembidion lampros Hbst., Agonum 
dorsale Pont., Calathus fuscipes Goez., Harpalus rufipes Dej. и affinis Schrnk. 
встречались на всех культурах. 
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Энтомофауну полей, кроме фауны почвенной (которой мы специально 
‘He занимались), можно разделить на 4 группы: 1) фауна сорняков, 2) фауна 
‘самого культурного растения, 3) хищники и паразиты и 4) схизофаги. 

Видовой состав 1-й, 3-й и 4-й групп на различных культурах более 
или менее сходен; основные различия наблюдаются среди насекомых 
2-й группы. 

1. Фауна сорняков составляет из общего количества полевых 
видов преимущественно виды инфлюэнтные. На правильно обработанных 


1 
Lygus rugulipennis, Aphalara polygoni, Cantharis, Apis, 


yo Тр, Meligethes aeneus, Calliopum aeneum, Chloropisca glabra, 
ek v Bombus, Apion apricans im., Apion trefolii im. 
le г 
AN | ИНЕ | 5 
м Plagiognathus chrysanthemi, Aeolothrips intermedius, - 
Odontothrips lati, Frankliniella intonsa, Thrips tabaci, Acyrtosiphon 
| Macrosteles laevis, Aphrodes bicinctus. onobrychis, 
N Apion 
apricuns lar., 
| | 024 3 Apton 
ү) WAS trifolii lar 


Pteronidea myosotidis, Cnephasia chrysanteana, Kabis, 
Thrips cagusticeps, ee nigripes, Euscelis 
plebeuus, Sitona sulcifrons, Sitona hispidulus, 

Apion virens, Apion seniculus, Phytonomus nigrirostris. 


y SA 4 
| | / Poecilus cupreus, Pterostichus vulgaris, Bembidion 
Y f 2 lampros, Carabus cancellatus, Calathus fuscipes,Agonum dorsale, 


Astilbus canaliculatus, Orytelus insecatus, Tachyporus solutus, 
TACY pOr Us hypnorum, Philonthus fusclpennis, Philonthus vartus, 
Torficula auricularia, Atomaria, Corticarina fuscula. 


Рис. 2. Влияние покоса на нахождение видов, встречающихся Ha клевере. 
4 — виды отлетающие; 2 — виды частично отлетающие и частично остающиеся; 3 — 
виды, остающиеся на поле; 4 — виды, обитающие на поверхности почвы; 5 — виды, 
гибнувшие после покоса. 


полях условия жизни для сорняка сильно ограничены и поэтому размно- 
жение определенных видов насекомых, обитающих на сорняке, бывает 
только в тех случаях, когда условия культуры благоприятствуют разви- 
тию сорняка. Некоторые виды сорняков встречаются во всех культурах. 
К таким универсальным сорнякам принадлежат, например, Agropyron 
repens, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Chenopodium album, 
Galium apparine, Anagalis arvensis. 

Насекомые, встречающиеся на этих видах, общие для всех полевых 
культур. Как примеры мы можем привести тлю Hayhurstia atriplicis L. на 
Chenopodium, листоблошку Aphalara polygoni (Först.) и жука Gastroidea 
polygoni L. на Polygonum aviculare, виды рода Meligethes на Raphanus ит. п. 
Универсальными сорняками клевера являются Melandrium album, Li- 
naria vulgaris, Plantago lanceolata, на пропашных культурах — Galin- 
soga, Setaria, Euphorbia, Chenopodium и др. 

2. Самое основное различие наблюдается главным образом y тех видов, 
которые прямо связаны с культивируемым растением. Так, на сахарной 
свекле это тля Aphis fabae Scop. и муха Pegomyia hyoscyami Panz., кото- 
рые дают основу двух самых важных пищевых цепей. В меньшей степени 


812 B. СКУГРАВЫ и К. HOBAK 


это жук Atomaria linearis Steph. и тля M yzodes persicae Sulz. На картофеле 
образует основу главной пищевой цепи тли Doralis rhammi Boyer и Му- 
zodes persicae Sulz., на клевере — тля Acyrthosiphon onobrychis Boyer и 
долгоносики из родов Apion и Sitona. Сюда же относятся цикадки Aphro- 
des bicinctus (Schrank) и Euscelis plebejus (Fallén), трипсы из рода Odon- 
tothrips, а также и опылители. 

В развитии энтомофауны значительную роль играет покос. Насеко- 
мых, IIO тому, какое влияние на них оказывает покос, можно разделить 
на три группы. В первую группу можно отнести насекомых быстро дви- 
гающихся, которые после покоса мигрируют на соседние культуры и 
только в незначительной части остаются на скошенном поле. Эти виды 
опять возвращаются на клевер. Ко второй группе принадлежат виды, 
для которых покос является существенным фактором, вызывающим и 
потерю кормового растения, и резкую перемену микроклимата; эти виды 
только отчасти могут приспособиться к новым условиям жизни и после 
покоса в большинстве случаев гибнут. К третьей группе принадлежат 
виды, которые могут жить и на скошенных полях или на поверхности 
почвы, и поэтому покос на них не оказывает большого влияния (рис. 2). 

3. Хищники, которые связаны с растительноядными видами, живущими 
на сорняках и на культивируемой монокультуре, в отношении их видо- 
вого состава более или менее универсальны, и только в количественном 
соотношении видов на разных культурах наблюдаются значительные 
различия. Из божьих коровок это Coccionella 7-punctata L., Coccinella 
ó-punctata L., Propylaea 14-punctata L., Adonia variegata Goeze и др., 
из сирфид это Epistrophe balteata Degeer, Sphaerophoria scripta L., Syrphus 
corollae L., виды рода Chrysopa, рода Nabis, из трипсов — Aeolothrips inter- 
medius Bagn., многие виды жужелиц и стафилинид. 

4. Виды-схизофаги, которые встречаются изредка по сравнению 
с остальными группами, но наблюдаются почти на всех монокультурах. 


ВЛИЯНИЕ ХИМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА РАЗВИТИЕ ЭНТОМОФАУНЫ 


Одновременно с изучением состава и развития энтомофауны отдельных 
полей мы стремились выяснить, какие перемены в составе энтомофауны 
вызывает химическое вмешательство и как происходит обновление энто- 
мофауны на обработанных полях. На картофельных полях мы исследо- 
вали действие ДДТ в форме порошка и аэрозоля при применении в борьбе 
с колорадским жуком, на свекле — действие систокса, примененного 
в борьбе с тлей Aphis fabae Scop. Обновление и дальнейшее развитие энто- 
мофауны на обработанных таким образом полях мы исследовали в сравне- 
нии с ‘соседними контрольными полями. При этом оказалось, что многое 
зависит от величины обработанных полей. Если малые поля площадью 
в 1 гектар обрабатываются инсектицидом с небольшим остаточным дей- 
ствием (ДДТ в порошке), то обновление энтомофауны происходит довольно 
быстро. На опытных площадках картофеля, обработанных ДДТ, боль- 
шинство видов было почти совершенно истреблено. У насекомых, быстро 
летающих (Hymenoptera, Diptera) произошло выравнивание с контроль- 
ным полем уже через 1 неделю (рис. 3), y Homoptera, Heteroptera и Thysa- 
noptera — приблизительно через 3 недели, а у Coleoptera, передвигающихся 
по земле, приблизительно через о недель. Только некоторых видов цика- 
док семейства Jassidae [Empoasca pteridis Ра Ь., Eupteryx atropunctata 
(Сое2е)] даже после 5 недель на обработанных полях было значительно 
меньше, чем на полях контрольных. 

При обработке больших площадей обновление энтомофауны происхо- 
дит значительно медленнее, а некоторые виды вообще не достигают своей. 
первоначальной численности в течение всего вегетационного периода. 
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Хотя быстро летающие Hymenoptera и Diptera опять таки в течение 10— 
14 дней появились на обработанном поле и достигли приблизительно 
той же численности, что и на контрольном поле, однако у видов других 
отрядов это обновление происходило значительно медленнее. В данном 
случае это зависело главным образом от миграционных способностей 
отдельных видов, т. е. в какой стадии развития на данный вид было ока- 
зано воздействие и какие были возможности миграции с соседних куль- 
тур. Так, например, численность весенней генерации клопа Lygus rugu- 
lipennis Popp. на картофельных полях была значительно понижена про- 
изведенным химическим вмешательством, но вторая генерация клопа 
наблюдалась в одинаковом количестве как на контрольном, так и на обра- 
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Рис. 3. Влияние 5%-го ДДТ в no- Pac. 4. Влияние 10%-ro ДДТ вформе аэро- 
рошке на нахождение Diptera Ha золя на нахождение тли Дога; rhamni 
картофельном поле. Воуег 4 Г. на картофеле. 

1 — опытное поле; 2 — контроль- 1 — опытное поле; 2 — контрольное по- 
ное поле, стрелка обозначает Bpe- ле; стрелка обозначает время воздействия. 

мя воздействия. 


ботанном поле. Содействовала этому большая способность миграции взрос- 
лой формы, а также и то обстоятельство, что после сбора урожая (хлеба) 
эти лесные клопы переселяются в норме на картофельные поля. Виды 
мало подвижные и поселяющиеся на картофельных полях главным обра- 
зом весной (Aphidae, Cicadidae) повышали свою численность очень мед- 
ленно и имели в течение всего периода вегетации на контрольном 
поле населенность в несколько раз выше, чем на поле oôpa- 
ботанном (рис. 4). Жужелицы были поражены примененным инсек- 
тицидом в период после яйцекладки, когда они в большинстве случаев 
гибнут; уменьшение их численности на обработанных полях поэтому не 
проявляется, а численность осенней генерации была одинаковой и на 
контрольном, и на обработанном полях. 

Тогда как действие ДДТ и других контактных инсектицидов является 
очень активным и приводит к почти полной гибели большинства видов 
насекомых, популяции которых возобновляются потом лишь очень по- 
степенно, действие систокса и других системных инсектицидов является 
более специфичным, причем эти яды действуют главным образом только 
на те виды насекомых, которые сосут на растениях. Это действие мы ис- 
следовали на свекольных полях. Виды поверхности почвы примененным 
инсектицидом вообще не были затронуты (Carabidae, Staphylinidae и т. п.). 
Также и состав Diptera и Hymenoptera не был особенно сильно поражен. 
Но действие на Homoptera, особенно на тлей, наблюдалось в течение всего 
периода вегетации. Аналогично этому тоже сильно понизилась и числен- 
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ность естественных врагов тлей, главным образом личинок сирфид и божьих 
коровок. Только численность взрослой фазы божьих коровок была уже: 
через 14 дней после вмешательства на обработанном поле такой же, как и. 
на поле контрольном. 

Резюмируя полученные результаты, мы приходим к выводу, что после 
применения инсектицида на исследованных нами полях не происходит" 
размножения вредных видов как следствие нарушения биологического. 
равновесия. Применение инсектицида не вызывает больших перемен в ка- 
чественном составе энтомофауны. Новое заселение обработанных полей 
происходит легче OT того, что на полях встречаются прежде всего только. 
такие виды, которые имеют способность миграции и могут таким образом 
при постоянном чередовании на отдельных полях легко переходить с одного. 
поля на другое: они приспособлены к постоянным переменам, вызывае-. 
мым обработкой почвы, внесением удобрения и уборкой урожая. Но все же 
можно существенно снизить неблагоприятное действие инсектицида на 
полезные виды насекомых на полевых культурах как путем выбора со- 
ответствующего времени для применения инсектицида, так и подбором. 
соответствующего инсектицида. 
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К БИОЛОГИИ СМОРОДИННОЙ ТЛИ CRYPTOMYZUS GALEOPSIDIS 
KALT. (HOMOPTERA, APHIDIDAE) 


П. М. GUSYNIN A. ON THE BIOLOGY OF THE CURRANT APHIS CRY PTOMYZUS GALEOP-. 
SIDIS KALT. (HOMOPTERA, APHIDIDAE)] 


Сведения о распространении и развитии этой тли на растениях рода 
Ribes на территории Советского Союза немногочисленны. В. В. Добров-. 
лянским (1913) сообщалось о наблюдениях над Myzus ribis L. Данные. 
его, видимо, касались одновременно двух видов тлей — красносмородин-. 
ной (Cryptomyzus ribis L.) и C. galeopsidis Kalt., так как сведения по био- 
логии наблюдаемых им тлей могут быть отнесены частью к одному, частью. 
к другому виду. Морфологического описания Добровлянский не дает. 

развитии C. galeopsidis на смородине опубликованы данные по Латвии 
(Zirnits, 1930). 

В 1955—1957 rr. тля наблюдалась нами на красной (Ribes rubrum) и 
черной смородине (В. nigrum) в Львовской области (сад Сельскохозяй-. 
ственного института в г. Львове и с. Дублянах). 

Основательницы и их потомство (14 V 1957) питаются на нижней сто- 
роне листа. На черной смородине они часто встречаются в небольших, 
неглубоких, зеленовато-желтых выпуклинах листа, отдаленно напоминаю-. 
щих галлы, вызываемые на листьях красной смородины C. ribis. 

Второе весеннее поколение состоит в основном из крылатых особей 
и небольшого числа бескрылых девственниц. Миграция со смородины 
наблюдается во второй половине мая—первой половине июня. 

Мигранты — бескрылые девственницы и личинки — были найдены 
6 июля 1956 г. и 11 июня 1957 г. на пикульнике обыкновенном (Galeopsis. 
tetrahit L.). Немногочисленные тли располагались рассеянно с нижней 
стороны листьев. Зараженные листья не деформируются и не меняют: 
окраски. 

В конце июня и до последних чисел июля 1956 г. тля на смородине не. 
встречалась. Однако дальнейшие наблюдения показали, что незначитель- 
ная часть тлей не мигрирует. 

29 УП и 1 IX 1956 на красной смородине были обнаружены бескрылые. 
девственницы с 2—3 личинками. Питались они на нижней поверхности 
верхушечных листьев, располагаясь одиночно. Изменения листьев, так же. 
как и на пикульнике, в это время на смородине не наблюдалось. 

Указанные наблюдения находятся в соответствии с данными Хилле. 
Рис Лямберса (НШе Ris Lambers, 1953), который наблюдал, что часть. 
тлей со смородины не мигрирует, питается в начале и средине лета на 
нижних листьях и только к концу лета тли могут быть обнаружены на 
вершинных листочках. 

Осенние поколения тлей появляются на смородине в начале сентября. 
Крылатые полоноски с 1—2 личинками нормальных самок отмечались на 
красной и черной смородине в 1955 г. с 4 сентября и в 1957 г. с 6 сентября. 
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Нормальные самки, ‘отрожденные крылатыми полоносками, прилетев- 
шими с летних растений, достигают зрелости к концу сентября—началу 
октября. Однако" единичные особи зрелых нормальных самок были обна- 
ружены почти одновременно с появлением крылатых полоносок, а именно 
в 1955 г. 12 сентября на черной смородине и 6 сентября 1957 г. на красной 
смородине. Эти наблюдения дают возможность полагать, что время появ- 
ления нормальных самок у мигрирующих и немигрирующих особей раз- 
лично (у последних значительно раньше). Почти одновременно с крыла- 
тыми полоносками на смородину прилетают и крылатые самцы. Обоеполое 
поколение тлей встречается обычно до заморозков. 


Бескрылая девственница Cryptomyzus galeopsidis Kalt. 
а — хвостик; б — трубочка; в — голова; г — 6—7-й сегменты брюшка; 
д — общий вид насекомого. ПТ — 3-й членик усика; [У — 4-й членик 
усика; У — 5-й членик усика. 


Особи осенних поколений в первую очередь заселяют нижние листья 
смородины, позже появляются на листьях средней и верхней части по- 
бегов. Личинки яйцекладущих самок, отложенные крылатой полоноской, 
расползаются, не образуя плотных колоний. Откладка яиц на побеги 
прироста текущего года не наблюдалась: видимо, основная масса яиц 
зимует на более старых ветвях смородины. 

Бескрылые девственницы весенних и осенних поколений по морфоло- 
гическим признакам несколько отличаются. Немигрировавшие бескры- 
лые девственницы в конце лета на 1/4 мельче особей весенних поколений. 
К осени относительно длины тела увеличивается длина усиков и длина 
волосков на них, и, наоборот, уменьшается длина трубочек и длина волос- 
ков на теле. 

У осенних бескрылых особей, особенно у яйцекладущих самок, зна- 
чительно более сильно вздуты трубочки, чем у весенних девственниц. 

От красносмородинной тли C. galeopsidis отличается следующими 60- 
лее заметными особенностями в биологии и морфологии. 

Колонии красносмородинной тли вызывают образование на листьях 
красной смородины ярко-красных или келтовато-зеленых довольно круп- 
ных и глубоких вздутий. В условиях Львовской области тли со сморо- 
дины мигрируют неполностью. К концу августа, в сентябре на смородине 
остаются единичные особи бескрылых девственниц, но питаются они в об- 
разовавшихся еще с весны галлах. 

C. galeopsidis с весны встречается или в чуть выпуклых желтовато- 
зеленых галлах или на нижней стороне неизмененного листа. Миграция 
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также неполная, но к осени эти тли встречаются с нижней стороны верх- 
них листьев куста, причем листья не обесцвечены и недеформированы. 
Морфологические отличия между красносмородинной тлей С. ribis 
и С. galeopsidis следующие: 
Бескрылые девственницы 
C. galeopsidis C. ribis 
1. Количество волосков Ha VI сегменте 
Орюшка uui X жож, lxx жок ms x d 4 6—8 
2. Отношение длины срединного волоска 
на VI сегменте брюшка к диаметру 


ПТ членика усика........... 3/4—1 3—31/3 
3. Количество волосков на III членике 

УИ 2. шо ча са а а сы 12—14 9—12 
4. Отношение длины трубочек к длине тела 1/6—1/8 1/5—1/6 


Бескрылые живородящие девственницы C. galeopsidis также наблю- 
дались 18 июля 1958 г. на черной смородине в г. Новосибирске (сад Сель- 
скохозяйственного института). 
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ЭКОЛОГИЯ СТЕБЛЕВОЙ МОЛИ OCHSENHEIMERIA VACULELLA 
F.-R. (LEPIDOPTERA, TINEOIDEA) 


[I Е. PAVLOV. ECOLOGY OF OCHSENHEIMERIA VACULELLA F.-R. (LEPIDOPTERA 
TINEOIDEA)] 


Первые сведения o вредной деятельности и биологии этого вида стебле- 
вой моли опубликованы Жуковским и Селивановой (1951), Жуковским и 
Петровой (1952) и Павловым (1952, 1954). 

До этого времени О. vaculella F.-R. не был известен как вредитель. 
В литературе был указан другой вид стеблевой моли, О. taurella Schiff., 
который вредит ржи и озимой пшенице (Кеппен, 1883; Курдюмов, 1913; 
Знаменский, 1926; Шестаков, 1927). 

Согласно данным этих авторов, бабочки стеблевой моли летают в сере- 
дине лета и откладывают яйца на всходы озимых хлебов и падалицу. 
Гусенички питаются внутри стеблей верхушечной почкой. Внутри стеблей 
происходит и зимовка молодых гусеничек, которые весной продолжают 
повреждать стебли. Окукливание гусениц происходит во влагалище. 
верхнего листа. Цикл развития О. vaculella, как увидим ниже, резко отли- 
чается от такового О. taurella. 

Бабочка О. vaculella в размахе крыльев 11—14 мм, длиной 6—8 мм. 
Голова сверху мохнатая, усики короче крыльев, но длиннее половины 
переднего крыла. Челюстные щупики отсутствуют. Голова и губные щу- 
пики с длинными, в конце утолщенными волосками. На голове есть глазки. 
Передние крылья темно-серые, вытянутые, с округленной вершиной, 
покрытые желто-бурыми чешуйками, с неправильными темно-бурыми 
штрихами и рассеянными черными чешуйками. Задние крылья удлиненно- 
овальные, с белым основанием и бурые по краям, в длинных волосках. 
На передних крыльях белое пятнышко отсутствует. Усики гладкие, не 
покрыты торчащими чешуйками (по этому признаку этот вид отличается 
от О. taurella). 

Яйцо продолговатое, овальной формы, длиною около 0.6—0.8 мм и 
шириною 0.3—0.5 мм. Самка часто откладывает сразу несколько яиц 
подряд, причем они иногда концами склеиваются друг с другом. Свеже- 
отложенное яйцо светло-желтое, затем оно темнеет. 

Молодые гусеницы темно-желтые; на спине имеются неясные полоски, 
которые затем обычно исчезают; голова и затылочный щиток черные. 
На переднем сегменте есть два черно-бурых щитка. У взрослой гусеницы 
цвет тела более светлый. Тело без щитков, за исключением 2 крупных 
щитков черно-бурого цвета на переднем сегменте и двух щитков на по- 
следнем сегменте. Конец последнего сегмента покрыт светло-бурым щит- 
ком трапециевидной формы. Подошва ложных ног круглая, с 2—3 крюч- 
ками. Взрослая гусеница достигает длины 18—20 мм, кзади и кпереди 
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суженная. Гусеница превращается в куколку внутри плотного, белого 
шелковистого кокона, прикрепляемого между листьями. Куколка бледно- 
желтая, к обоим концам заострена; длина ее 12—14 мм. 


ПОВРЕЖДЕНИЯ РАСТЕНИЙ ГУСЕНИЦАМИ 


Сильные повреждения озимым хлебам гусеницы начали причинять 
в 1949—1952 гг. В 1950—1951 гг. они причиняли заметный вред многолет- 
ним злаковым травам, но особенно большой — озимой ржи. Из многолет- 
них трав гусеницы повреждали стебли житняка ширококолосого (Agro- 
pyron cristatum), пырея бескорневищевого (Agropyron tenerum), костра 
безостого (Bromus inermis), костра прямого (Bromus erectus). Обнару- 
жены гусеницы и B стеблях диких злаков: мятлика (Poa sp.) и пырея 
ползучего (Agropyron repens). 

В стеблях яровой пшеницы Ha обычных посевах гусеницы попадаются 
чрезвычайно редко, но много их бывает в стеблях яровой пшеницы на 
подзимних посевах. 

В 1949—1951 гг. значительные повреждения моли обнаружены в Там- 
бовской, Орловской, Воронежской, Курской и Пензенской областях. 
Например, на Тамбовской мелиоративной станции рожь была повреждена 
молью на 4—10% стеблей, в окружающих колхозах — до 20—30%, 
а на Чакинской селекционной станции до 35%. Значительные поврежде- 
ния отмечены на ржи в 1951 г. в колхозах Таловского и Бутурлиновского 
районов Воронежской области (до 25% стеблей). 

Гусеницы стеблевой моли вызывают белоколосость стеблей озимых 
хлебов и многолетних злаковых трав, но этот тип повреждений не является 
главным. В 1950 и 1951 гг. повсеместно преобладал другой тип поврежде- 
ний: стебли ржи, пшеницы и злаковых трав погибали в результате повреж- 
дений задолго до выколашивания. Процент таких погибших стеблей 
достигал 25.5%, а белоколосые стебли на сильно зараженных посевах 
составляли не более 25%. Имеется и третий тип повреждений: гусе- 
ницы обгрызают верхнюю часть колосьев ржи, когда они еще бывают скры- 
тыми за влагалищными листьями. Перед выколашиванием гусеницы 
часто переползают с одного стебля на другой, забираются за влагалищные 
листья и выгрызают верхнюю часть колоса, передвигаясь сверху вниз 
и укорачивая таким образом колосья еще задолго до их выколашивания. 

После выколашивания колосья оказываются уменьшенными почти 
наполовину, с побелевшей верхней частью колоса. Таких колосьев с об- 
грызанными верхушками имелось в 1950 и 1951 гг. до 40%, но обычно 
процент их колебался от 5 до 15%. 


ЦИКЛ РАЗВИТИЯ СТЕБЛЕВОЙ МОЛИ 


Бабочки откладывают яйца в кучи соломы в поле, в солому крыш, 
щели амбаров и на зерно. Сформированные внутри яиц гусенички остаются 
зимовать, не выходя из оболочки яйца. 

В 1950 и 1951 гг. во всех селах Бутурлиновского и Таловского районов 
многие соломенные крыши на крытых токах и других постройках были 
покрыты в конце марта и в начале апреля белой паутиной, внутри которой 
находилась масса небольших гусеничек стеблевой моли. В некоторых 
случаях на 1 кв. метре наблюдались сотни тысяч гусениц. С 27 марта по 
о апреля гусенички уносились ветром в паутине сразу по нескольку сотен 
и тысяч или по одной гусеничке на длинной нити — паутинке. 

При дружной теплой весне гусеницы в массе выходят из яиц и скапли-. 
ваются большими массами на соломенных крышах. Каждая гусеница 
выпускает одну или несколько паутинок; в результате получается сплош- 
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ная сетка паутины. Вначале паутина со скоплением гусениц образуется 
на крышах, обращенных на юг, а позднее — на северных сторонах крыш. 
Если тихая погода стоит долгое время — 4—6 дней, то паутина не уно- 
сится ветром, гусеницы остаются на крышах и многие из них погибают. 
Например, 31 марта 1954 г. на крышах, хорошо защищенных от ветра, 
было 2% мертвых гусениц, 2 апреля — 13%, а 6 апреля всеони были мерт- 
выми. Случаи массовой гибели гусениц на крышах наблюдаются редко. 
Чаще всего паутина с гусеницами уносится с крыш ветрами, которые 
весной дуют с большой силой; особенно это относится к тем населенным 
пунктам, которые не защищены от ветров садами и лесными полосами. 

Очень много паутины с гусеницами бывает на старых соломенных кры- 
шах. На новых крышах и свежих скирдах соломы в поле гусениц, как 
правило, не бывает или бывает очень мало. В таких случаях гусеницы 
не образуют сплошную паутину, а разносятся ветром поодиночке на пау- 
тиновых нитях. 

Гусеницы распространяются по полям более или менее равномерно. 
Достигается это следующим образом: в местах поля, где падает паутина 
с большим количеством гусениц, последние расползаются по растениям, 
взбираются на верхние части их, спускаются на паутинках, которые под- 
хватываются ветром, и вместе с гусеницами переносятся на другое место 
поля, на несколько метров. 

Рожь и злаковые травы заражаются молью на расстоянии до 3 кило- 
метров от строений, крытых соломой, но зараженность здесь ниже, чем 
поблизости от населенных пунктов. Например, в колхозе «1 Мая» Бутур- 
линовского района Воронежской области рожь на расстоянии 200 м от 
села была заражена гусеницами на 8.0% стеблей, а на расстоянии 3 км — 
на 0.3%. Рожь колхоза «Знамя Октября» Таловского района Воронеж- 
ской области около села на расстоянии 100 м была заражена на 13% стеб- 
лей, а на расстоянии 1200 м — на 4% стеблей. 

Попав на всходы озимых или многолетних злаковых трав, гусеницы 
вначале питаются на листовых пластинках злаков, делая на них мини- 
рующие ходы в течение 8—12 дней. В 1951 и 1952 гг. они питались на 
листовых пластинках 6—9 дней, a B 1953 г., ввиду более низкой темпе- 
ратуры (6—12° C), — 10—12 дней. Затем гусеницы проникают внутрь 
стебля, т. е. внутрь центрального листа. Жуковский и Петрова (1952) 
указывают, что в стебель гусеницы проникают на 2—3-й день, но так 
скоро они могут проникать лишь при высокой температуре (выше 20° C). 
Раннею весною, когда гусеницы попадают на посевы, средняя суточная 
температура обычно колеблется в пределах 8—12° С, в результате uero 
внедрение гусениц в стебли замедляется и увеличивается гибель их. 

В первое время гусеницы растут очень медленно. Например, в 1953 г. 
вышедшие из яйца гусеницы имели длину 0.8—1.0 мм, а через 10 дней 
после питания на растениях в поле они увеличились только до 1.9—2.0 мм. 
Затем рост их идет значительно быстрее: через 20 дней после питания они 
достигают длины 2.5—3.0 мм, через 30 дней 5.0—6.0 мм, через 35—40 дней 
15.0—20.0 мм. Поврежденные стебли погибают до выхода в трубку или 
несколько позднее. Гусеницы переходят из одного стебля в другой; по- 
этому даже при сравнительно небольшом количестве гусениц возможна 
значительная гибель стеблей (табл. 1). 

Данные в табл. 1 свидетельствуют о том, что стеблей, поврежденных 
гусеницами, в несколько раз больше, чем самих гусениц. Рано весной, 
когда гусеницы еще малы, различий между количеством поврежденных 
стеблей и количеством гусениц почти нет, так как одна гусеница повреж- 
дает в это время не более одного стебля. Позднее, за 4—6 дней до выкола- 
шивания ржи и злаковых трав, взрослые гусеницы уже повреждают по 
нескольку стеблей. 
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RP ee eh ЕО РРА 
Таблица 1 


Количественные соотношения числа стеблей c гусеницами и числа стеблей, 
поврежденных гусеницами 


Во сколь- 

ент ко раз 

Дата Стой Процент Е. 

Хозяйство Культура ана- ы каа ен и- qu стеб- 

лиза | гусени- цами и СБ 
нами самих 

гусениц 
Институт земледелия |Рожь .........|18V 29.99 4,90/, 9.2 

Колхоз «Красная - 
Звезда» ТУ 8.0 2.3 3.5 
Институт земледелия |Озимая ишеница`. . .|10V 1.5 1.1 1.4 
» » » » .. .116V 3.4 0.2 6.0 
» » » » .. .124 V 18.4 4.1 4.5 
Колхоз им. Карла » » vu RES V 10.2 3.6 3.0 
Маркса 

Таловский совхоз Житняк...,.....|18У 13.2 3.2 4.1 
Институт земледелия ›`..,..... ‚уолу 0.2 0.2 1.0 
» » Пырей бескорневой , .|14 IV 0.24 0.24 1.0 
» » ТО Же: иен. М2 У 4.7 1.6 3.0 
» » Н eae ke alg о lee V 4.9 ().4 12.2 
» » Костер безостый , . .|18 V 5.0 1.7 3.0 
» » MaTIHK , . . . . . . .112V 2.9 0.3 7.7 
» » Пырей ползучий .. .|18 V 7.3 1.4 5.2 


В конце мая—начале июня гусеницы окукливаются в листьях зла- 
ков, а в первой и во второй декадах июня происходит лёт моли. Самки 
откладывают яйца только в августе—сентябре. В конце сентября масса 
погибших бабочек находится в сараях, где хранится зерно или снопы 
зерновых культур, а также в зернохранилищах. В это же время в отло- 
женных яйцах имеются отродившиеся гусеницы, которые зимуют B обо- 
лочке яйца. 


ВЫЖИВАЕМОСТЬ ГУСЕНИЦ НА РАЗЛИЧНЫХ КУЛЬТУРАХ И СТЕПЕНЬ 
ГИБЕЛИ ИХ В РАЗЛИЧНЫЕ ПЕРИОДЫ ЖИЗНИ 


В 1951 г. мы выпускали по 2—3 тысячи только что вышедших из яиц 
гусениц моли на небольшие площадки посевов размером 0.25 кв. м. 
Площадки покрывались марлевыми изоляторами с марлей в 2—3 слоя, 
чтобы гусеницы не могли покидать площадок. Затем периодически учи- 
тывалась плотность гусениц в стеблях растений (табл. 2). 

В 1953 г. гусеницы выпускались на площадках посева озимой ржи и 
пырея бескорневищного, покрытых изоляторами, в количестве 100, 300, 
600 и 1800 гусениц на 0.25 кв. м (размер площадок тоже 0.25 кв. 
M — 50X50 cm). Следовательно, на 300—400 стеблей ржи и пырея 
приходилось 100, 300, 600 и 1800 гусениц моли (табл. 3). 

Чем выше плотность гусениц, тем больше гибель их. Гусеницы гибнут 
ввиду неблагоприятных условий питания и метеорологических условий, 
а также от хищных жужелиц и муравьев. 

В первый период жизни и питания гусениц на пластинках листьев 
злаков они примерно в одинаковой степени гибнут на посевах ржи и пы- 
рея бескорневищного. На листьях пырея мы находили меньше погибших 
гусениц, видимо, не потому, что условия питания для гусениц на этом 
растении более благоприятные, а потому, что с узких листьев пырея 
значительная часть мертвых гусениц падала на землю и их нельзя было 
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Таблица 2 Таблица 3 


Гибель гусениц стеблевой моли 


после выпуска их на растения Гибель гусениц на растениях 


B 1951 г. в 1953 г. 
Ele = - ые; 
i 2 II 6 0 

ВНЕ аЗ ја, : aoo MEE eR 

$E 5 ЗА 9 Б = B EOM изолятор через: 
cd БЕБЕ EG ЗЕ ә чество | 
E Б о м | BS H E E Ф 2 гусениц |10 дней|20 дней[зо дней| 40 даей 
H СЕР | ЕЕ | РР = 

Poop Озимая рожь 

9 IV 20 17 | 83 41.5 100 61.0 | 64.0 | 70.0 | 88.0 
18 IV 43 =. 66 44.0 300 | 72.0 | 77.0 | 80.0 | 85.0 
25 [У 20 34 5 12.8 600 | 81.0 | 86.5 | 88.0 | 95.5 
41 У 30 24 4 4.5 1800 82.0 | 85.6 | 93.8 | 98.8 
21 V 40 18 6 25.0 
30 V 50 5 9 64.3 


„ „ Пырей бескорневищный 
Пырей бескорневищный 


пура ge) ey us ЗЕТЕ 
19 IV 90 40 27 40.3 i . . 
600 84.0 | 94.0 | 95.0 | 97.0 


21 У 50 11 7 38.8 


учесть. Позднее, когда гусеницы проникают внутрь стеблей, в стеблях 
пырея они гибнут в большей степени, чем в стеблях ржи. 

В конце мая на 50 растений ржи приходилось 5 живых взрослых гу- 
сениц, которые начали коконироваться, а на 50 растениях пырея была 
только одна гусеница. Таким образом, из 2000 гусениц выжило только 
около 50 гусениц на ржи и около 10 гусениц на пырее. Выживаемость 
гусениц на ржи составляет 2.5, а на пырее — 0.5%. 

B 1952 г. 16 и 17 апреля мы выпускали по 8 тысяч гусениц на 1 кв. 
м посевов пырея бескорневищного и озимой пшеницы Степная 4135. 
Через 26 дней после выпуска в 540 стеблях озимой пшеницы найдено 
всего лишь 64 гусеницы, проникших внутрь стеблей, а остальные гусе- 
ницы погибли. Стебли озимой пшеницы оказались зараженными только 
на 11.8%. На пырее бескорневищном через 29 дней после выпуска гусе- 
ниц было 14.2% зараженных стеблей, а через 53 дня, 10 июня, всего лишь 
3.3%. 

На производственных посевах озимой пшеницы Степная 135, где 
происходило заражение гусеницами естественным путем, на 430 стеблей 
приходилось 6 живых гусениц и 24 мертвых; зараженность стеблей жи- 
выми гусеницами составила 1.4%. 

Таким образом, до того как гусеницы попадают в стебли, они погибают 
на 60—80%, а при очень высокой плотности их — на 80—93%. Только 
незначительной части их (около одной десятой) удается проникнуть 
в стебли. Имея в виду весьма малую выживаемость гусениц в начальный 
период жизни на растениях, нельзя объяснить сравнительно 
высокую повреждаемость озимых хлебов и злаковых трав (на 5—20% 
стеблей) исключительно тем, что гусеницы переносятся ветром с соломен- 
ных строений на посевы. Кроме того, наблюдения в 1952 и 1953 гг. за за- 
`раженностью яйцами соломенных крыш показали, что далеко не на всех 
соломенных крышах моль откладывает яйца в очень больших количе- 
ствах 
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Выявление мест откладки яиц имеет большое практическое значение: 
если бабочки откладывают яйца только на соломенные крыши и скирды 
соломы, то главнейшей, если не единственной, мерой борьбы с вредите- 
лем будет уничтожение гусениц на крышах и скирдах соломы в период 
их выхода из яиц. В случае же откладки яиц в других местах, потребуются 
какие-то дополнительные меры борьбы. 

В 1952 и 1953 гг. мы устанавливали численность яиц моли по следую- 
щей методике: брали в 10 местах солому в слое до 3—5 см таким образом, 
чтобы получить пробу в 1 кг, затем через решето просеивали мелкие части 
соломы и мякины, последние разделяли на 64 или 128 равных частей, 
и в одной из них подсчитывали яйца моли с помощью лупы. Количество 
яиц умножали на число частей. Результаты приведены в табл. 4. 


Таблица 4 
Зараженность яйцами моли -крыш, а также соломы и мякины в поле 


Количество 
яиц на 1 кг. 
Год Объект обследования Жараке шуа COJIOMBI, Mfi- 
кины и My- 
сора 
г = 
l Сарай, давно ‘покрытый cono- | Очищают зерно редко 18240 
MOU 
1 Крытый TOK, покрыт B 1942 г. » » часто 949880 
1952 Мякина пшеничная Урожай 1952 г. 136000 
Крытый ток в степи Очищают зерно не чисто 138250 
Разборочная, крытая желе- | Яйца между досками из теса 
30M и железной крышей 2019200 
(| Крытый ток Покрыт соломой в 1952 г. Яиц не т 
|| Крытый ток в степи Постоянно очищается зерно 70950 
| » » » Зерно на току почти He очи- 
| щается 490 
1953 О 
) статки соломы и мякины 
в поле 5-е поле 1664 
| Крытый ток Очищают зерно часто 15360 
| Сарай, покрыт B 1948 r. » » редко 1152 
{ 


В табл. 4 обращает на себя внимание высокая степень зараженности 
яйцами соломы на крытых токах, где происходит очистка зерна, в резуль- 
тате которой крыши на токах покрываются тонким слоем мельчайших 
частиц мякины, привлекающих бабочек для яйцекладки. Чем чаще про- 
водится на току работа по очистке зерна, тем в большей мере крыши токов 
заражены яйцами моли. 

В 1953 г. больше чем в других местах очищали зерно из-под комбай- 
нов Hà крытом механизированном току в полевом севообороте в. степи, 
здесь же наблюдалась и наибольшая зараженность яйцами моли. По этой 
причине была сильно заражена крыша тока в южном севообороте в 1952 г. 
В местах, где зерно очищается редко, зараженность крыш незначитель- 
ная. Огромное количество яиц моль откладывает в толстый слой пыли 
и паутины, накопившийся между тесовыми досками и железной крышей 
в разборочной, в которой ежегодно хранятся необмолоченные снопы. 
На 1 кг пыли и паутины здесь приходится свыше 2 миллионов яиц. 

Интересно то, что бабочки не откладывают яйца в аналогичные места 
(между досками теса и железной крышей) в других постройках, где не 
хранится зерно и необмолоченные снопы. Не откладывают они яйца также 
на свежую солому крыши или на свежесложенные скирды соломы. 
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В колхозах крыши бывают заражены молью там, где они покрыты 
давно, а также в тех случаях, если около них проводится обмолот и очи- 
стка зерна. 

В 1952—1953 гг. установлено, что моль откладывает яйца в кучи мя- 
кины в местах очистки зерна и в разбросанные небольшие кучки соломы 
и мякины в поле, остающиеся после комбайновой уборки. На 1 кг мякины. 
и соломы приходится до 136 тысяч яиц моли. 

Смесь соломы и мякины в небольших кучках в поле к началу сентября, 
T. е. к моменту откладки яиц бабочками, успевает уплотниться; при BeTpe- 
ной погоде она не раздувается ветром и лежит плотно, вследствие чего 
привлекает моль для откладки яиц. Нагревание в гниющих кучках соломы 
и мякины способствует более интенсивной яйцекладке. В скирдах сухой. 
мякины и соломы моль избегает откладывать яйца. 

В 1952 г. падалица озимой пшеницы и ржи на полях многолетних. 
трав, вышедших из-под покрова озимых, в колхозе «Знамя Октября» 
Таловского района и в Институте земледелия оказалась зараженной 
гусеницами моли на 8—10%. Весною 1951 г. в колхозе «1 Mas» Бутурли- 
новского района на участке, где в прошлом году находилась яровая пше- 
ница, всходы падалицы яровой пшеницы были заражены гусеницами на 
5—12%. Они оказались сильно зараженными в тех местах, где растения 
пробивались сквозь кучки разбросанной соломы и мякины. 

В данном случае факт сильной зараженности всходов падалицы яровой 
пшеницы интересен тем, что зараженные участки находились за 3 км от 
села — мёста, откуда гусеницы могли разноситься ветром. Заражение. 
растений происходило не за счет крыш в селе, которые, кстати сказать, 
были слабо заражены молью, а за счет соломы и мякины, разбросанной 
и гниющей в поле. 

В 1951 г. в некоторых колхозах Таловского района и в Воробьевском 
зерносовхозе (Воробъевский район) рожь была заражена молью на 3.5— 
6.0% стеблей на участках, удаленных от построек и скирд соломы на 5 км. 
В данном случае также источник заражения мог находиться только в поле, 
а не в селе. 

В 1953 г. паутина со скоплениями гусениц моли, вышедших из яиц, 
встречалась в 7-м поле севооборота в степи и B 9-м поле севооборота в лесу 
на полях Института земледелия. 

Неясен вопрос, откладывает ли яйца моль осенью на посевы ржи и 
пшеницы или заражение озимых происходит весною только путем переноса: 
гусениц ветром с полей, где зимуют разбросанные по полям остатки со- 
ломы и мякины, и с построек, покрытых соломой? Чтобы выяснить этот 
вопрос, был поставлен в 1953 г. такой опыт: рано весною (9 апреля) за 
2—3 дня до начала появления гусениц моли на крышах, накрывались. 
изоляторами площадки со всходами озимой ржи, озимой пшеницы и пы- 
pez бескорневищного. На каждой культуре ставилось по 3 изолятора; 
изоляторы имели размер 90x50x50 cm и состояли из двух слоев марли. 
Всходы накрывались изоляторами для того, чтобы на растения не могли 
попасть гусеницы моли, переносимые по воздуху с крыш построек, а также. 
полей, засоренных плохо убранной соломой и мякиной. 

Предполагалось, что если под изоляторами на растениях будут обна- 
ружены гусеницы, то это укажет на факт откладки яиц моли на озимые 
осенью. Если же гусениц под изоляторами не будет, а на посевах они бу- 
дут, то в данном случае можно утверждать, что посевы озимых с осени 
не заражаются яйцами. (При многочисленных анализах озимых осенью 
не обнаружено ни гусениц моли, ни яиц на растениях, но яйца могут от- 
кладываться на почву и в почву, где их трудно обнаружить). 

Учеты зараженности гусеницами растений под изоляторами делались 
через 10—20 дней после окончательного расселения гусениц C крыш. 
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На растениях, покрытых изоляторами, были обнаружены гусеницы: 
моли. Әто указывает на то, что бабочки откладывают яйца на посевы ози- 
мых с осени, или при осеннем севе вместе с семенами в почву попадали 
яйца моли, из которых весною появились гусеницы. В 1952 г. яйца моли 
среди семян ржи и пшеницы не были обнаружены. Также они не были 
обнаружены и в 1951 г. Только в 1950 r., когда уборка ржи и озимой пше-. 
ницы затянулась и зерно долго лежало на крытых токах, на кучи зерна. 
садилась моль и откладывала яйца на зерно во второй половине августа. 
Поэтому заражение озимых могло произойти осенью 1952 г. Пырей бескор-. 
невищный мог быть заражен только путем откладки яиц на посевы, так 
как он был посеян еще в 1949 г., а не осенью 1952 г 

Таким образом, можно считать установленным, что очаги стеблевой 
моли находятся не только на соломенных крышах, как до сих пор было. 
установлено, но и в остатках соломы и мякины, разбросанных в поле; 
также, вероятно, имеет место непосредственное заражение бабочками 
озимых и многолетних трав с осени. 


МЕРЫ БОРЬБЫ 


Из изложенного выше видно, что стеблевая моль откладывает яйца 
не только на соломенные крыши, нои в другие места. Несмотря на наличие 
других мест откладки яиц, нельзя отрицать значения соломенных крыш 
как очень серьезных очагов заражения злаковых хлебов. Приведенные: 


Таблица 5 


Эффективность инсектицидов в борьбе с молодыми гусеницами 
(после выхода их из яиц) 


| Гибель гусениц (B 9/,) 


Среднее 


Инсектициды Время учета 
1951 г. 1952 г. 1953 г. за три 
года 
| До опыливания....... 2.5 0.0 0.0 0.8 
Через 1 сутки после опыли- 
ders | вания... : 98.5 88.0 87.0 91.2 
P | Через 3 суток после опыли- 
(| вания ооо а „| 100.0 98.5 89.0 95.8 
( |До опыливания....... 1.6 0.0 0.0 0.5 
| Через 1 сутки после опыли- 
ДДТ {| вания... ..| 960 | 815 60.0 79.2 
| |Через 3 суток после опыли- 
вания та 5° тулар aad 100.0 94.5 78.0 90.8 
( |До опыливания. ... . 2.0 0.0 0.0 0.7 
| Через 1 сутки после опыли- 
Контроль | вания. ... | 4.5 9.0 0.5 4.6 
| Через 3 суток после бпыли- 
( BaHMH. . ......... 13.5 14.0 0.0 9.2 


выше факты о значительно более сильной зараженности зерновых злаков 
вблизи построек с соломенными крышами указывают на большое значе- 
ние их в увеличении зараженности молью посевов. 

Уничтожение гусениц на соломенных крышах является важным меро- 
приятием. Жуковский и Селиванова (1951), Жуковский и Петрова (1952) 
рекомендуют снимать с крыш паутину и сжигать или закапывать ее в землю. 
вместе с гусеницами. Этот способ уничтожения дает недостаточные резуль- 
таты, так как многие гусеницы делают не сплошную, а одиночные паутины, 
и они при таком способе борьбы не могут быть уничтожены. Наиболее 
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целесообразно уничтожать гусениц путем опыливания зараженных крыш 
инсектицидами. 
С 1950 по 1953 г. Институт земледелия ЦЧП им. Докучаева испытывал 
действие дустов 5.5% ДДТ и 12% гексахлорана на гусениц в период 
Таблица 6 Начала отрождения их из 
яиц. Опыливали указанными 
инсектицидами постройки, 
крытые соломой, чердаки, 


Результаты действия инсектицидов против 
взрослых гусениц 


Tismiuecrbo подвалы и крытые тока на 

na Dres полях Из расчета 3—4r на 1 

растениях А кв. м зараженной гусени- 

а Е ние пами поверхности. После опы- 

Инсектициды T а Ён, числен- ливания действие ядов учи- 
на га БЫ ности 

| = noe тывалось B различные сроки. 

ы | 8 ES Для учета брали на каждом 

SB | 2568 варианте в 10 местах гусе- 


ниц, из них без выбора отсчи- 


120-й дуст тывали 200 гусениц и подсчи- 

гексахлора- тывали при просмотре в лупу 
m TTD 30 32 8 75.0 живых и погибших (табл. 5). 
a А Ad 32 Б Am От дустов ДДТ и гекса- 

PUNT вх 40 32 12 62.6 хлорана через одни сутки по- 
То же.... 20 27 30 26.0 гибает от 79.2 до 91.2% гу- 
Парижская сениц. В среднем за три года 
E a a 2 2: М ae or ДДТ через одни сутки 


погибало 79.2, а через трое 

суток 90.8% гусениц; от гек- 
‘сахлорана через одни сутки погибало 91.2, а через трое суток 95.8% 
гусениц. 

Гусеницы питаться на крышах не могут. Они обычно через 7 суток 
погибают, если не попадают на посевы. Как правило, они долго не задер- 
живаются на крышах, так как ветром уносятся на поля. Поэтому надо 
опыливать очаги появившихся гусениц вскоре после выхода их из яиц. 

После того как гусеницы проникнут внутрь стебля, они становятся 
недоступными действию инсектицидов. В 1950 и 1951 гг. против таких 
гусениц проводили на небольших участках опыливание дустами гекса- 
хлорана и ДДТ из расчета 100 кг на 1 га, арсенатом кальция и кремнефто- 
ристым натрием — 50 кг на 1 га. После опыливания гусеницы CO- 
вершенно не погибали. 

Более крупные гусеницы оказываются чувствительными к инсектици- 
дам, они делают частые переходы из одного стебля в другой. При этом они 
подвергаются действию дустов ДДТ и гексахлорана. 

Нами были поставлены опыты в 1950 г. по испытанию действия инсек- 
тицидов на гусениц 3-го и 4-го возрастов. Опыливание проводилось на 
стерневом посеве ржи на площади 1.5 га. Было опылено: 

1. 12 0-м гексахлораном из расчета 30 кг на 1 га — 2700 кв. м, 
2. 12 9-м гексахлораном из расчета 15 кг на 1 ra — 2600 кв. M, 
3. 5.5 %-m дустом ДДТ из расчета 40 кг на 1 ra — 2700 кв. м, 

4. 9.9 90-м дустом ДДТ из расчета 20 кг на 1 ra — 2700 кв. M, 


5. Парижской зеленью из расчета 50 кг на 1 га — 2600 кв. м; 
6. Контроль — неопыленный участок — 1700 кв. м. 


Опыливание сделано 14 мая, после опыливания в течение 3 суток не 
было осадков (табл. 6). | 

Против гусениц старших возрастов удовлетворительно действуют дусты 
тексахлорана и ДДТ только при высоких дозировках. Парижская зелень 
не действует даже при очень высокой норме расхода яда. 
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ВЫВОДЫ 


Стеблевая моль откладывает яйца в соломенные крыши построек, 
в небольшие разбросанные в поле кучки соломы, в зернохранилища. 

До начала сева яровых гусеницы выходят из яиц и на паутинках пере- 
носятся ветром на всходы озимых хлебов и злаковых трав. Гусеницы 
питаются внутри стеблей, уничтожая в течение своей жизни до 5—9 стеб- 
лей. Ja 5—8 дней до выколашивания, когда сильно развиваются стебли 
‘злаков и их колосья, гусеницы обгрызают верхушки колосьев, а также 
повреждают ножку колоса, вызывая белоколосость. В конце мая гусе- 
ницы окукливаются в листьях злаков, а в первый и второй декадах июня 
происходит вылет бабочек из куколок. Самки откладывают яйца B августе— 
сентябре и погибают в конце сентября. 

Выживает и коконируется не более 10% гусениц. Больше всего поги- 
бает их в первые 8—10 дней питания на растениях (от 35 до 93%). Много 
гусениц погибает и в последующие дни от хищных насекомых. 

Гусеницы повреждают не только посевы ржи и озимой пшеницы, но 
и многие виды многолетних злаковых трав (пырей бескорневищный, 
костер безостый, костер прямой, житняк ширококолосый, житняк пастбищ- 
ный, волоснец сибирский, регнерию волокнистую), а также дикие злаки 
(пырей ползучий, мятлик, овсяницу). 

Большой вред от гусениц получается еще до выколашивания злаков 
погибших стеблей от повреждений моли в фазе выхода ржи в трубку — 
15—25.5%, обгрызанных колосьев гусеницами от 5 до 40, a белоколосых 
стеблей от 0.5 до 5%. 

Необходимо в целях борьбы с молью: 1) опыливать 12% -м дустом гек- 
сахлорана или 5.5%-м дустом ДДТ ранней весной зараженные яйцами 
моли соломенные крыши токов, зернохранилищ и других построек; 
2) опыливать зараженные посевы гексахлораном до начала выколашива- 
ния ржи (этот способ борьбы очень дорог и может быть применен лишь 
в крайнем случае на ценных селекционных посевах); 3) тщательно со- 
бирать осенью солому на полях, чтобы не допускать создания очагов 
зимовки вредителя в поле. 
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COBRA MERVIA KUZNETZOVI, GEN. ET SP. N. (LEPIDOPTERA, 
NOCTUIDAE), ВРЕДЯЩАЯ LYCIUM RUTENICUM B ТУРКМЕНИИ 


(M.A. DAR I-TSH E V A. MERVIA KUZNETZOVI, СЕМ. ET SP. М. KLEPIDOPTERA, NOCT- 
UIDAE), A PEST OF LYCIUM RUTENICUM IN TURKMENIA] 


Дереза русская (Lycium rutenicum) — кустарник широко распро- 
страненный в Средней Азии; он является хорошим пескоукрепителем, 
а также имеет значение как медонос. Вредная фауна дерезы совершенно 
не изучена. В настоящей заметке описывается новый род и вид совки, 
обнаруженной на Lycium rutenicum в период стационарной работы сотруд- 
ников Института зоологии и паразитологии АН Туркменской ССР на тер- 
ритории Акибайского участка Марыйского лесхоза, расположенного 
в 40 км к северу от Мары, на границе культурной зоны с неосвоенной пес- 
чано-глинистой полупустыней. Эта совка встречалась на дерезе в боль-- 
шом количестве и сильно ее повреждала. 

В основу полученного материала легли главным образом как сборы ryce-- 
ниц с дерезы с воспитанием их до имаго, так и лов бабочек на свет, который 
производился в 1959—1960 гг. Были осуществлены также наблюдения за 
развитием и поведением гусениц в лабораторных условиях и в природе. 

Принадлежность совки к новому виду и роду подтверждена М. А. Ря- 
бовым (Ленинград). За основу применяемой номенклатуры склеритов 
гениталий принята система H. Я. Кузнецова (1915). 

Голотип и большинство паратипов нового вида хранятся в коллекции 
Зоологического института АН СССР в Ленинграде, часть паратипов — 
в коллекции Института зоологии и паразитологии АН Туркменской ССР. 
За большую помощь в работе приношу глубокую благодарность В. И. Куз- 
нецову и М. А. Рябову. 


MERVIA Daritsheva, gen. n. 


Бабочка среднего размера. Усики y самца перистые, длинные; y самки пильчатые.. 
Окраска однотонная. Рисунок крыльев выражен плохо. Слабо намечены сероватое, 
несколько темнее окружающего фона, небольшое почковидное пятно и два ряда темных. 
точек, образующих две поперечные линии. Вдоль наружного края крыла проходит не- 
много более темная, неотчетливая полоса, занимающая пространство от наружной ли- 
нии точек до наружного края крыла. 


Близок роду Derthisa auct. На близость к этому роду указывает нали-- 
чие развитого эпифиза (epiphysis) на передней паре голеней (рис. 1), 
отсутствие шипов на голенях (рис. 3), особенности окраски бабочек, 
характер опушения усиков самцов. Строение гениталий также подтверж- 
дает близость этих родов, о чем свидетельствует форма пениса (penis), 
форма вальвы (valva), склеротизация гарпы (harpe), сплющенная вершина 
ункуса (uncus). Соотношение величины прядильного сосочка (fusulus) и 
губных щупиков (palpi labiales) также подтверждает принадлежность. 
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вновь описываемого рода к этой группе (по устному сообщению М. А. Ря- 
бова). 

Отличается новый род от Derthisa строением гениталий. Гениталии 
самца характеризуются строением вальвы. Кукуллус (cucullus) широкий. 
Гарпа причленена к срединной части вальвы и далеко OT- 
ставлена от верхнего края. Пенис слабо склеротизован. 
Ункус суживается к вершине. Нижняя фультура слабо 
оформленная. Гениталии самки характеризуются слабой 
склеротизацией протока (ductus bursae) копулятивной 
сумки (bursa copulatrix) вблизи копулятивного отверстия 
(ostium bursae), отхождением семенного протока (ductus 
seminalis) от слабо округленного расширения копулятив- 
ной сумки, простым строением анальных сосочков (papil- 
lae anales). 

Область распространения — пустыни Туркмении. 

Тип рода Mervia kuznetzovi Dar., sp. n. 


Mervia kuznetzovi, sp. n. 


Бабочка. B размахе крыльев 26—28 мм y воспитанных 
в лабораторных условиях, 37—38 мм y выловленных на свет B при- Рис. 1. Mervia 
родных условиях. Общий тон головы, груди, тегул и передних kuzneizovi, gen. 
крыльев серо-песочного цвета, создаваемого за счет смеси cBeT- et Sp. n., строе- 
лых, коричневых и черных чешуек. Усики светло-коричневые, ние эпифиза. 
длинные. У самки (рис. 2а) зубцы члеников несут на вершине 
пучки светлых, различной длины щетинок (одна длиннее осталь- 
ных). У самца членики усиков опушены длинными, тонкими, расположенными в два 
ряда волосками, более светлыми к основанию (рис. 26). 

Рисунок крыльев плохо различим. Слабо выражено сероватое, несколько темнее 
окружающего фона почковидное пятно и поперечные линии, намеченные точками. 
Вдоль наружного края крыла проходит немного более темная полоса. | 


Рис. 2. Mervia kuznetzovi, gen. et sp. n., 
а — строение члеников усика самки; Ó — строение члеников 
усика самца. 


Задние крылья у самки немного темнее передних, со светлым основанием и бахро- 
мой, у самца чисто белые. Брюшко и ножки серо-песочные. Большой, сильно склеро- 
тизованный эпифиз равен 2/3 длины голени (рис. 3). У гусениц прядильный сосочек 
длиннее губных щупиков. 

Гениталии самца (рис. 4а). Вальва широкая с параллельными краями 
к вершине почти не суживается. Вершина кукуллуса плавно закругленная, по всей 
ширине его расположены щетинки и волоски. Гарпа сильно склеротизованная, широкая, 
почти плоская, серповидно изогнутая внутрь и вниз, с мелкими зазубринами на вер- 
шине. Саккулус (sacculus) покрыт щетинками на верхнем базальном углу. Саккус 
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(saccus) треугольной формы. Пенис (puc. 46) равномерной толщины, немного изогнут.. 
в 1.5 раза короче вальвы. Склеротизация на выворачивающейся части его имеет форму 


Рис. 3. Mervia kuznetzovi, gen. et sp. п., общий 


вид передней ноги. 


двух небольших, плохо различи- 
мых шипов. Изогнутый вниз: 
ункус (рис. 4в) клювовидной фор- 
мы, вершина его слегка расшире- 
на. Нижняя фультура слабо скле- 
ротизованная, не оформленная. 

Гениталии самки (рис. 
5). Половое отверстие снизу при- 
крыто узкой, слабо склеротизо- 
ванной полукольцевидной антева- 
гинальной пластинкой и откры- 
вается в воронковидном углубле- 
нии. Поствагинальная пластинка 
слабо склеротизованная, мало за- 
метная. Задний край кольца 8-го: 
сегмента несет короткие щетинки. 
Проток копулятивной сумки сла- 
бо склеротизован на всем протя- 
жении, у отдельных особей скле- 
ротизация смещается в область. 
копулятивной сумки (рис. 6), что, 
вероятно, связано с отсутствием 
оплодотворения у исследованных 
бабочек, выведенных в лаборатор- 
ных условиях. Копулятивная 
сумка шаровидная, тонкая, пере- 
пончатая. Семенной проток отхо- 
дит от копулятивной сумки дале- 
KO от ее протока, OT округлого. 
небольшого расширения слабо 
обособленного от сумки. Аналь- 
ные сосочки короткие, широкие, 
покрыты щетинками и волосками, 
без выемки на вершине. Апофизьы 
длинные, задние в 1.5 раза длин- 
нее передних. 


Материал. Вид устанавливается по 10 экземплярам, выведенным из гусениц 
с дерезы, и 2 экземплярам, пойманным на свет. Голотип, 1 самец, Акибай, 40 км сев. 


Рис. 4. Mervia kuznetzovi, gen. et sp. n. 
а — гениталии самца; б — строение пениса; e — строение yHKyca 


Мары, 14 X 1960 (М. Даричева). Аллотип, 1 самка, там же, 14 X 1960 (M. Даричева) 
Паратипы: 2 самца, там же, 13 Х 1960 (М. Даричева), 4 самки, там же, 7 Х 1960, 11 Х 
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1960, 13 X 1960 (M. Даричева), 9 X 1959, na свет (M. Гельдыев), 1 самка, там же, 19 ІУ 
1960, на свет (M. Даричева); 1 самка, окрестности Байрам-Али, (1907 (К. Демокидов). 
Некоторые паратипы дефектны. 


Распространение. Песчано-глинистые пустыни Туркмении 
(окрестности Мары, окрестности Байрам-Али). 

Вид назван именем В. И. Кузнецова, много сделавшего для изучения. 
фауны чешуекрылых западной Туркмении. 

Биология. Совка связана с Lycium rutenicum. В 1960 г. она была 
массовым видом. Ранней весной (вторая половина марта) под каждым кус- 


Рис. 5. Mervia kuznetzovi, gen. et sp. n., строение гениталий самки y 
типичных особей. 


том дерезы встречалось до 30—40 зимующих в почве гусениц различных 
возрастов, размером oT 5 до 10 мм. Гусеницы ведут ночной образ жизни. 
Утром до восхода солнца их можно видеть еще питающимися листочками 
дерезы; с восходом солнца они уходят в почву. Гусеницы младших возра-- 
стов имеют землистую окраску с хорошо заметным белым рисунком. 
Кутикула голая, нежная, тонкая, просвечивающая. У взрослых гусе- 
ниц общий фон окраски светло-оливковый C коричневым оттенком, сгу- 
щающимся на последних брюшных сегментах. Белый рисунок имеет сле- 
дующий вид: вдоль спины проходят три продольные молочные линии; 
средняя из них относительно ровная, узкая (< 1 MM); две другие как бы. 
выполнены мелкими поперечными штрихами, образующими на границах 
сегментов подобие угла. Боковые полосы, расположенные над ножками, 
сложены из своеобразного рисунка, напоминающего букву гамма (линии 
проходят только на брюшных сегментах). Голова крупная, бледно-жел- 
тая. Переднегрудной щит ярко выражен; окраска его светло-желтая 
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c черным рисунком. Ноги бесцветные. Окукливаются гусеницы в почве, 
сделав из нее плотный, гладкий, хрупкий кокончик темно-серого цвета 
(формой и окраской очень напоминает экскременты овец). Толщина стенок 
его 0.5—0.6 MM, длина 13—15 мм, диаметр 7—10 мм. Ha окукление ryce- 
ницы уходят в течение всего мая; сделав кокончик, они теряют окраску. 
В таком состоянии они находятся около четырех месяцев. В лаборатор- 
ных условиях гусеницы окуклились 12—15 сентября. Куколки очень 
нежные, мягкие, бледно-желтые. 

Вылет с 7 по 15 октября. В природе одна самка поймана на свет 
‘9 X 1959 и одна 19 IV 1960. По-видимому, сроки лёта в природе растя- 


Рис. 6. Mervia kuznetzovi, gen. et sp. n., изменчивость cTpoe- 
ния гениталий самки (смещение склеротизации B область ко- 
пулятивной сумки). 


нуты. Вылет начинается осенью, прекращается на период зимних холо- 
дов и возобновляется весной. Вид развивается в одном поколении. Через 
несколько часов после отрождения в лабораторных условиях неоплодотво- 
ренные бабочки откладывали по нескольку крупных, ярко-желтых, 
круглых яиц, а через 1—2 суток погибали с полным яиц яичником. Самцы 
жили дольше самок. В дальнейшем желательно более детально изучить 
биологию этого вида. 
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За последние годы птицеводство, как и другие отрасли животновод- 
ства, получило новые возможности для своего дальнейшего развития, 
допускающие резкое повышение выхода продукции уже в ближайшее 
время. Товарный рост обусловливается, прежде всего, расширением сети 
специализированных птицеводческих хозяйств, общим увеличением по- 
головья и улучшением пород домашней птицы. В обеспечении развития 
отраслевого птицеводства большую роль играет организация зоотехни- 
ческой и ветеринарной стационарной помощи соответствующего профиля, 
неуклонное осуществление зоотехнических и ветеринарных мероприятий, 
направленных на поддержание нормальных условий содержания и оздоров- 
ление птичьего поголовья. К этим мероприятиям относится, в частности, 
борьба с клещами и бескрылыми насекомыми — наружными паразитами 
домашней птицы. Среди упомянутых паразитов одни связаны с хозяе- 
вами постоянно, на протяжении всей своей жизни, другие же проделы- 
вают все свое развитие вне хозяев, в природе, и нападают на них лишь 
временно для питания. Этими биологическими особенностями опреде- 
ляется известная неравномерность объема основных задач практического 
изучения постоянных и временных паразитов. Разработка биологических 
обоснований рациональной организации борьбы с временными парази- 
тами и опытные практические мероприятия более продолжительны. 

Из рассматриваемых здесь паразитов домашней птицы хозяйственное 
значение могут иметь перьевые клещи (Analgesoidea) и пухоеды (Mol- 
lophaga), кровососущие клещи [гамазовые (Gamasoidea)| и краснотелко- 
вые (Trombiculinae), аргасовые (Argasidae) и иксодовые (/xodidae)], пос- 
тельный клоп (Cimex lectularius L.), блохи (Aphaniptera). Питаясь дери- 
ватами кожи или кровью, паразиты непосредственно повреждают покровы 
тела хозяев, а передвижением в перьевом покрове, поранением тканей, 
введением слюнных секретов вызывают у птиц раздражение и зуд кожи, 
что бывает причиной их беспокойного поведения. Однако даже сильное 
заражение паразитами не всегда сопровождается внешними симптомами 
беспокойства, например у больных птиц. Воздействие паразитов зависит 
от их видовых особенностей (типа питания, свойств секретов слюнных 
желез, активности передвижения, численности) и физиологических осо- 
бенностей хозяина (индивидуальной чувствительности, резистентности, 
общего. состояния организма). Сильное заражение паразитами может 
тяжело отражаться на общем состоянии птиц, особенно молодых, а иногда 
приводит к их гибели. Такое заражение отрицательно влияет на откорм 


8 Энтомологическое обозрение. 1981, вып. 4 
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и упитанность птиц из-за потери аппетита, на яйценоскость, рост цыплят 
и насиживание яиц. При защитной реакции хозяина на раздражение 
и зуд, причиняемые паразитами, возможны травматические поврежде- 
ния кожи (например, клювом), представляющие хорошие пути проникно- 
вения в организм болезнетворных возбудителей, и вторичные ее заболе- 
вания. Более того, некоторые виды паразитов известны в качестве пере- 
носчиков возбудителей ряда болезней домашней птицы. В СССР, например, 
персидский клещ Argas persicus ОК. передает спирохетоз домашних кур и 
гусей, эгиитионеллез кур, гусей, уток и индеек, граханеллез кур. Такие 
виды паразитов-переносчиков могут локально приобретать, особенно при 
массовом размножении, еще большее экономическое значение, если не 
будут своевременно приняты меры к ограничению их размножения. 

Практические мероприятия по борьбе с паразитами домашней птицы 
окажутся рациональными, если они построены с учетом биологических обос- 
нований, определяющих целенаправленность и плановость этих меро- 
приятий. 

ПОСТОЯННЫЕ ПАРАЗИТЫ 


Биологическими обоснованиями борьбы с постоянными паразитами 
служат результаты исследования их фауны, продолжительности фаз 
развития и путей расселения, а также эффективности паразитицидов. 
Резкое ограничение вредоносности постоянных паразитов возможно до- 
стигнуть в относительно короткий срок благодаря тому, чго все развитие: 
их проходит на теле хозяев. 

Изучение региональной фауны. Проводится путем 
стационарного и маршрутного (рекогносцировочного) обследования домаш- 
них птиц B специализированных и неспециализированных птицевод- 
ческих хозяйствах. Стационарное выяснение фауны паразитов в свете. 
сезонной динамики основывается на результатах круглогодичных регу- 
лярных осмотров с 7—10-дневными перерывами и учета условий содержа- 
ния и состояния птиц. Однократное маршрутное обследование в районе. 
работы более показательно в зимне-весенний период, когда заражение. 
птиц, например, пухоедами, бывает наиболее высоким. Лучше сочетать. 
сезонные стационарные и маршрутные обследования, так как в совокуп- 
ности они дают наиболее полное представление о видовом составе парази- 
тов в районе работы. При каждом обследовании выборочно берут не менее 
10—15 птиц. Для полноты фаунистической характеристики нужно принять. 
во внимание также следующие рекомендации: 

1) Обследовать по возможности птиц разных возрастных групп. 

2) Тщательно осматривать у птицы все части тела, учитывая известную, 
топографическую приуроченность паразитов. Так, к примеру, у кур: 
пухоеды Lipeurus caponis (L.) живут преимущественно на нижней поверх- 
ности первостепенных крыловых перьев, где прячутся часто между бород- 
ками близ стержня, Cuclotogaster heterographus (N.) держатся главным 
образом на перьях головы и шеи, Еотепасатйиз stramineus (N.) встре- 
чаются по всему телу, предпочтительно на коже, а клещ Knemidocoptes 
mutans (Rob.) обычно обитает под роговыми чешуйками неоперенной части 
ног. 

3) Стремиться к возможно полному сбору паразитов, не ограничи- 
ваясь сбором лишь самых крупных или немногих особей, так как неко- 
торые виды паразитов сравнительно очень мелки, редки и малочисленны.. 

Необходимые сведения по методике обследования, сбора и хранения 
имеются в специальных пособиях, посвященных изучению отдельных 
групп паразитов (Благовещенский, 1940, 1959; Дубинин, 1951). 

Изучение продолжительности фаз развития. 
Инкубационный (эмбриональный) период прослеживают в результате 


БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОБОСНОВАНИЯ БОРЬБЫ C ЭКТОПАРАЗИТАМИ 835 


ежедневных наблюдений, во-первых, над группами яиц известных видов, 
маркированными на топографически определенных перьях, при экспери- 
ментальном массовом заражении птицы (Ha У —1 сутки самцами и CaM- 
ками паразитов, которых затем уничтожают неовицидными препаратами) 
и, во-вторых, над яйцами, взятыми с перьями хозяина или отложенными 
на перья при воспитании взрослых паразитов, в условиях содержания 
в термостате. В случае затруднения в установлении видовой принадлеж- 
ности маркированных яиц проводится сличение их со зрелыми яйцами, 
выделенными путем вскрытия самок всех видов наружных паразитов, 
живущих на данном хозяине. Наблюдения над сроками постэмбриональ- 
ного развития возможны при экспериментальном массовом заражении 
птицы только что отродившимися личинками известного вида паразита, 
что, однако, позволяет определить лишь минимальную продолжительность 
отдельных фаз или стадий метаморфоза, и при воспитании свеже вылупив- 
шихся из яиц личинок в термостате. Основными условиями успешного 
содержания и воспитания паразитов и их яиц в термостате служат благо- 
приятные температура и влажность, которые устанавливаются экспери- 
ментально, исходя из определения гигро-термических условий среды 
локализации на теле хозяина, и обеспечение свойственной паразитам 
пищей. 

Выяснение продолжительности фаз и стадий развития паразитов важно 
для установления сроков необходимых повторных обработок птиц в тех 
случаях, когда используемые препараты не обладают персистентностью 
(остаточным действием), превышающей по длительности инкубационный 
период, и не овицидны. Wes FL 

Изучение путей расселения. Предусматривает выяв- 
ление особенностей расселения паразитов, которые должны быть приняты 
во внимание при организации борьбы с ними. Прямое расселение, связан- 
ное с контактом хозяев, может происходить путем миграции (переполза- 
ния) с взрослых птиц на молодых во время гнездового периода, когда 
контакт между птицами наиболее продолжительный, с самца на самку 
(и наоборот) при их спаривании, с одной особи на другую в любых других 
случаях контакта птиц (например, при стайном или колониальном образе 
жизни во время питания, отдыха, ночевки, гнездования). Косвенное рас- 
селение паразитов не связано с непосредственным контактом хозяев. По- 
падание паразитов на своего (и на чужого) хозяина может осуществляться 
посредством различных факторов: активного переползания (например, 
по насестам), пылевых ванн, соприкосновения с выпавшими или вырван- 
ными перьями с паразитами и их яйцами (из которых при благоприятных 
условиях могут отрождаться личинки), форезии, предметов ухода (гнездо- 
вые корзины и т. п.), переноса на одежде обслуживающим персоналом 
и др. 

Изучение эффективности паразитицидов. 
Сводится к экспериментальной проверке апробированных паразитицидов, 
наиболее эффективных в отношении паразитов и безвредных для птиц, 
в каждой типичной местности при различных способах аппликации. Рас- 
смотрение соответствующей литературы (стр. 840) показывает, что весьма 
важно иметь сравнительную оценку эффективности того или иного способа 
борьбы, основанную на учете свойств паразитицидов и влияния их на па- 
разитов и на хозяев в экспериментальных и хозяйственно-эксплуатацион- 
ных условиях. Такая оценка предусматривает постановку: 1) лабораторных 
опытов (прямых и контрольных) для выяснения действия парази- 
тицидов на паразитов и их яйца в гигро-термических условиях (в термо- 
стате), приближающихся к таковым условиям покрова хозяев, 2) экспе- 
риментов над влиянием паразитицидов на паразитов, находящихся на 
самом хозяине (при клеточном содержании), для установления эффектив- 
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ности препарата и фармакологического его исследования, т. е. определения 
безвредности или опасности препарата для птицы, и, в случае эффектив- 
ности и безвредности испытуемого препарата, 3) аналогичных опытов 
на большей группе птиц в условиях обычного их содержания. 

В практике борьбы с перьевыми паразитами домашней птицы известны 
два основных способа применения паразитицидов. Первый, сухой способ, 
при котором паразитициды используются в форме дустов путем опылива- 
ния (ручными приборами или просто руками), пригоден в любое время 
года независимо от состояния погоды и обязателен для обработки боль- 
ных и очень молодых птиц. Второй, влажный способ, при котором па- 
разитициды применяются либо в форме водных растворов, суспензий 
или эмульсий путем опрыскивания (ручными или аэрозольными прибо- 
рами), обмывания и купанья, либо в форме мазей, ограничен теплым 
периодом года и возможен только при благоприятных погодных условиях 
(т. е. в сухое и безветренное время дня), противопоказан для больных 
и очень молодых птиц, непригоден для обработки водоплавающей птицы. 
Купанье — более совершенный вид аппликации, по сравнению с опыли- 
ванием, уменьшает расход паразитицидов, особенно при одновременной 
обработке большого поголовья, ускоряет обработку и устраняет известные 
неудобства для операторов. При продолжительности купанья птицы не 
более 20—30 секунд перьевой покров ее смачивается неполностью, так 
что птица в теплую, тихую погоду быстро высыхает. Важно, однако, 
чтобы применяемый паразитицидный состав не был маслянистым или 
щелочным, т. е. не загрязнял бы перья, не смачивал бы их полностью 
и не повреждал бы кожу. Если используемый паразитицид не имеет 
персистентных и овицидных свойств, то при любом способе аппликации 
обработку следует повторить 1—2 раза. Повторная обработка необхо- 
дима после того, как паразиты (новое поколение) отродятся из яиц, отло- 
женных перед первой обработкой, и прежде чем они достигнут половой 
зрелости (т. е. способности к спариванию и откладке яиц). Для опреде- 
ления срока повторной обработки нужно экспериментально установить 
инкубационный период и продолжительность постэмбрионального разви- 
тия до стадии половой зрелости. 

Известное разнообразие путей прямого и косвенного расселения па- 
разитов, допускающее их быстрое распространение, и возможность про- 
пуска при выборочной обработке, по крайней мере слабо зараженных 
птиц, вызывают необходимость поголовной обработки птичьего стада. 
Такую обработку рекомендуется проводить в конце лета или в начале 
осени (и лучше до линьки птицы), когда, с одной стороны, условия по- 
годы обычно благоприятны и для влажного способа и, с другой стороны, 
большинство молодых птиц достигает известной зрелости и избыток птиц 
ликвидируется. В случае невыполнения летней или раннеосенней об- 
работки птиц следует провести весеннюю обработку путем опыливания. 
В отношении ножного клеща Knemidocoptes mutans (Rob.), вызывающего 
«ножную чесотку кур», пригоден влажный способ борьбы (мази, эмульсии, 
растворы). Газовый способ (Панасенко, 1936, 1937) еще нуждается в до- 
полнительной апробации. 

Ввиду различия видовой локализации паразитов обработка должна 
быть, понятно, тщательной. Больше достигает цели полная, или тоталь- 
ная, обработка, когда захватывается поверхность всего покрова. Местная 
обработка, когда захватывается часть тела, возможна лишь в случае 
заражения хозяина одним, ограниченным в своей локализации видом 
паразита (например, при кнемидокоптозе ног у кур). 

Пылевые ванны сами по себе (без специальной общей обработки птиц) 
нельзя считать радикальной мерой ограничения заражения птиц пара- 
зитами уже потому, что не все птицы «купаются». Такие ванны могут ока- 
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зывать только известную помощь в борьбе с паразитами, содействуя 
механически частичному освобождению птиц от клещей и пухоедов. 
С другой стороны, надо иметь в виду, что пылевые ванны могут служить 
одним из потенциальных источников заражения, т. е. распространения 
паразитов. Ванны будут более эффективны, если устранить это обстоятель- 
ство, для чего в ящик с дорожной пылью или с песком и золой, либо в кучи 
пыли или песку Ha выгулах добавляют паразитицида, и если устраивать 
их в качестве дополнительной профилактической меры. Широкое практи- 
ческое употребление для химической борьбы с паразитами могут найти 
такие препараты, которые отвечают следующим основным требованиям: 
1) сильное действие и высокая персистентность, 2) безвредность для ор- 
ганизма животных, 3) простота приготовления, 4) простота применения, 
9) дешевизна. 

Несомненно, что хозяйственно более подходящими будут эффективные 
препараты, не содержащие масел или едких веществ, лучше паразити- 
циды длительного действия (например, типа фтористого натра), которые 
устраняют необходимость повторных обработок и могут быть использо- 
ваны в форме дустов и водных растворов. В этом направлении. особенно 
желательны дальнейшие работы по изысканию новых. паразитицидов. 

Нужно принимать во внимание возможность неодинаковой воспри- 
имчивости различных видов паразитов к разным паразитицидам и воз- 
никновения у паразитов устойчивости к паразитицидам и учитывать 
влияние паразитицидов на разные фазы развития паразитов. 


ВРЕМЕННЫЕ ПАРАЗИТЫ 


Борьба с временными паразитами домашней птицы более затрудни- 
тельна, так как развитие этих паразитов проходит вне хозяев. К биоло- 
гическим обоснованиям борьбы относятся результаты исследования фауны 
и стациального распределения паразитов, их круга хозяев, периода 
активности нападения, продолжительности питания, продолжительности 
голодания, путей расселения, а также эффективности паразитицидов. 

Изучение фауны и стациального распреде- 
ления. Проводится путем сезонного обследования домашней птицы 
(стр. 834) и мест ее содержания (птичники, выгулы и др.). При обследо- 
вании птичника осматривают все его части (стены, крышу, насесты 
и T. д.), обращая особое внимание на трещины и щели, которые служат 
убежищами для клещей (например, Dermanyssus gallinae L., Argas per- 
sicus Ok.) и постельного клопа (Cimex lectularius L.). Благодаря тому, 
что эти паразиты нападают на хозяев для питания обычно ночью, зараже- 
ние птичника в дневное время часто замечается не сразу, тем более, если 
популяция паразитов еще не стала массовой. При тщательном осмотре 
днем зараженного клещами или клопами птичника бросаются в глаза 
места загрязнения их экскрементами в виде скоплений белых и черных 
точек (Dermanyssus gallinae Г.) или черных пятнышек (например, Argas 
регясиз ОК.) близ трещин и щелей, в паутине по углам помещения попа- 
даются, даже в большом количестве, линочные шкурки А. persicus Ok. 
Ночной осмотр зараженных птичников (при искусственном освещении) 
эффективен, поскольку ползающих по стенам и насестам паразитов за- 
метить нетрудно. Наряду с птичниками обследуют также деревья (тре- 
щины, участки с отстающей корой) и другие предметы, используемые 
домашними птицами для ночлега, гнезда синантропных птиц, жилые 
и разного типа хозяйственные постройки, подстилку гнезд, мусор и пыль 
в помещениях. Обследования птиц и мест их содержания на территории 
хозяйства и вне его дают достаточно полную картину заселения птич- 
ников клещами, постельным клопом или блохами и выявляют ближай- 
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шие к птичникам места обитания этих паразитов. Сведения о методике 
обследования, сбора и хранения паразитов можно найти в специальных 
работах (Павловский, 1927, 1928, 1931a; Брегетова, 1956; Высоцкая, 
1956; Сердюкова, 1956; Благовещенский, 1957). 

Изучение круга хозяев. Основывается на результатах 
обследования домашних и диких животных. Известно, например, что 
хозяевами Аграз persicus ОК. служат не только домашние птицы, HO и ряд 
видов диких птиц, в том числе синантропных (воробьи, голуби и др.), 
что блоха Echidnophaga ва Штасеа Westw. является паразитом как домаш- 
них птиц, так и некоторых других домашних и диких животных, а блоха 
Ceratophyllus gallinae (Schr.) паразитирует на домашних и диких птицах. 
Вот почему при организации борьбы с временными паразитами заслужи- 
вают внимания и их вторичные (антропургические) места обитания (птич- 
ники и другие животноводческие помещения) и возможные первичные 
биотопы (гнезда птиц). В связи с этим намечаются соответствующие прак- 
тические рекомендации: изолированное расположение птичников, устрой- 
ство загонов и выгулов в местах, лишенных древесной растительности, 
периодическое уничтожение зараженных паразитами гнезд, обработка 
паразитицидами деревьев, используемых птицами для ночлега и гнездо- 
вания. 

Изучение периода активности нападения. 
Практически активность нападения паразитов в птичниках может быть 
непрерывной как в более южных областях, где гигро-термические усло- 
вия для развития паразитов зимой могут быть подходящими, так и B бо- 
лее северных областях распространения, если в птичнике будет поддер- 
живаться в зимнее время благоприятная температура. Период активности 
иксодовых и краснотелковых клещей зависит от видовых особенностей 
их цикла развития и устанавливается для каждой типичной местности на 
основании результатов обследования птиц и выгульной территории. 
В CCCP на домашних птицах находили из иксодовых клещей Rhipice- 
phalus turanicus Pom. (куры), А. bursa Can. et Fanz. (гуси), Hyalomma 
plumbeum (Panz.) (куры, индейки, утки). Краснотелковые клещи, па- 
разитирующие лишь в личиночной фазе, так же как иксодовые клещи, 
характеризуются видовой сезонной активностью. Там, где иксодовые и 
краснотелковые клещи многочисленны, рекомендуется не допускать 
домашних птиц, особенно молодых, на выгулы — места обитания клещей 
в период активности их нападения. 

Изучение продолжительности питания 
(пребывания) на хозяине. Проводится путем эксперимен- 
тального кормления паразитов на хозяевах или путем ежедневных на- 
блюдений над паразитами, присосавшимися к хозяевам в определенное 
время суток. Продолжительность питания временных паразитов на хозяе- 
вах колеблется в значительных пределах. Так, например, личинки Argas 
persicus ОК. находятся на хозяине для насыщения кровью до 5—10 дней, 
нимфы и взрослые питаются на хозяине от нескольких минут до двух ча- 
сов. Возможность сравнительно длительного пребывания временных 
паразитов на хозяевах служит основной предпосылкой к организации 
карантина и обработки всех вновь поступающих в хозяйство птиц в целях 
предупреждения заноса паразитов в хозяйство. 

Изучение продолжительности голодания. 
Основывается на лабораторных опытах по содержанию паразитов (как 
собранных в птичниках, так и специально выведенных в лаборатории) 
голодными и на наблюдениях над неиспользуемыми зараженными птич- 
никами. Временным паразитам свойственна способность к длительному 
голоданию, которая выработалась у них в процессе эволюции как адап- 
тация к особенностям биологии хозяев. Так, например, птичий клещ 


БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОБОСНОВАНИЯ БОРЬБЫ C ЭКТОПАРАЗИТАМИ 839 


Argas persicus ОК. может голодать до 2—31/, лет, а его личинка — более 
года. Благодаря способности к продолжительному голоданию кровосо- 
сущие паразиты свободно переносят более или менее долгое отсутствие 
хозяев. Это обстоятельство указывает на то, что переводить птиц в птич- 
ник летнего типа, зараженный, например, клещами Argas persicus Ok. 
и пустовавший с осени до весны, нельзя без предварительной его обра- 
ботки. Способность паразитов к длительному выживанию без питания 
и скрытый образ жизни в щелях и трещинах служат основаниями, с одной 
стороны, к организации регулярных обработок зараженных птичников 
и, с другой стороны, к правильной конструкции птичников и соблюдению 
правил содержания птицы. Количество обработок птичника зависит от 
способа и тщательности операции и качества используемых паразитици- 
дов. Желательно устройство достаточно просторных, сухих, светлых и 
вентилируемых птичников с легко разборными и портативными насестами, 
гнездами и кормушками. Это важно для удобства регулярной уборки, 
дезинсекции и периодического ремонта, необходимой смены насестов и 
гнезд, т. е. для мероприятий, направленных на ликвидацию мест обита- 
ния клещей (Dermanyssus gallinae Г. и Argas persicus ОК.). Создание нор- 
мальных условий содержания птицы, наряду с их нормальным рационом, 
способствует ограничению паразитов и предупреждает их разви- 
тие. 

Изучение путей расселения. Ставит своей целью вы- 
яснить особенности расселения, которые необходимо иметь в виду при 
организации борьбы с временными паразитами. Расселение этих парази- 
тов совершается активно, путем миграции на небольшие расстояния, 
и пассивно — при перевозке живой и битой птицы — C транспортными 
средствами, птичьими корзинами и ящиками, путем заноса дикими, 
в частности синантропными, птицами, и заноса на платье обслуживаю- 
щим персоналом. Такие пути расселения указывают на то, что, во избе- 
жание распространения паразитов, следует принять во внимание необ- 
ходимость организации ветеринарного надзора и учреждения обязатель- 
ного карантина (с поголовной обработкой всей вновь поступающей в хо- 
зяйство домашней птицы и обработкой транспортных средств), проведения 
периодического обследования на паразитов территории птичников и 
уничтожения зараженных паразитами гнезд синантропных птиц, обра- 
ботки зараженных клещами деревьев, используемых птицами для отдыха 
и ночлега, и других мест обитания паразитов. 

Изучение эффективности паразитицидов. 
Сводится к опытной проверке и сравнительной оценке рекомендованных 
способов (сухого, влажного, газового) и средств борьбы (при разной 
форме аппликации) на основании результатов воздействия паразитици- 
дов на паразитов, особенно в труднодоступных щелях и трещинах. Испы- 
тание паразитицидов должно предусматривать установление длительно- 
сти обработки и проветривания после нее помещений в целях полной 
безопасности их для последующего содержания птиц. В этом направле- 
нии необходимо проводить региональное испытание паразитицидов, 
в частности рекомендуемых для обработки птицеводческих помещений — 
гексахлорана, ДДТ, активированного креолина, хлорпикрина, гексахло- 
рановых дымовых шашек, пиретрума. 

В систему мероприятий по борьбе с птичьими паразитами, построен- 
ную с учетом отмеченных выше биологических обоснований, должны 
войти как уничтожение паразитов на птицах и в их убежищах, так и про- 
филактика заражения. Сезонный календарь и комплекс комбинированных 
и дифференцированных мероприятий нужно координировать с хозяйст- 
венно-эксплуатационными и зооветеринарными правилами. 
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ЧТО. ESELENS ANDK.JU. PULV E R. ON THE POSSIBILITY OF CHEMICAL CONTROL 
ON KARA-KURT (STEPPE SPIDER) (LATRODECTUS TREDECIMGUTTATUS ROSSI) 


В окрестностях Одессы, как указывает Прендель (1953), каракурт 
‘был обнаружен еще в 1827 г. Криницким. В последнее время, начиная 
© 1952 г., наблюдается вспышка размножения этого паука с заселением 
значительных площадей в окрестностях Одессы и южных районах области. 

Можно отметить, что в окрестностях Одессы и ближайших районах 
‘стации обитания каракурта весьма разнообразны. Этот ксерофильный 
паук постоянно и в наибольшем количестве встречается в местах «пережи- 
вания», которыми являются пересыпи причерноморских лиманов. Это 
песчаные или солончаковые ровные участки, как правило, с невысокой 
и обычно не очень густой растительностью. Деревья и кустарники встре- 
чаются редко. Преобладающими видами растений являются Salicornia 
herbacea L., Suaeda altissima Pall. и S. maritima D., Gypsophila trichotoma 
Ewnd. и некоторые другие. Обычно встречается много прямокрылых 
(Sphingonotus coerulans L., Oedaleus decorus Germ, Aiclopus thalassinus Е.). 

Однако в период массовых вспышек этот паук обнаруживается и BO 
многих других местах: на огородах, на грядках земляники, по обочинам · 
дорог, y заборов, на полотне трамвайных и железнодорожных путей, 
под рельсами, под разбросанными камнями и даже в парках Одессы. 

В условиях Одессы все взрослые самки каракурта гибнут обычно 
в ноябре, но иногда можно встретить неактивных, близких к гибели самок 
даже в середине декабря. Самцы гибнут значительно раньше, обычно 
в августе. Выход молодых перезимовавших паучков из KOKOHOB, распол- 
зание и перелеты их отмечаются в зависимости от условий погоды в 1—11 де- 
кадах мая. Откладка яиц в коконы начинается не ранее І декады июля. 
Незадолго до этого укусы самок уже представляют опасность для человека. 

Медицинскими учреждениями Одессы и некоторых ближайших районов 
ежегодно регистрируется от 10 до 25 случаев отравлений людей вслед- 
ствие укусов каракурта. Кроме этого, часть случаев остается неучтенной. 
Клиническое течение заболевания после укуса каракурта бывает различ- 
ным. Часто это заболевание протекает тяжело. 

Яд каракурта оказывает столь глубокое действие на организм, что 
наблюдаются случаи пониженной трудоспособности людей даже в течение 
нескольких лет после укуса. В связи с тем, что основная волна укусов 
совпадает с сезоном интенсивных сельскохозяйственных работ, а также 
с курортным сезоном, укусам часто подвергаются лица, работающие на 
полях и отдыхающие в санаториях, пионерлагерях и т. д. Из сказанного 
ясно, насколько важно своевременное проведение всех мер, направленных 
на предупреждение укусов каракурта. 
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В литературе методы борьбы с этим пауком, особенно истребительные, 
освещены недостаточно. Поэтому в последние годы заинтересованные 
организации ведут в окрестностях Одессы и в приморских районах 
производственные опыты по проведению мероприятий в борьбе с кара- 
куртом. 

В местах возможного контакта паука с человеком, а также на терри- 
ториях массового обитания его вблизи жилья применяется химический 
метод. 

В 1954 г. Е. А. Волянской для борьбы с каракуртом в окрестностях 
Одессы успешно была применена 15%-я эмульсия гексахлорана при норме 
расхода 1— 1.5 г действующего начала на 1 кв. м В дальнейшем, под руко- 
водством К. Ю. Пульвера, эмульсия гексахлорана применялась в различ- 
ных концентрациях для химической обработки в производственных условиях 
с использованием механизированной аппаратуры (моторный опрыскиватель, 
поливочный трамвай с цистерной, самолеты По-2А и АН-2). Авиа- 
опрыскивание 15%-й эмульсией гексахлорана при норме расхода 0.6 г 
действующего начала на 1 кв. м (самолетом АН-2) также дало высокий 
процент гибели каракурта (96%). 

В 1957 г. IO. Е. Селенс в лаборатории и в поле испытывал некоторые 
жидкие и порошкообразные ядохимикаты, а в 1958 г. нами совместно были 
проведены специальные лабораторные и полевые опыты по уничтожению 
ювенильных и половозрелых каракуртов, результаты которых излагаются 
ниже. 

Лабораторные опыты по уничтожению ювенильных стадий каракурта 
проводились 9 и 10-го июня 1958 г. с порошкообразными препаратами 
пиретрума, вофатокса и эфирсульфоната. 

Активные ювенильные каракурты IV, У и VI возрастов и неполово- 
зрелые самцы отсаживались отдельно по 6 экземпляров в баночки емкостью 
150 смз, на дно которых было насыпано немного песка. Опыты были по- 
ставлены в двух повторностях. Порошки сыпались на марлю, покрывав- 
шую баночки, в количестве 0.35 г. При встряхивании марли дусты осыпа- 
лись на пауков. 

В результате проведенных опытов установлено, что при обработке 
пиретрумом полная гибель ювенильных возрастов каракурта наступила 
уже через 27 мин., от эфирсульфоната через 1 ч. 45 M., a от вофатокса 
только через 12 часов (у отдельных экземпляров даже через 15—17 часов). 
При обработке вофатоксом сразу же наблюдается резкое возбуждение пау- 
ков, потеря активности через 45—50 MAH., однако гибель наступает медленно. 
При этом отмечается более быстрая гибель младших возрастов каракурта. 

Полевые опыты проводились вблизи Одессы, на пересыпи Куяльниц- 
кого лимана, где пески перемежаются с солончаками. Песок содержит боль- 
шое количество обломков раковин (Cardium, Venus и др.). Растительность 
лишьв редких случаях образуетсплошной покров. Нами был избран участок, 
где на ровной площади на почве, относительно более богатой перегноем, 
чем другие участки, растительный покров был немного гуще, чем повсюду. 
Доминировали Salicornia herbacea и Suaeda altissima. 

На этом участке B июне были испытаны для уничтожения ювениль- 
ных каракуртов пиретрум и эфирсульфонат, а позднее, в сентябре, дусты 
гексахлорана, вофатокс, анабадуст, а также пиретрум и эфирсульфонат. 

В июне опыты проводились на площадках по 100 кв. м., в сентябре 
по 900 кв. м (кроме анабадуста). Все опыты были проведены в одной 
повторности. 

Необходимо подчеркнуть, что все выбранные участки, как те, на которых 
проводилась обработка, так и контрольные, были исключительно одно- 
родными. Применялись порошкообразные препараты только путем опы- 
ливания. Для этой цели были использованы марлевые мешочки, которые 
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В дальнейшем опытный уча- 
<ток был посещен 8-го июля 
1958 г. Тогда было замечено 
передвижение самок каракурта 
во время миграции (в брачный 
период) с окружающей террито- 
рии на обработанные участки. 
Видимо, этим и объясняется 
обильное заселение обработан- 
ных участков половозрелыми 
‘самками примерно через 1 ме- 
сяц после проведения опытов 
(учет 26 VII). 

Второй опыт — уничтоже- 
ние взрослых каракуртов — был 
проведен вблизи тех же уча- 
CTKOB 15 сентября 1958 r. Tak же, 
каки в первом опыте, за 2—3 
часа до обработки был проведен 
учет логов с живыми каракур- 
tamu. После обработки учет был 
проведен через 1 сутки и через 
о суток. Далее проводились на- 
‘блюдения над паучками в KOKO- 
нах, собранных с обработанных 
участков. 

Приводимые таблицы иллю- 
стрируют этот опыт. 

Из табл. 2 видно, что, как 
показывают учеты (через сутки 
после обработки и через 5 дней), 
наибольший эффект был полу- 
чен от применения гексахлора- 
на и пиретрума (97.7 и 95.3% 
гибели). Однако значительная 
гибель отмечена и при приме- 
нении эфирсульфоната. Во всех 
‘случаях, кроме вофатокса и aHa- 
бадуста, замечено, что процент 
гибели с течением времени не- 
много возрастает. 

Необходимо подчеркнуть, что 
в ряде случаев, когда исполь- 
зование гексахлорана нежела- 
‘тельно (огороды, оздоровитель- 
ные учреждения и т. д.), можно 
добиться гибели каракурта, 
применяя пиретрум, который, 
как известно, является неток- 
сичным для человека и теплок- 
ровных животных и не обла- 
дает фитоцидными свойствами. 

Интересно отметить, что ис- 
пытанные нами фосфорооргани- 
ческие ядохимикаты — тиофос 
({Селенс, 1958) и вофатокс не 


Таблица 2 


Полевые опыты по уничтожению Половозрелых самок каракурта и их KOKOHOB 
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1 Процент гибели высчитан по отношению числа живых пауков, обнаруженных после обработки, к числу живых пауков, обнаружен- 


ных до обработки. 


846 IO. E. СЕЛЕНС и К. IO. ПУЛЬВЕР 


дали заметного эффекта. Вследствие малой токсичности (5%) анабадуста от 
его применения в борьбе с каракуртом также следует воздержаться. 
Вопрос о влиянии ядохимикатов на яйца и паучков в коконах следует 
рассмотреть отдельно. На момент химической обработки в логовах было. 
от 3 до 9 коконов. После обработки (20 IX) c каждого участка было co- 
брано выборочно по несколько штук коконов (табл. 3). Эти коконы вскры- 
вались в течение недели. Как и следовало ожидать, гексахлоран и эфир- 
сульфонат проникали через оболочку кокона, в результате чего была 
констатирована гибель яиц и даже паучков, хотя и в единичных коконах. 


Таблица 3 
Действие различных ядохимикатов на яйца и паучков в коконах 
каракурта в полевых опытах (табл. 2) 


Количество KOKOHOB, вскрытых ga период 
с 16 по 23 1Х 1958 


In ue с яйцами | с паучками 
ядохимикатов обнаружено 
с погиб- | © Частич- с погиб- | € частич- 
с живыми шими ной C живыми шими ной 
гибелью гибелью 
Контроль .. 18 — — 29 — 
Гексахлоран (120-й дуст) 14 2 6 27 2 5 
Вофатокс . 17 1 — 32 — 
Эфирсульфонат ( 309-4 -Ë no- 
pomok). .. га 12 1 — 39 4 1 
Контроль ... be Ж 10 — — 28 — — 
Пиретрум (порошок) S 9 — — 14 1 — 
Анабадуст (500-й) .... 8 — — 11 — — 
1 
ВЫВОДЫ 


1. При массовом размножении каракурта и при его появлении вблизи 
жилья в системе истребительных мероприятий химическому методу 
должно быть уделено большое внимание. 

2. Химический метод должен применяться с обязательным одновремен- 
ным охватом всей заселенной каракуртом территории, в радиусе, доста- 
точным для защиты данного участка от возможности повторного ero 
заселения при миграциях паука. Естественно, что при этом возникает 
необходимость применения мощной механизированной аппаратуры, в том. 
числе и самолетов. 

3. Как показали лабораторные и полевые опыты, наибольший эффект 
при относительно небольшой норме расхода (30 кг/га) дает применение 
гексахлорана (% гибели 97) и пиретрума (% гибели 95). 

4. Применение гексахлорана в виде дуста позволяет резко снизить 
норму расхода действующего начала технического ГХЦГ (0.36 г на 1 кв. м 
обрабатываемой площади против 1— 1.5 г при применении эмульсии B истре- 
бительных мероприятиях широкого масштаба). 

5. Чрезвычайно интересным является то обстоятельство, что высокую 
эффективность как в лабораторных, так и в полевых опытах мы получаем 
при применении пиретрума, хотя этот препарат, как известно, является 
очень нестойким. Было бы желательным провести повторные испытания 
этого препарата в других экологических условиях. 

6. Применение пиретрума в борьбе с каракуртом представляет особый 
интерес, поскольку возможно его применение на территориях, где нельзя 
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использовать препараты, токсичные для человека и теплокровных живот-. 
ных (огороды и др.). 

7. По фенологическим показателям наиболее целесообразно прово-- 
дить химическую обработку в период массового появления предполово- 
зрелых и половозрелых самок каракурта, до появления яйцевых коконов, 
т. е. в конце июня—в первой декаде июля (в условиях Одессы). 

8. Желательно дальнейшее изучение методов борьбы с каракуртом. 
В частности, представляет интерес выяснение возможности сочетания 
химического метода с биологическим, для чего необходимы соответствую- 
щие исследования биоценозов стаций каракурта. 
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SUMMARY 


Within the period of 1957—1958 the authors carried out tests on steppe 
spider (black-widow)control by means of different toxic chemicals. The tests 
were brought about in laboratory and under field conditions with juvenile sta- 
ges and with adult spiders. 

The data received show the high effect of application of 12% dust of 
hexachloran at the consumption rate of 30ké/hectar (97.796 mortality), 
15% emulsion of hexachloran at the minimal consumption rate of 40 ké/hectar 
(96% mortality) and pyrethrum powder at the consumption rate of 30ES/hectar 
(95.3% mortality of females and 100% mortality of males). The 
authors have come to the conclusion that the application of the chemical 
method is advisable at the mass outbreaks of kara-court reproduction and 
in order to establish the control dates one should be guided by phenological 
indices cerying the chemical treatment up to the beginning of oviposition. 

The application of pyrethrum powder intoxic for man and warm-blooded 
animals is of special interest. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XL, 4, 1961 
REVUE dENTOMOLOGIE de l'URSS 


E. Ф. Мартынова 
МАТЕРИАЛЫ ПО ФАУНЕ COL LEMBOLA ЭФИОПИИ 


Е. Е. MARTYNOVA. MATERIALS ON THE FAUNA OF COLLEMBOLA OF ETHIOPIA] 


За последние годы появилось значительное число работ, посвященных 
изучению видового состава Collembola Африканского континента и, 
в частности, его восточной части (Delemare-Deboutteville, 1953; Salmon, 
1954а, 19546, 1954c, 19544, 1954e, 1955, 1956). Но вследствие того, что 
старые работы и материалы последних лет основаны на изучении неболь- 
шого и в общем случайного материала, целостного представления о фауне 
Collembola отдельных районов Африки пока еще нет. 

В нашем распоряжении также имелись лишь небольшие сборы 
Д. M. Штейнберга, привезенные им в конце 1959 г. из Эфиопии. Кроме того, 
мной были просмотрены материалы, обработанные Ю. А. Филипченко 
по Collembola Уганды и Кении, привезенные в 1916 г. B. А. Догелем и 
И. И. Соколовым. При обработке нашего материала пришлось столкнуться 
€ большими затруднениями, которые были связаны с невозможностью 
использования в ряде случаев старых описаний (из-за отсутствия рисунков 
и неточности диагнозов) и в недоступности некоторых специальных работ. 
Вследствие этого часть Collembola осталась пока не определенной до вида 
(Lepidocyrtinus sp. — 2 вида; Anurida зр., Pseudachorutes sp., Ceratrimeria 
sp., Onychiurus sp.). 

Среди определенного материала (9 видов) часть принадлежит к видам 
с очень широким ареалом (Lepidocyrtus cyaneus Tullb., Ceratophysella 
denticulata Bagn., Frisea mirabilis Tullb.), 3 вида характерны для Восточной 
Африки (Paronella nigromaculata Schótt, Dicranocentrus meruensis Wahlgr., 
Pseudachorutes niloticus Wahlgr.),.a остальные пока отмечены лишь для 
Эфиопии (Lepidocyrtinus ethiopicus Den., бета subdomestica Den., Octoacan- 
thella aethiopica, gen. nov., sp. n). 

Сборы и пробы подстилки были взяты B четырех пунктах юго-западной 
и южной Эфиопии 7—15 XII 1959: [S 


I. B 50 км юго-западнее Джиммы, B горно-тропическом лиственном лесу (высота 
около 2000 м). 

П. На дне ущелья, вблизи ручья, в горно-тропическом лиственном лесу северо- 
западнее Адолла (высота 2400 м). 

III. В районе Вондо; тот же тип леса, что и вблизи Адолла. 

ГУ. В смешанном хвойно-лиственном лесу с Podocarpus gracilior B? первом 
ярусе (восточнее Шиншимане, высота около 2200 м). 


Имеющиеся в настоящее время фаунистические списки позволяют 
сделать вывод о близости видового состава Collembola горных районов 
Восточной Африки (Эфиопии, Кении, Уганды, Руанда-Урунди, сев. Тан- 
ганьики). Можно назвать целый ряд видов, общих для всей указанной 
‚территории: РагопеЙа nigromaculata Schott, Dicranocentrus meruensis 
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Wahlgr., Lepidocyrtinus flavovirens Börn., Lepidocyrtinus ethiopicus Den., 
Pseudachorutes niloticus Wahlgr. 

С другой стороны, большое число видов B настоящее время известно 
лишь с территории Эфиопии (около 20 видов). Но при недостаточной 
изученности фауны говорить об эндемизме пока преждевременно. 

Ниже приводится описание нового рода и вида — Octoacanthella 
aethiopica, gen. nov., sp. n., из юго-западной Эфиопии и характеристика 
восьми остальных видов, найденных в этом районе. Весь материал, собран- 
ный в Эфиопии Д. М. Штейнбергом, включая голотип нового вида, нахо- 
дится в коллекции Зоологического института AH CCCP. 


Сем. HYPOGASTRURIDAE Bórn. 


OCTOACANTHELLA Martynova gen. nov. 


По большинству морфологических признаков этот род следует отнести 
к семейству Hypogastruridae Born. Существенным отличием является лишь 
число шипов на конце брюшка. В диагнозе семейства указывается на 


6 ` д 

Рис. 1. Octoacanthella aethiopica, nov. gen., n. sp. 
а — шипы Ha VI тергите брюшка; б — глазки (глазное пятно); в — постан- 
теннальный орган и два примыкающих к нему глазка; г — прыгательная 
вилка (dens и mucro) c вентральной стороны; д — зацепка (tenaculum); 


е — задняя нога; ж — хетотаксия III и IV тергита брюшка. (Увел. : а — 
20 X 40;6, e— X 90; в, д, е— 20 X90). 


наличие у многих видов двух, реже трех, шипов на VI сегменте брюшка, 
тогда как у Octoacanthella aethiopica — 8 шипов, образующих гребень 
по заднему краю сегмента. Очевидно, следует внести дополнения в диагноз 
семейства. 

? Упомянутый род очень близок к роду Hypogastrura Bourl., отличаясь 
от последнего главным образом вооружением (числом шипов) У[ сегмента 
брюшка. 
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По заднему краю VI сегмента 8 шипов (puc.1,a), furca хорошо pas- 
вита, с ясно отграниченным mucro. Глазков по 8 с каждой стороны головы 
(рис. 1,6). Постантеннальный орган приблизительно равен диаметру одного 
глазка, состоит из 4 крупных периферических лопастей, четырех неболь- 
ших внутренних и непарной добавочной лопасти (рис. 1, в). Четвертый 
членик антенн на вершине с простой папиллой. 

Тип рода Octocanthella aethiopica, sp. п. 


Octoacanthella aethiopica, sp. nov. 


Тело серовато-фиолетовое, c более интенсивной пигментацией головы и антенн. 
Глазное пятно темно окрашенное, почти черное. Ноги и прыгательная вилка с диффуз- 
ным фиолетовым IIHTMeHTOM, более слабым на вилке. Грануляция кутикулы слабая, 
гранулы на кутикуле очень мелкие. Колбовидные волоски на ногах и теле отсутствуют. 
Длина тела без антенн 1.06 мм, антенны несколько длиннее головной капсулы (12.5 : 
10.5). Ант. I: II: ПГ: IV=3:5:6: 8. IV сегмент антенн на вершине с неразделен- 
ной, конусовидной, мелко гранулированной папиллой. Постантеннальный орган равен 
диаметру одного глазка, состоит из четырех периферических лопастей и такого же коли- 
чества внутренних, видных сверху в виде правильных колец (рис. 1, в). Добавочная 
лопасть имеется, HO на препарате плохо видна. Furca хорошо развита; manubrium : 
dens : mucro—52 : 36 : 16. Dens с нижней стороны с 8 хетами, расположение которых 
видно на рис. 1, ги тремя рядами хитиновых бляшек. Mucro с широкой наружной ло- 
пастью. Ветви tenaculum c 4 зубцами (рис. 1, д). Коготок (рис. 1, e) длинный и узкий c 
одним внутренним зубцом, расположенным на расстоянии 1/3 длины коготка от вер- 
шины. Эмподиальный придаток с ясной внутренней пластинкой и длинной концевой 
щетинкой, доходящей до внутреннего зубца коготка. Колбовидные волоски в основа- 
нии ноги отсутствуют. Резко отличает этот вид от других представителей семейства, 
гребень из 8 шипов по заднему краю VI сегмента брюшка (рис. 1, а). 6 внутренних ши- 
пов, сидящих на мясистых выростах, одинаковы по размеру, два боковых — несколько. 
более длинные. 


1 экземпляр этого вида найден в подстилке в тропическом лесу в районе Джиммы 
7 XII 1959. 


Ceratophysella denticulata Bagnall, 1941 


Хорошо отличается oT ближайших видов рода наличием на тергите 
У сегмента брюшка по его заднему краю участка с крупными гранулами, 
слегка приподнятого над осталь- 
ной поверхностью сегмента 
(рис. 2, а). Хетотаксия, строе- 
ние постантеннального органа 
(рис. 2, 6), коготка и шипов на 
конце брюшка полностью совпа- 
дает с описанием Гизина (Gisin, 
1960). Небольшие отличия сво- 
дятся главным образом к окрас- 
ке шипов, которые y экземпля- 
ров из Әфиопии интенсивной 
желтой окраски, тогда как в опи- 
сании Гизина имеется указание 
на слабую степень их пигмента- 
ции. До недавнего времени этот 
вид смешивался с Ceratophysella 
armata Nic. и вследствие этого 
Рис. 2. Ceratophysella denticulata Bagnall, распространение его оконча- 


1941. 
a — V—VI сегменты брюшка; 6 — постав. ТЕЛЬНО He выяснено. Известно, 


теннальный орган. (Увел.: а — 20 х 40; Что он характерен для открытых, 
6 — 20 x 90). теплых биотопов и очень обычен 


в виноградниках на юге Швей- 
царии (Gisin, 1955). 
Один экземпляр этого вида обнаружен B подстилке тропического леса 
в районе Адолла, 15 XII 1959. 
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Pseudachorutes niloticus Wahigen, 1906 


Этот вид имеет ряд характерных морфологических особенностей, 
позволяющих очень легко отделить его от ближайших к нему видов. 
Строение мандибул, постантеннального органа (6- и 7-дольчатый) и прыга- 
тельной вилки полностью соответствует описанию Вальгрена (Wahlgren, 
1906). Несколько отлична у моих экземпляров форма коготка, что может 
быть отнесено за счет неточности ри- 
сунка, приведенного в работе Вальгрена. 
Коготоку P. niloticus из Эфиопии и Уган- 
ды (Mabira) (по материалам IO. A. Фи- 
липченко) значительно более короткий 
(рис. 3). 

Найден в Эфиопии. В подстилке 


тропического леса (у ручья) в районе 
Адолла, 15 ХП 1959 (2 экз.). 


Frisea mirabilis Tullberg, 1871 


Личинки разного возраста. Более 
молодые особи (размер 0.4—0.42 мм Рис. 3.  Pseudachorutes niloticus 
без антенн) со слабым диффузным си- Wahlgren, 1906. 
нефиолетовым пигментом, глазное пят- Задняя нога. (Увел. 7 X 90). 
но более темное, глазки темно окрашен- 
ные, почти черные. Более крупные особи 
(размером 0.6 мм) пигментированы сильнее, хотя основной фон по-преж- 
нему остается светлым, чуть желтоватым. Мандибула c 7 зубцами, 
глазков 8 с каждой стороны головы, колбовидные волоски на ногах и 
теле отсутствуют. Ha конце брюшка З шипа однотипного строения. Пры- 
гательная вилка рудиментарна, dens утолщенный, короткий, c З хетами, 
mucro крючковидной формы. 

Тропический лес в районе Адолла, 15 ХИ 1959 (5 экз.). 


Seira subdomestica Denis, 1924 


Принадлежность нашего экземпляра к этому виду He вызывает сомнений.. 
Диагнозы Дени (Denis, 1924) и Сэлмона (Salmon, 1954a, b), основанные 
на материалах из Эфиопии и Восточной Африки, нуждаются лишь в не- 
значительных дополнениях. Seira subdomestica характеризуется светлой, 
беловато-желтой окраской; темную (фиолетово-черную) окраску имеют 
лишь глазное пятно и непарный фронтальный глазок. Антенны в 2.5 раза 
длиннее головной капсулы, фиолетовые, с более темными III—IV члени- 
ками. Ант. Г: II: II: IV=37: 47:47:73 (левая антенна), правая 
антенна уродливой формы, с неразделенными ПІ и [У члениками. 

Форма и строение коготка и эмподиального придатка, как на рисунке: 
Дени (Denis, 1924). Прыгательная вилка несколько длиннее половины 
длины тела (55 : 32). 

Эфиопия, тропический лес ю.-в. Водно, подстилка, 13 XII 1959 (1 экз.).. 


Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871. f. pallida Reut. 


По окраске, строению коготка, эмподиального придатка и другим. 
признакам не отличается от европейских экземпляров. Вилка и ноги 
лишены пигмента, Ha теле и голове — диффузный синеватый пигмент, 
антенны синевато-фиолетовые. 

Тропический лес ю.-в. Вондо, 13 XII 1959 (1 экз.). 
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Lepidocyrtinus ethiopicus Denis, 1924 (Sira ethiopica Denis, 1924) 


Большинство признаков наших экземпляров совпадает с описаниями 
Lepidocyrtinus ethiopicus Den. из Эфиопии (Denis, 1924) и Уганды (Salmon, 
1954 с, а). Вследствие этого мы приводим лишь краткое описание этого 
вида, останавливаясь подробнее на особенностях, не отмеченных в рабо- 
тах двух вышеуказанных авторов. 


Размер 4.2 мм. Экземпляры желтоватой окраски, разной степени интенсивности, 
с темно-фиолетовым, почти черным глазным пятном и соединяющей их поперечной 
перевязью. Окраска антенн варьирует, ПТ и IV членики антенн почти у всех экзем- 
пляров фиолетовой окраски, с более интенсивной окраской у основания членика; 
I—II — со следами диффузного фиолетового пигмента, чаще в основании членика. 
iII—IV сегменты членистые. Длина антенн несколько варьирует, в 3—4 раза превы- 
шая длину головной капсулы. Ант. I: I]: ПТ: IV =5:6:9: 4. Часто встречаются 
экземпляры c неразделенными III и IV члениками. 


Очень характерна для этого вида окраска ног. По этому признаку 
L. ethiopicus Den. очень сходен с L. annulipes Handsch. (Handschin, 1929). 
Ha II паре ног всегда имеется темное пятно B дистальной части бедра, 
ua ПІ паре ног такое же пятно в дистальной части бедра и вертлуга. 
У особей с более интенсивным развитием пигмента вся поверхность верт- 
луга, а также и проксимальная часть бедра фиолетовой окраски. На свет- 
лом желтоватом фоне эти пятна выделяются очень резко. Первая пара ног 
со следами фиолетового пигмента в проксимальной части, часто без него. 

Строение коготка и эмподиального придатка полностью совпадает 
с описанием и рисунком, приведенным в работе Сэлмона (Salmon, 1954а). 
Коготок с парой крупных внутренних проксимальных зубцов и двумя 
дистальными зубцами, меньшего размера; с наружной стороны — один 
центральный и 2 боковых зубца. Эмподиальный придаток с зубчатым 
внешним краем, равен 1.6—1.7 длины коготка. 

Тело покрыто чешуйками и хетами; чешуйки густо покрывают также 
ноги до основания коготка, голову, 1— ПІ членики антенн и прыгатель- 
ную вилку. 

Manubrium : dens : mucro = 46: 60:5 или 38: 55 : 2. 

L. ethiopicus Den. найден в подстилке B лесу восточнее Шиншимане 
15 XII 1959 (1 экз.) и в районе Вондо (3 экз.) 13 XII 1959. 


Dicranocentrus meruensis Wahlgren, 1908 


В Эфиопии, главным образом в центральной ее части, обнаружено 
2 вида Collembola, относящихся к роду Dicranocentrus Schott : D. aethio- 
picus Handsch. и D. stachi Den. Последний был обнаружен здесь вторично 
Хандшиным (Handschin E.) в 1929 году. Из ближайших районов D. stachi 
Den. был повторно описан Сэлманом (Salmon, 1954a) по экземплярам из 
Рувензори и Уганды. В описании Дени и Сэлмона отсутствуют указания 
на наличие шипов в основании dens, более Toro, Сэлмон специально ука- 
зывает на то, что последний покрыт чешуйками, но не шипами. По-види- 
MOMy, описание обоих авторов относится к одному и тому же виду, для 
которого характерно отсутствие шипов на dens, наличие 3 зубчиков 
(двойного проксимального и двух дистальных) и ланцетовидной формы 
эмподия с одним внешним зубцом. Хандшин в краткой характеристике 
D. stachi из Эфиопии указывает на то, что для его экземпляров характерно 
присутствие большого количества шипов в основании dens и считает, что 
последние просто не были замечены Дени; в отношении других признаков 
больших расхождений с диагнозом последнего не было. Следует, однако, 
отметить, что шипы на dens видны при любом положении вилки и не за- 
метить их просто невозможно. Очевидно, экземпляры, которые имелись 
в распоряжении Хандшина, принадлежат к другому виду этого рода, на- 
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поминающего D.stachi Den. окраской и строением коготка и эмподиального 
придатка. 

В сборах Д. М. Штейнберга из Эфиопии имеется 13 экземпляров, от- 
носящихся к роду Dicranocentrus, сходных по ряду признаков с D. тегиеп- 
sis Wahlgr., а с другой стороны —с экземплярами, которых Хандшин иден- 
тифицирует c D. stachi. Все они имеют хорошо выраженные шипы на dens, 
что не позволяет сближать ux c D. stachi Den. 

По-видимому, экземпляры Хандшина и экземпляры, имеющиеся B моем 
распоряжении, принадлежат к одному и тому же виду, который в система- 
тическом отношении очень близок к D. meruensis Wahlgr., отличаясь от 
него наличием небольшого наружного зубца на эмподиальном придатке. 


Рис. 4. Dicranocenirus meruensis Wahlgren, 1908. 
a — передняя нога экземпляра из р-на Джиммы; б — задняя нога экземпляра из 
р-на Джиммы. (Увел. 20 X 40). 


В описании Вальгрена (Wahlgren, 1908) отсутствует указание на этот при- 
знак, который, вероятно, не был им замечен. 

Вследствие невозможности сравнения имеющегося материала с типом 
Вальгрена, вряд ли целесообразно на основании одного признака выделять 
указанные экземпляры в качестве самостоятельного вида, тем более что 


в отношении остальных признаков расхождений с описанием Вальгрена 
нет. 


Ниже приводится краткое описание Dicranocentrus из Эфиопии, которых 
я идентифицирую c Dicranocentrus meruensis УМа от. 


Размеры 3.4—4.6 мм, без антенн. Тело желтоватое, густо покрыто коричневатыми 
чешуйками округлой формы, более крупными на границах сегментов. Чешуйки также 
густо покрывают голову, [I—IV членики антенн и ноги до самого коготка. К основному 
желтоватому фону примешивается диффузный фиолетовый пигмент, который распола- 
гается на передней части головы, боках, груди и ногах. Прыгательная вилка светло- 
желтая. Глазков 8 с каждой стороны головы, глазное пятно черное. Антенны вторично 
6-членистые, равны 2.0—2.6 мм.; два последних членика антенны (У и VI) членистые. 

Ант. I: II: III. IV: V: VI= 17: 85: 20: 92: 135 : 142. 

Относительная длина отдельных члеников несколько варьирует, B особенности 
это относится к двум последним. Очень обычны экземпляры с уродливыми антеннами, 
c неразделенными У и VI члениками, причем последний всегда короче, чем сумма 
Уи У! членика в антеннах нормального строения. Реже встречаются экземпляры с трех- 
членистыми антеннами. Характерна для этого вида окраска антенн: первые 4 членика 
светло-желтые, с резкими широкими темно-фиолетовыми кольцами в дистальной части 
П и IV сегментов, У и VI членики — фиолетовые. 

Коготок с двойным проксимальным и одним непарным дистальным зубцом; эмпо- 
диальный придаток узкий, ланцетовидный, с небольшим внешним. зубцом вблизи 
основания. На первой паре ног эмподиальный придаток не достигает дистального 
зубца, на третьей паре — заметно более длинный, доходящий до дистального зубца. 
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. Or этой типичной формы значительно отличаются экземпляры из района 
Джиммы. Они имеют большее количество пигмента на теле, голове, конеч- 
ностях и антеннах, так что у отдельных экземпляров основной светло- 
желтый фон почти исчезает. Ноги фиолетовой окраски, за исключением 
самой дистальной части tibiotarsus. Антенны сплошь фиолетовые, без xa- 
рактерных темных перевязей на Пи IV сегментах. Так же, как и у типичной 
формы, антенны часто с неразделенными У и У] члениками. Кроме окраски, 
наблюдаются также отличия и в строении коготка (рис. 4), который имеет 
еще один дополнительный зубец в дистальной части, ближе к вершине 
коготка. Этот дополнительный зубчик на вершине коготка имеется на всех 
ногах и не обнаружен ни у одного экземпляра Dicranocentrus meruensis из 
других районов. Форма и соотношение длины коготка и эмподиального 
придатка как у типичной формы. Прыгательная вилка светло-желтая, 
без фиолетового пигмента. О. meruensis из Кении (Molo) (сборы Догеля 
и Соколова, 1916 r., определение Филипченко, 1926) имеет окраску, харак- 
терную для экземпляров из Джиммы, но лишен дополнительного дисталь- 
ного зубца. Очевидно, обе эти особенности (окраска и число зубцов на 
коготке) не константны и могут варьировать. 

Материал по этим видам был собран в нескольких пунктах юго-западной 
и южной Эфиопии: 1) лес в районе Шиншимане, 15 XII 1959 — 7 экз.; 
2) тропический лес в районе Вондо, 13 XII 1959 — 27 экз.; 3) тропический 
лес в районе Джиммы, 7 XII 1959 — 4 экз. 


Paronella nigromaculata Schótt, 1903 


Судя по ряду описаний (Wahlgren, 1908; Филипченко, 1926; Handschin, 
1929; Salmon, 1956) этот вид очень сильно варьирует как по окраске, так 
и по некоторым морфологическим признакам. Эту особенность Сэлмон 
(Salmon, 1956) подчеркивает специально. Он указывает на то, что окраска 
P. nigromaculata (из Руанда-Урунди) меняется довольно сильно — OT 
бледно-желтой до темно-коричневой с голубоватым или фиолетовым пиг- 
ментом на антеннах, голове, ногах и теле, хотя последний иногда может 
и отсутствовать. Наряду с этим заметно варьирует расположение глазков, 
форма зубцов на мукро, иногда наблюдается дополнительный зубчик на 
его вентральной стороне. Просмотр нашего материала из Эфиопии под- 
тверждает точку зрения Сэлмона относительно сильной изменчивости 
этого вида. На этом же основании следует признать правильным выска- 
зывание Филипченко о том, что Paronella fuelleborni C. В. является си- 
нонимом Paronella nigromaculata Schótt. Отдельные экземпляры из сборов 
Д. М. Штейнберга объединяют в себе признаки обоих видов. 

В связи с тем, что Сэлмон опубликовал в 1956 г. очень полное описание 
P. nigromaculata, снабженное большим количеством рисунков, нет необ- 
ходимости в этой работе дублировать его. Поэтому я ограничусь лишь крат- 
ким описанием, остановившись подробнее на тех моментах, которые или 
отсутствуют в вышеупомянутой работе или же присущи только экземп- 
лярам, имеющимся в нашем распоряжении. 


Окраска сильно варьирует от соломенно-желтой до коричневой, у большинства 
экземпляров с незначительной примесью диффузного синеватого или фиолетового пиг- 
мента на вентролатеральной поверхности грудных и брюшных сегментов; фиолетовый 
пигмент имеется также Hà коксах, голове, антеннах, реже Ha проксимальной части 
бедра и вертлуга. На антеннах III и IV сегменты всегда имеют синеватую или фиолето- 
вую окраску, I—II членики желтые, у отдельных экземпляров с незначительной при- 
месью фиолетового пигмента. У двух экземпляров все членики антенн фиолетовой 
окраски. 

У большинства особей ноги светло-желтые, реже проксимальная часть бедра и 
tibiotarsus слабой фиолетовой окраски. Прыгательная вилка светло-желтая, фиолето- 
вый пигмент изредка в основании manubrium. У экземпляров из района Джиммы 
наблюдается чрезвычайно сильное развитие фиолетового пигмента. Желтоватая окраска 
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сохраняется лишь на спинной поверхности груди и первых трех брюшных сегментах; 
желтая окраска сохраняется также на ногах и вилке. 

Антенны равны 2/3 длины тела. Ант. I:II: III : IV =8:12 : 40:17 или 
12 : 17 : 15 : 26. IV сегмент антенн членистый, встречаются, однако, особи с неразде- 
ленными [Ши IV члениками антенн. 

Специального внимания заслуживает строение коготка. Форма коготка и эмпо- 
диального придатка и относительная длина ног совпадает с имеющимися описаниями 


а 6, 6 


Рис. 5. Paronella nigromaculata Schótt, 1903. 
(Экземпляры из района Вондо). 
a — передняя нога; б — задняя нога; e — mucro (Увел. 20 х 40). 


этого вида, но соотношение длины коготка и эмподиального придатка не является 
постоянным. У большинства экземпляров на первой паре ног эмподиальный придаток 
достигает лишь проксимального, на третьей — дистального зубца коготка. Значительно 
реже эмподиальный придаток более короткий, не доходящий до проксимального 
(на I ноге) и дистального (на III ноге) зубцов (рис. 5, а, 6). У всех экземпляров из наше- 
го материала на коготке имеется дополнительный дистальный зубец у самой вершины 
последнего. 


Рис. 6. РагопеЦа nigromaculata Schott, 1903. 
(Экземпляры из Molo, сборы B. А. Догеля и И. И. Соколова, 
1916 г.). 

а — задняя нога; 6 — mucro (Увел. 20 X 40). 


У экземпляров из Кении (сборы B. А. Догеля и И. И. Соколова) второй 
дистальный зубец отсутствует (рис. 6, a). В 1903 г. Бёрнер (Bórner) описал 
IIO экземплярам с сильным развитием фиолетового пигмента и дополни- 
‚тельным зубчиком Ha коготке новый вид Paronella fuelleborni C. В. Benen- 
ствие того, что оба признака — окраска и число зубцов коготка — сильно 
‘варьируют (у наших особей дополнительный зубчик имелся и у светло 
окрашенных особей) следует считать P. fuelleborni лишь меланистической 
формой Paronella nigromaculata Schótt. Сэлмон характеризует P. nigro- 
maculata как вид крайне варьирующий. Это мнение подтверждается дан- 
ными 06 изменчивости окраски, вооружения коготка, значительными раз- 


856 E. Ф. МАРТЫНОВА 


личиями B форме mucro. Наиболее типичной является форма mucro c че- 
тырьмя зубцами (Schótt, Wahlgren, Handschin, Salmon; рис. 7, e). Правда, 
и в этом случае форма апикального и преапикального зубца несколько OT- 
лична у разных особей. У отдельных экземпляров из Руанда-Урунди 
(Salmon, 1956) появляется небольшой дополнительный зубец (рис. 7, 6). 
С другой стороны, y наших экземпляров из Эфиопии и y Р. nigromaculata 
из Кении ! имеется лишь 3 зубца, так как базальный зубец на вентральной 


pw (i 


Puc. 7. Paronella nigromaculata Schott, 1903. 
а — mucro (экземпляр из р-на Джиммы); б — mucro (экземпляр из Руанда- 
Урунди, по Сэлмону, 1956); в — шисго (экземпляр из р-на Аддис-Абебы, по 
Хандшину, 1929). 


стороне mucro всегда отсутствует (рис. 5, в; 6, 6). Апикальный и преапи- 
кальный зубец заострены на вершине или же притупленной формы (рис. 5, в; 
6, 6; 7, a). 

Все экземпляры, имеющиеся в нашем распоряжении, имеют 2 ряда 
шипов Ha dens (по одному с внешней и внутренней стороны). Этот признак 
впервые отмечает Сэлмон, в описаниях остальных авторов он отсутствует. 

В подстилке в тропическом лесу ю.-в. Вондо, 12 ХП 1959 (10 экз.) ив рай- 
оне Джиммы 7 XII 1959 (1 экз.). 
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SUMMARY 


The paper contains the description of a new genus and species (Octoacan- 
thella aethiopica Martyn.) and characteristics of 8 species, Ceratophysella 
denticulata Bagn., Pseudachorutes niloticus Wahlgr, Frisea mirabilis Tullb., 
Seira subdomestica Den., Lepidocyrtys cyaneus Tullb. f. pallida Reut., Le- 
pidocyrtinus ethiopicus Den., Dicranocentrus meruensis Wahlgr. and Paro- 
nella nigromaculata Schött collected by D. M. Steinberg in south-westerm 
and southern Ethiopia in December, 1959. 
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О. А. Чернова 


О СИСТЕМАТИЧЕСКОМ ПОЛОЖЕНИИ И ГЕОЛОГИЧЕСКОМ 
ВОЗРАСТЕ ПОДЕНОК РОДА EPHEMEROPSIS EICHWA LD 
(EPHEMEROPTERA, HEXAGENITIDAE) 


ТО. А. TSHERNOV A. ON TAXONOMICAL POSITION AND GEOLOGICAL AGE OF THE 
GENUS EPHEMEROPSIS EICHWALD (EPHEMEROPTERA, HEXAGENITIDAE)] 


В 1959 г. сотрудниками Лаборатории палеоэнтомологии Палеонтоло- 
тического института Академи наук СССР были собраны в мезозойских от- 
‚ложениях на левом берегу р. Витима, в 9 км ниже устья р. Байсы (Забай- 
калье) многочисленные остатки поденок. Этот материал был мне передан 
‚для изучения. 

К настоящему времени по палеозойским поденкам описано довольно 
много крылатых форм (4 семейства, несколько родов), но сравнительно 
мало имеется находок личинок. Иное положение наблюдается по мезо- 
зойским поденкам. Уже сто лет тому назад из мезозоя Забайкалья были 
‘описаны личинки поденок рода Ephemeropsis (Eichwald, 1864), которые 
позже неоднократно находились во многих других пунктах Восточной 
Азии. Обычно эти остатки обнаруживались в местонахождениях в большом 
количестве, часто настолько, что многослойно налегали друг на друга. 
Наряду с этим остатки крылатых фаз этих поденок редки, встречались 
лишь в виде обрывков: до настоящего времени не было известно ни одного 
целого ни переднего, ни заднего крыла. Поэтому до сих пор было трудно 
‚сделать какие-либо определенные заключения о систематическом поло- 
жении этих насекомых. 

Среди предоставленных мне для изучения материалов имеются пре- 
красно сохранившиеся крылья, жилкование которых почти также ясно, 
как у современных насекомых. Всего найдено несколько целых задних 
и передних крыльев (к сожалению, в большинстве целые передние крылья 
оказались налегающими друг на друга, что затрудняет их рассмотрение) 
и один почти полностью сохранившийся экземпляр имаго, лежащий в про- 
‚филь.1 

В настоящей статье будет рассмотрена лишь имагинальная фаза. Ли- 
чинки рода Ephemeropsis изучаются Н. II. Мешковой и описываются особо. 

‘Сохранность их лучше ранее описанных, что позволит исправить невер- 
ные заключения и ошибочную реконструкцию, представленные в работе 
‚Демулена (Demoulin, 1956). 

Из мезозойских отложений Западной Европы (южная Германия) 
известно несколько фрагментов крыльев, которые были единственными на- 
ходками крылатых мезозойских поденок. Таким образом, из мезозоя Восточ- 
ной Азии были известны почти лишь одни личинки, а из мезозоя EB- 


1 Пользуюсь случаем выразить благодарность участникам экспедиции, собрав- 
шим этот интересный материал, — руководителю экспедиции О. М. Мартыновой и co- 
-трудникам Н. II. Мешковой и A. Г. Пономаренко. 
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ропы — крылья поденок. Часть этих находок в Западной Европе представ- 
лена гомономнокрылыми поденками, относящимся к сем. Mesephemeridae, 
которых я отношу вместе с пермскими гомономнокрылыми поденками 
к инфраотряду Permoplectoptera (Tillyard, 1932; Чернова, 1961). Другие 
остатки принадлежат поденкам с гетерономными крыльями, которые 
относятся к двум родам: Paedephemera Handlirsch, 1908, и Hexagenites 
Scudder, 1880. Это первые ископаемые поденки, у которых вторая пара 
крыльев сокращается в размерах и равна примерно 2/3 длины передних. 
‘Они ближе к современным, чем к гомономнокрылым, и их вместе с совре- 
менными я отношу к инфраотряду Euplectoptera Tillyard, 1932. 

Типы этих давно описанных видов родов Paedephemera Handlirsch и 
Hexagenites Scudder рассматривались Карпентером (К. Carpenter, 1932) 
и Демуленом (Demoulin, 1953a, 1953b, 1954, 1955a, 1955b, 1956 и 1958). 
В своей работе, посвященной ревизии семейства Paedephemeridae (19556) 
и в классификационной схеме отряда (1958), Демулен оба эти рода поме- 
щает в одно семейство Paedephemeridae Laméere, вместе с двумя современ- 
ными, ориентальными родами Chromarcys Navas и Pseudoligoneuria Ulmer; 
эти два последние рода мало известны и имеют неясное систематическое 
положение. Здесь не место обсуждать систему Демулена в целом; относи- 
тельно мезозойских поденок следует заметить, что род Paedephemera 
существенно отличается oT Hexagenites, в связи с чем справедливо восста- 
новить прежнее положение, т. е. поместить эти два рода в разные семей- 
ства — в Paedephemeridae и в Hexagenitidae, как это было сделано Дему- 
леном в его более ранней работе (Demoulin, 1954); ниже я привожу He- 
сколько измененные характеристики этих двух семейств. 


Семейство PAEDEPHEMERIDAE Laméere, 1917 


(Синоним: Stenodicranidae Demoulin, 1954) 


Задний край переднего крыла закругленный, вершина крыла закруг- 
ленная; поперечные жилки на переднем крыле расположены довольно 
далеко друг от друга и не образуют густой сети (на заднем крыле их вообще 
нет); геминация жилок отсутствует. CuA, переднего крыла He имеет ясного 
раздвоения. Личинки неизвестны. Один род. 


Род PAEDEPHEMERA Handlirsch, 1908 


Тип рода — Ерйетега multinervosa Oppenheim, 1888; в. юра, Западная 
Европа (мальм, Золенгофен). 

Промежуточные жилки кубитального поля прямые, параллельны друг 
другу и идут от CuA, к заднему краю крыла. Длина переднего крыла 22 м, 
заднего 14 мм. Два вида — P. multinervosa Oppenh. и P. schwertschlageri 
Handl. B. юра Западной Европы. 


Семейство HEXAGENITIDAE Laméere, 1917 


Nom. transl. Demoulin, 1954 (ex Hexagenitinae Laméere, 1917). 


(Синоним: Ephemeropsidae Cockerell, 1927). 


Переднее крыло треугольной формы; задний край ero c хорошо выра- 
женным торнусом; поперечные жилки на переднем и заднем крыльях 
расположены густо; проявляется геминация продольных жилок. СаА 
на переднем крыле раздвоен, из развилка отходит ветвь, дающая ряд пра- 
вильных петлеобразных развилков. Личинки (у Ephemeropsis) с семью 
парами одиночных листовидных жабр, расположенных по сторонам 
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брюшка; бока брюшных сегментов с направленными назад выростами. 
Хвостовые нити густо опушены длинными волосками. Два рода. Юра. 

Следовательно, нужно рассматривать Paedephemeridae и Hexagenitidae 
как два самостоятельные семейства. Безусловно, материал по роду Paed- 
ephemera значительно уступает в сохранности таковому по родам Ёрйете- 
ropsis и даже Hexagenites; поэтому характер жилкования  Paedephemera и 
связи этого рода с другими семействами еще трудно обсуждать. Однако 
следует подчеркнуть, что у всех этих трех мезозойских родов впервые 
появляется гетерономность крыльев. 

Мы видим, что у Ephemeropsis необычайно богато развито жилкование. 
Пермские поденки — Protereismatidae и др. — имеют сеть жилок значи- 
тельно более слабую. Наличие этой густой сети можно объяснить тем, 
что при уменьшении заднего крыла переднее крыло расширяется и приоб- 
ретает треугольную форму: увеличение поверхности переднего крыла 
требует его большего укрепления. Последнее особенно важно,. так как 
Ephemeropsis были очень крупными насекомыми и обладали массивным 
телом. Кроме того, y Hexagenitidae развита геминация продольных жилок, 
т. е. сближение на заднем крае крыла двух соседних жилок. Сдвоенность, 
или геминация, жилок также укрепляет пластинку крыла; таким путем 
возникают сближенные друг с другом вогнутая и выпуклая жилки, обра- 
зующие тем самым резкие складки или прочный гофр. 

Коснусь коротко последней классификационной схемы отряда, которую 
предложил Демулен (Demoulin, 1958). Эта схема основывается, кроме 
данных по современной фауне, еще и на палеонтологическом материале. 
По этой схеме семейство Paedephemeridae вместе c Isonychiidae, Baétiscidae 
и Oligoneuriidae составляют основанное им надсемейство Oligoneurioidea. 

Состав семейства Paedephemeridae, по Демулену, следующий: Chro- 
marcys Navas, 1932, и Pseudoligoneuria Ulmer, 1935, — современные 
(Восточная область) и Ephemeropsis Eichwald, 1864, Hexagenites Scudder, 
1880, и Paedephemera Handlirsch, 1908, — мезозойские; всего в семействе 
5 родов. ApryMeHToM для сближения Hexagenites с современными Oligo- 
neuriidae служит наличие геминации жилок, которая, как следует отметить, 
y Hexagenites выражена не так уж резко, а жилкование Ephemeropsis Me- 
мулену почти не было известно. Таким образом, нельзя согласиться с Де- 
муленом, что Hexagenitidae близки к Oligoneuriidae, особенно после того, 
как стало известно полное жилкование Ephemeropsis. Демулен отмечает 
два типа геминации продольных жилок — палингениидный и олигонеу- 
риидный (Demoulin, 1954 : 557). В первом, палингениидном, типе проис- 
ходит попарное сближение главных стволов с промежуточными и, следо- 
вательно, в задней половине крыла; во втором, олигонеуриидном — сбли- 
жение жилок идет от основания крыла, причем только главных продоль- 
ных жилок при отсутствии промежуточных; этот тип геминации жилок 
Демулен почему-то считает архаичным. Следует сказать, что геминация 
жилок y Hexagenitidae явно палингениидного типа. 

Oligoneuriidae являются крайне специализованной группой, у которых 
кроме целого ряда специализованных черт строения имаго, крылья имеют 
редуцированное жилкование — отсутствуют промежуточные продольные 
жилки и редуцированы поперечные. Поэтому мы не видим причин для. 
сближения мезозойских поденок c Oligoneuriidae. Общее впечатление: 
о жилковании крыла Hexagenitidae говорит больше за то, что их следует 
сравнивать с Palingeniidae : как Te, так и другие поденки — крупные 
насекомые, имеют богато развитое жилкование, одинакового типа геми- 
нацию жилок и при этом ветвящуюся CuA. Также и распространение пред- 
ставителей Oligoneuriidae показывает, что это семейство за немногим: 
исключением распространено в Новом Свете и в Африканской области, 
тогда как Palingeniidae имеет широкое распространение в Восточной и 
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Палеарктической областях (Чернова, 1958 : 67, 68). Особо следует кос- 
нуться предположений Демулена (Demoulin 1953b: 7), который пишет, 
что юрские Zexagenites остаются почти не изменными до наших дней и 
представлены современными родами Chromarcys и Pseudoligoneuria и что 
эти два рода являются остатками процветавших в прежние геологические 
времена Oligoneuriidae, ранее заселявших Европу. Все эти предположения 
Демулена необоснованы: сближение родов Chromarcys и Pseudoligoneuria 
© мезозойскими поденками неправильны. 

Следует считать, что в состав семейства Hexagenitidae входит два рода — 
Hexagenites Scudder и Ephemeropsis Eichwald. 


Род HEXAGENITES Scudder, 1880 
(Синоним: Paedephemera Handlirsch, 1908, p.p.) 


Тип рода — Н. weyenbergi Scudder, 1880; верхняя юра Зап. Европы 
(мальм, Золенгофен). 

Средней величины насекомые. Жилкование крыла умеренно развито. 
Переднее крыло треугольной формы; терминальный край крыла значительно 
длиннее анального; это указывает на 
то, что заднее крыло у Hexagenites долж- 
но было быть по длине относительно пе- 
реднего еще меньше, чем y Ephemeropsis; 
продольные жилки в своей апикаль- 
ной половине очень слабо выгнуты, 
особенно CuA,, которая почти прямая; 
в первом кубитальном поле имеются 
четыре петлеобразных развилки; каж- 50mm 
дый развилок с косо идущей жилкой. 
Поперечные жилки B кубитальных И Рис. 1. Hexagenites weyenberghi Scud- 
анальных полях He развиты (возможно, der. Переднее крыло. IIo Карпен- 
эта часть крыла плохо сохранилась). теру. 

Геминация жилок имеется лишь в ра- 
диальном секторе и в первой медиальной жилках. Заднее крыло неиз- 
вестно. 

Состав рода: 2 вида, верхняя юра Зап. Европы (южная Германия, 
Золенгофен). Первый вид: Н. weyenbergi Scudder, 1880. 

(Синоним: Paedephemera oppenheimi Handlirsch, 1908). 

Известно одно переднее крыло хорошей сохранности (puc. 1). Длина 
переднего крыла 16 мм. 

У второго вида H. mortua (Hagen, 1862) длина переднего крыла 19 мм. 
Кроме того, Демулен, (Demoulin, 19556 : 6) указывает для этого вида 
остатки форцепсов, состоявших из 7 члеников. 


Рр А 


Род EPHEMEROPSIS Eichwald, 1865 
(Синоним: Phacelobranchus Handlirsch, 1908) 


Тип рода — Ё. trisetalis Eichwald, 1884; верхняя юра, Забайкалье 
(тургинский ярус, Товега). 

Очень крупные поденки. Жилкование крыла богатое. Переднее крыло 
треугольной формы; ‘анальный край крыла чуть длиннее терминального; 
продольные жилки в своей апикальной половине очень сильно выгнуты, 
особенно CuA,; в первом кубитальном поле имеются три петлеобразных 
развилка, внутри каждого развилка проходит косая жилка. Поперечные 
жилки на всем крыле очень многочисленные. Геминация жилок на переднем 


862 О. A. ЧЕРНОВА 


и заднем крыле сильно выражена. Заднее крыло с богато развитым жилко- 
ванием. 2 вида. Верхняя юра Забайкалья, Монголии и северного Китая. 

Следует подчеркнуть имеющееся важное сходство этих двух родов в жил- 
ковании крыльев. При рассмотрении переднего крыла Ephemeropsis 
прежде всего бросается в глаза чрезвычайно характерный развилок Са А 
и в нем правильные, повторяющиеся три петли, внутри которых проходит: 
по косой жилке. У этого рода петли CuA очень ясны, а ограничивающие 
их жилки резко выпуклые. Крылья Hexagenites, несомненно, со сходными 
петлями CuA; однако до сих пор жилкование крыла Ephemeropsis не было. 
точно известно и система CuA у Hexagenites неправильно трактовалась. 


DT | ker 
BOREAS. ы ^ 
| 2 SX 


----- 


Рис. 2. Ephemeropsis trisetalis Eichwald. Переднее крыло. Колл. ПИН, № 1008/71. 
Байса. Верхняя юра. 


Демуленом (Demoulin, 19536) как имеющая сходство с таковой у Pseudoli- 
goneuria. 

Несомненно, система CuA y мезозойских Hexagenites и Ephemeropsis. 
очень сходного строения, которое не встречается у каких-либо современ- 
ных поденок. Именно эта особенность CuA, далее весь тип жилкования и 
характер геминации жилок, а также форма крыла — все это убеждает 
в близости этих двух мезозойских родов, которые я отношу к одному се- 
мейству Hezagenitidae. 


Ephemeropsis trisetalis Eichwald, 1864. 


(Синонимы: Ephemeropsis orientalis Eichwald, 1868; Phacelobranchus braueri Hand- 
lirsch, 1906; E phemeropsis middendorfi Handlirsch, 1906; Е phemeropsis melanurus Cockerell, 


1924; Handlirsch, 1939). 


Имаго самка. Сложные глаза крупные, овальной формы и расположены 
по сторонам головы. Переднегрудь небольшая. Переднее бедро короткое 
и довольно тонкое, слегка расширенное в середине. Крылья крупные; 
заднее крыло значительно больше половины длины переднего (около 0.58. 
его длины). Переднее крыло (рис. 2) в кубитальном поле с петлеобразными 
развилками Cu, которые короткиеи широкие (длина их в 2— 2.5 раза больше 
ширины); CuP соединяется с CuA, и с анальной жилкой четкими попереч- 
ными. Заднее крыло (табл. II, фиг. 1; рис. 3) с немного удлиненной Bep- 
шиной; геминация жилок очень четкая; промежуточные жилки в куби- 
тальном поле сравнительно короткие. Брюшко довольно массивное, слабо. 
утончающееся к концу (табл. Г, фиг. 1). Имеются две длинные хвостовые 
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нити (церки) и короткий парацерк (рис. 4). На седьмом стерните имеется: 
яйцеклад в виде выступающей пластинки (рис. 5). 

Имаго самец. Найден толькоконец брюшка, несущий церки и членистый' 
форцепс, между ножек которого выдается округлая пластинка; высту-- 
пающий парный penis отсутствует (рис. 6). 

Размеры. Длина тела 9 imago без последнего сегмента брюшка 47 мм; 
общая длина тела около 49 мм; длина переднего крыла 41—42 мм, ширина. 
ero на уровне медиального развилка 14.5—16 мм, ширина на уровне ку- 
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Рис. 3. Ephemeropsis trisetalis Eichwald. Заднее крыло. 
Колл. ПИН, № 1668/52. Байса. Верхняя юра. 


битального развилка 9.5—10 мм; длина заднего крыла 24 мм, ширина ero 
на уровне медиального развилка 13—14.5 мм. 


Материал из коллекции Палеонтологического института АН СССР. Местонахо- 
ждения: Байса—Забайкалье, р. Витим в 9 км ниже устья р. Байсы, в. юра, тургино- 
витимская свита; целое насекомое: № 1668/216; конец брюшка с хвостовыми нитями: 
№ 1668/98; передние крылья: № 1008/171 (не полное крыло), 1668/8 (два передних крыла 
с плохо сохранившимся жилкованием), 1668/44 (ne полные передние и задние крылья), 
1668/47 (основание крыла), 1668/48 (часть переднего и плохой сохранности заднее), 
1668/57 (основание крыла), 1668/142 (передний край и анальная часть крыла), 
1668/152 (основная половина крыла), 1668/227 (целое крыло); задние крылья: 
1668/7 (вершинная часть), 1668/11 (основание крыла), 1668/52 (целое крыло), 1668/99 
(целое крыло). 

Анда-Худук (Ondai-Sair) — Монгольская Народная Республика, ropa Ушюг, 
9 VIII 1948, № 467/90 (конец брюшка самца c генитальными форцепсами). 


Все ранее описанные виды рода Ephemeropsis были установлены по 
личинке, притом без достаточных оснований; их я считаю синонимами 
одного вида, сохранив для него как старейшее название Ephemeropsis 
trisetalis Eichwald, 1864. Среди остатков крылатых насекомых был обна- 
ружен второй вид, для которого можно было бы, что бы не умножать. 
названия, чисто формально, избрать какое-либо старое, уже предложенное 
ранее название. Однако следует сказать, что основными признаками для 
установления видов прежние авторы считали строение жаберных листков 
личинки, которые в их материалах плохо сохранились. Это показало 
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исследование H. II. Мешковой (1961), в котором освещается действительное 
строение жаберных листков y Ёрйетегоряз. Очевидно, что строение 
жабр не может помочь для различения видов крылатых поденок. Другим 
признаком, использованным при характеристике видов по личинкам, 
были размеры тела. Однако и в этом случае, вследствие наличия многих 
возрастов у личинок поденок, размеры тела также не могут служить реаль- 
ным критерием для различения видов. Все это заста- 
вило второй вид рода Ephemeropsis описать в качестве 
нового, предложив для него особое название. 

Последние данные по строению Ephemeropsis были 
получены Кокереллом на основе изучения остатков 
крыльев из Монголии. В первой статье  (Cockerell, 
1924) приведено изображение базальной части переднего 
крыла Ephemeropsis trisetalis Eichw. (рис. 3) и, кроме 
того, небольшой части крыла без обозначения жилок 
(рис. 4). Еще А. В. Мартынов (1931) высказал предпо- 
ложение, что рисунок 4 изображает часть заднего кры- 
ла. Действительно, теперь, когда мы имеем целые зад- 
ние крылья, стало очевидным, что Кокерелл изобра- 
зил именно кубитальную область заднего крыла. По- 
этому следует с определенностью указать на оши- 
бочность реконструкции переднего крыла Ephemeropsis. 
предложенную Демуленом (Demoulin, 1956), основан- 
ную на работе Кокерелля: эта реконструкция состав- 
лена из основной части переднего крыла, к которой 
присоединена кубитальная область заднего крыла. 

В позднейшей статье Кокерелл (Cockerell, 1927), 
касаясь небольших дополнительных материалов по ос- 
таткам крыльев Ephemeropsis из Монголии, рассмотрел 
начало ветвления кубитальной жилки и справедливо 
: указал на сходство этой части жилкования крыла с та- 

10mm ковым современных Palingeniidae. В этой же статье oH 
—Щ устанавливает два вариетета для вида Ephemeropsis tri- 
Рис. 4. Ephemerop- $$ Eichw.: E. trisetalis berkevi по ранее описанному 
sis trisetalis Eich- материалу (как теперь это известно — остатку заднего 
wald.Bprmkocaw- крыла) и Ё. trisetalis chaneyi по остатку переднего кры- 
ки имаго € двумя ла на котором сохранилось начало ветвления CuA. 
XBOCTOBHIMH HUTA- 
ми и коротким па- Несомненно, обе эти формы не являются реальными. 


PM ne 0608/08 Ephemeropsis martynovae O. Tshernova, sp. nova. 


Байса. Верхняя 
юра. 


Имаго. Переднее крыло сохранилось почти пол- 
ностью (рис. 7). Геминация жилок сильно развита; меди- 
альная жилка в своей апикальной трети выгнута и сбли- 
‘жена с последней ветвью радиального сектора; задняя ветвь медии (МА. ) 
отходит от MA, под углом, близким к прямому, и сближается с проме- 
жуточной — МА; кроме этой, интеркалярной, в развилке медии, есть 
еще два промежуточные жилки; МР занимает большую область крыла; 
ее пять ветвей расходятся веерообразно и между ними имеются еще до- 
вольно длинные промежуточные жилки; последняя ветвь МР. сближена 
€ CuA,; в развилке CuA расположены три петлеообразные, длинные и узкие 
развилки, их длина раза в три больше их ширины; СаР и анальные жилки 
‘связаны четкими поперечными жилками. Заднее крыло (рис. 8; табл. II, 
фиг. 2) отличается от такового Е. írisetalis закругленной вершиной; 
все жилкование сходно с предыдущим видом, лишь промежуточные 
жилки в кубитальном поле более длинные и сама CuA, более вы- 
гнутая. 
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Фиг. 1. Ephemeropsis trisetalis Eichwald. Колл. ПИН, № 1668/216. Байса — 
Забайкалье, p. Витим в 9 км ниже устья Байсы. Верхняя юра. 


Таблица II 


Фиг. 1. Ephemeropsis trisetalis Eichwald. Заднее крыло. Колл. ПИН, № 1668/52. 
Байса— Забайкалье, р. Витим в 9 км ниже устья Байсы. Верхняя юра. 


Фиг. 2. Ephemeropsis martynovae Tshernova, sp. п. Заднее крыло. Колл. ПИН, 
№ 1668/ 862. Байса— Забайкалье, р. Витим в 9 км ниже устья Байсы. Верх- 
няя юра. 

(Фотографии сделаны в фотолаборатории Палеонтологического института 
АН СССР А. В. Скиндером). 
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Размеры: длина переднего крыла 35 мм, ширина на уровне медиального 
развилка 15 мм, ширина на уровне кубитального развилка 8.5 мм; длина 
заднего крыла 17 мм; ширина на уровне медиального развилка 11—12 мм. 

Материал из коллекции Палеонтологического института АН СССР. 
Голотип № 1668/846, местонахождение Байса — негативный отпечаток 
левого переднего крыла. 

Местонахождение: Забайкалье, р. Витим в 9 км ниже устья р. Байсы. 
Кроме голотипа, еще два задних крыла: № 1668/862 и 1668/85.! 

Как видно из приведенных размеров, этот вид заметно меньше Ё. 
trisetalis Eichw. Следует сказать, что самки современных поденок всегда 
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Рис. 5. Ephemeropsis trisetalis Eichwald. Общий вид самки имаго. Рекон- 
струкция, основанная главным образом на изучении экземпляров 
№ 1668/216 и № 1668/52. 


крупнее самцов. Так, например, длина переднего крыла Palingenia lon- 
gicauda Oliv. $ 24—30 мм, о 28—38 мм; у Heptagenia flava Rost. 
длина переднего крыла $ 10—12мм, о 11—15 мм, y Isonychia ignota Walk. — 
6 12, 9 13 мм. Поэтому различия в величине крыльев мезозойских поденок, 
именно передних, — 35 или 42 мм, а задних 17 и с другой стороны 24 MM, 
соответствуют отличиям в размерах крыльев у обоих полов современных 
поденок. Но целый ряд уже описанных выше особенностей жилкования 
крыла трудно считать лишь индивидуальной изменчивостью; все это за- 
ставило выделить второй вид рода Ephemeropsis, который я назвала именем 
палеоэнтомолога О. М. Мартыновой. 

Переходя к обсуждению геологического возраста фаунистического 
комплекса, заключающего поденок рода Ephemeropsis, следует прежде 
всего указать на разногласия в решении этого вопроса. Авторы конца 
прошлого века (Brauer, Redtenbacher, Ganglbauer, 1889) и Гандлирш 
(Handlirsch, 1906) считают без особых доказательств эту фауну юрской. 


1 Заднее крыло небольшое — его размеры равны половине длины переднего крыла. 
По-видимому, это крыло принадлежит особи другого пола или же очень мелкому эк- 
земпляру. Отпечаток заднего крыла найден отдельно и не связан с остатками передних 
крыльев. 


10 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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Кокерелл (Cockerell, 1924, 1927) пишет o нижнемеловом возрасте поде- 
нок Ephemeropsis по материалам из Монголии (Ondai-Sair). Того же мне- 
ния придерживается Бин (Ping, 1928) и Уэно (Uéno, 1935) относительно 
слоев Jehol в Северном Китае. Мартынов (1931) склонялся относить 
Ephemeropsis из налайханских толщ (Налайхи, Монголия) к верхне- 
юрскому возрасту. 

В последнее время по геологии и фауне мезозоя Забайкалья работал 
Г. Г. Мартинсон; на его выводах следует остановиться подробнее. Он 
считает, что все мезозойские континентальные отло- 
жения Забайкалья принимались одновозрастными, 
причем Б. А. Иванов их считал нижнемеловыми, а 
В. А. Обручев юрскими (Мартинсон, 19556 : 82). Мар- 
тинсон на основе изучения моллюсков показал, что 
в Забайкалье мезозойская континентальная толща сла- 
галась в течение довольно длительного периода геоло- 
гического времени: этот вывод иллюстрируется свод- 
ной колонкой свит и горизонтов, в которой указы- 
вается стратиграфическое положение интересующих нас 
тургино-витимских отложений, заключающих остатки 
Ephemeropsis. Он пишет, что «раньше тургинскую свиту 
понимали как какое-то сборное понятие для всех озер- 
ных мезозойских отложений Забайкалья, сейчас мы 
ее выделяем как конкретную часть всего разреза» 
(Мартинсон, 1955а : 387); в своей новой схеме Мартин- 
сон для тургинской свиты указывает нижнемеловой 
возраст. В другом очерке, посвященном озерным бас- 
сейнам геологического прошлого Азии (Мартинсон, 
19556 : 78), описываются многочисленные озерные си- 
Рис. 6. Ephemerop. СТемы как верхнеюрского, так и нижнемелового Bpe- 
sis trisetalis Eich- мени, связанные между собой реками и протоками и 
wald. Конецбрюш- расположенные на обширных пространствах Средней 
IH e 407/80: Азии, Западной и Восточной Сибири, Монголии и Ce- 
MHP. Анда-Худук. BepHoro и Западного Китая. 

Верхняя юра. Несомненно, что находки личинок Ephemeropsis 
в Северном Китае, Монголии и Забайкалье свидетель- 
ствуют о связанности водоемов на этой территории и 
говорят о том, что были сходные мелководья, заросшие раститель- 
ностью; на это с очевидностью указывает морфоэкологический тип личи- 
нок Ephemeropsis: три сильно опушенные хвостовые нити и жаберные 
листки пластинчатой формы говорят о их жизни в стоячей воде лагун 
озер и в тихих местах равнинных pex.! 

Одновременно с изучением в Сибири мезозойских ископаемых мол- 
люсков Н. И. Новожиловым проводилось исследование листоногих ра- 
кообразных верхней юры и мела в Монголии (Новожилов, 1954). В его 
монографии, кроме описания больших новых материалов и сводки по 
системе листоногих, сопоставляются мезозойские континентальные от- 
ложения Монголии, Китая, Кореи, Японии и других стран. Он отмечает 
(стр. 118), что сборов листоногих из Сибири очень немного и стратигра- 
фия мезозойских толщ Сибири изучена еще очень недостаточно. К сожа- 
лению, в приведенной им таблице сопоставления листоногих Монголии, 
Китая, Японии и Англии, данные по Забайкалью (тургинские слои) при- 
ведены лишь предположительно и отнесены к промежуточному слою 


1 Если некоторое сходство y Ephemeropsis наблюдается в жилковании с Palin- 
geniidae, то этого отнюдь нельзя сказать о личинках: последние напоминают Siphlonu- 


ridae. 
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между верхней юрой и нижним мелом. Но для нас очень важно TO, что 
он определенно устанавливает возраст слоев с листоногими в Анда-Ху- 
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Рис. 7. Ephemeropsis martynovae Tshernova, sp. n. Переднее крыло. Konn. | 
ПИН, № 1668/846. Байса. Верхняя юра. 


дуке (Ondai-Sair) как верхнеюрские, имеющие одну и ту же фауну 
с классическими разрезами пурбекских слоев в Уэльде в Англии 
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Рис. 8. Ephemeropsis martynovae Tshernova, sp. n. Заднее крыло. 


Колл. ПИН, № 1668/862. Байса. Верхняя юра. 


Исследуя новые материалы по крылатым фазам поденок из Забай- 
калья и сравнивая их с имеющимися ранее данными, я убедилась в чрез- 
вычайно большом сходстве жилкования Ephemeropsis с Hexagenites, o6- 
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щие черты которых отмечены при характеристике семейства Hexageni- 
tidae и при характеристике этих двух родов. Такое большое сходство 
насекомых прошлого несомненно свидетельствует также о близости во вре- 
мени, если не о полной синхронности этих форм. Род Hexagenites описан 
из известных Золенгофенских сланцев, верхнеюрский возраст (мальм) 
которых обычно не оспаривается. 

Таким образом, большая близость родов Hexagenites и Ephemeropsis 
показывает и на несомненную близость во времени существования этих 
поденок. Этот факт свидетельствует о принадлежности тургинских от- 
ложений (именно отложений на реке Витиме ниже устья р. Байсы) к верх- 
ней юре, к периоду времени, соответствующего мальму Западной Европы. 

В работе Новожилова мы находим подтверждение этому заключению. 
Им установлен для слоев Анда-Худука верхнеюрский возраст. Ископае- 
мые остатки Ephemeropsis известны из Анда-Худук. Таким образом, 
имеется аналогия с листоногими ракообразными из Анда-Худука, кото- 
рые сопоставляются с пурбеком Англии, a Ephemeropsis — с мальмом 
Западной Европы. Слои Налаихи с Ephemeropsis (Монгольская Народ- 
ная Республика) также можно считать верхнеюрскими. В Северном Ки- 
тае слои Жэхол (Jehol), содержащие Ephemeropsis, также следует cun- 
тать He нижнемеловыми, à верхнеюрскими. 

Поденок рода Ephemeropsis можно считать руководящими ископае- 
мыми, которые помогут при обнаруживании их в новых местонахожде- 
ниях определять возраст таких толщ как верхнеюрские. 
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SUMMARY 


Systematic position and geological age of may flies of the genus Ephe- 
meropsis described about a hundred years ago on the larvae from Me- 
sozoic deposits of Transbaikal have remained unclear as the winged phase 
of these insects was known only from badly preserved remains from Mon- 
golia. 

New materials on the Turga fauna collected by the expedition of the 
Paleontological Institute of the Academy of Sciences of the USSR in the 
Vitim river contain a good deal of well preserved remains of winged in- 
sects. The structure of wings in Ephemeropsis has shown a great similarity 
of rather peculiar venation with that in Hezagenites, which has enabled 
to discover a common family of these two genera. Species of the genus 
Ephemeropsis described hitherto were described on larval phases without 
sufficient grounds. As it has proved to be all they are synonyms of one 
species, namely EF. trisetalis Eichwald, 1864. Among remains of winged 
insects we have found the second species Ephemeropsis martynovae Tsher- 
nova, Sp. n. 

Relationship of the genera Ephemeropsis and Hexagenites indicates the 
synchronism of the existence of these may flies. Hexagenites is described 
from Solenhofen beds for which upper-jurassic age (malm) is established. 
It results from this that the Turga deposits in the Vitim river correspond 
to the same period, i. e. the upper-jurassic, or malm of western Eu- 
rope. 

Thus the layers of Nalaiha and Anda-Khuduk (Ondai-Sair) of Mongo- 
lia and Jehol layers in northern China, containing Ephemeropsis, should 
be considered upper-jurassic but not lower-cretaceous ones. 
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НОВЫЙ ВИД РОДА EUMETRIOPTERA MIR. (ORTHOPTERA, TETTIGO- 
NIODEA) С ГОР СЫР-ДАРЬИНСКОГО КАРАТАУ 


[А. A. BEKUZIN. А NEW SPECIES OF THE GENUS EUMETRIOPTERA MIR. (ORTHOPTERA, 
TETTIGONIODEA) FROM THE MOUNTAINS OF THE SYR-DARIA KARATAU] 


При рекогносцировочном обследовании юго-западной части Сыр- 
Дарьинского Каратау (Южный Казахстан) в 1954 г. нами был собран 
небольшой материал по прямокрылым, среди которых отмечено несколько 
видов кузнечиковых. Изучение единственного экземпляра  Eurmetrio- 
piera Mir. и сравнение ero с коллекцией Зоологического института АН СССР 
в Ленинграде позволило нам выявить при любезном содействии проф. 
Г. Я. Бей-Биенко и Л. Л. Мищенко новый для науки вид этого рода. 

Летом 1960 г. автору удалось вторично посетить горы Каратау и co- 
брать 25 экземпляров данного вида, что позволило нам произвести опи- 
сание обоих полов и выявить основные стации обитания вида. 

Описываемый вид назван именем Л. Л. Мищенко. 


Eumetrioptera mistshenkoi, sp. n. (рис. 1, 2). 


$. Большой. Надкрылья c широко закругленной вершиной, которые едва He до- 
стигают заднего края 2-го брюшного тергита; задний край левого надкрылья закруглен- 
ный и лишь на конце с внутренней стороны немного косо срезан; медиальное поле над- 
крылья темно-коричневое. Церки (рис. 1) относительно длинные, не толстые; при рас- 
смотрении сверху постепенно суживающиеся к вершине; вершинная часть церка широ- 
кая, слабо заостренная, с маленьким слабо загнутым зубцом. Задние бедра толстые; 
длина бедра в 4—4.2 раза больше его наибольшей толщины; вершинная часть бедра 
имеет сверху коричневое предвершинное пятно, которое иногда выделяется слабо. 
“Верхняя сторона задней голени по наружному краю с 25—29 и по внутреннему краю 
с 24—29 шипами; нижняя сторона по наружному краю с 6—7 и по внутреннему 
краю с 6 шипами. 

Крупная. Надкрылья сильно укороченные, немного не достигают cepe- 
дины 1-го брюшного тергита; вершина широко закругленная, с зеленой каймой. 
“Задние бедра толстые; длина бедра в 4—4.2 раза больше его наибольшей толщины; 
имеется слабо заметное предвершинное пятно. Верхняя сторона задней голени по 
наружному краю с 25—29, по внутреннему краю с 24—29 шипами; нижняя сторона 
по наружному краю с 6—7 и по внутреннему краю с 6 шипами. УП брюшной стернит 
почти у самого края с 2 продольными слабо приподнятыми валиками. Дополнительная 
перепонка между УП брюшным стернитом и генитальной пластинкой с 2 ясными 
боковыми продольными бугорками. Генитальная пластинка мелкоточечная, со 
срединным ясно приподнятым продольным килем, раздвоенным у переднего края; 
задний край с глубокой широкой округлой выемкой посередине. Яйцеклад слабо 
вагнут кверху, темно-коричневый, у основания светло-коричневый; его нижний край 
перед вершиной в мелких ясных зубчиках. 

Основная окраска самок и самцов лимонно-желтая, реже желтовато-коричневая, 
с зеленоватым оттенком задней половины верхней стороны переднеспинки и надкрыльев. 

Длина телаб 23.0—26.5, 9 23—27; переднеспинки 7.8—8.2, 9 7.5—8.2; надкрылья 
6 2—2.5, 9 1.4—2.1 (чаще 1.5); заднего бедра б 18.5—19.5, о 19—22; яйцекладао 11.2— 
12.5 мм. 

Распространение. Южный Казахстан. Юго-западные склоны горы Ка- 
ратау; каменистый склон у древесно-кустарниковой зоны в верховьях р. Боролдай, 
1 о (аллотип), 1 VIII 1954 (A. А. Бекузин); там же, осыпи песчаников B дре- 
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весно-кустарниковой зоне в верховьях левого верхнего притока Боролдайсая, 18б, 
399, 1L 9 13VII 1960 (А. А. Бекузин); там же, осыпи песчаников B древесно-кустарни- 
ковой зоне в верховьях правого верхнего притока Боролдайсая, 464 (в том числе голо- 
тип), 1690 (А. А. Бекузин); горы Каратау, верхнее каменисто-щебнистое плато (над Mec- 
течком Байджансай) с выходом 
коренных песчаных пород, 1 L 6 
17 УП 1960 (А. А. Бекузин). 

Типы хранятся в коллек- 
ции Зоологического института 
АН СССР в Ленинграде, пара- 
типы в Музее природы Акаде- 
мии наук УзССР в Ташкенте. 

E. mistshenkoi резко отли- 
Чается от всех других видов 
данного рода своими довольно 
крупными размерами, более 
удлиненными и стройными зад- 
ними бедрами, а также раз- 
мером яйцеклада. Саблевидный 
яйцеклад более удлиненный | 
(длина его в 4.5 раза больше Рис. 1. Eumetrioptera mistshenkoi, sp. n., тип. 
ero наибольшей ширины). По- 
добный удлиненный яйцеклад имеется лишь у близкого к Eumetrioptera Mir. моноти- 
пического горного рода А lticolana Zur. 

Этот вид по форме тела и окраске наиболее близок к Е. monochroma Bey-Bienko, 
известному из Акташа в долине реки Чирчик на южных склонах хребта Каржантау 
(западные отроги Тянь-Шаня). 

E. mistshenkoi обитает среди камней по сухим пологим саям и 
среди осыпей, спускающихся длинными полосами на крутых без- 
лесных склонах, ведя скрытый образ жизни. Характерно, что 
в осыпях почти пет никакой растительности и отсутствуют дру- 
гие формы насекомых. В этих условиях стоило нам передвинуть не- 
сколько камней, как удавалось находить кузнечиков. Проворные 
кузнечики быстрым движением прятались между камнями или мо- 
ментально залезали в узкие щели. Количество насекомых было отно- 
сительно велико. Например, в одном из пологих склонов в вер- 
ховьях р. Боролдай через каждые 1—2 м удавалось обнаружить по 
одному экземпляру кузнечика. Лишь изредка под одним и тем же 
камнем встречалось по два экземпляра кузнечиков. 

Видимо, каменистые участки, образующие на крутых склонах 
осыпи, являются излюбленным и характерным местом обитания 
этого вида. Указанные местообитания находятся в древесно-кустар- 
никовой зоне Каратау на высоте 1000—1300 м над уровнем моря. 


Рис. 2. Правый 
церк Ёитеігіо- 


ріега тізізћеп- В обзоре рода Eumetrioptera Міг. Л. Л. Мищенко 
koi, sp. п. (вид (1949) указывал на сравнительно небольшой ареал этого 
сверху). рода, ограниченный Туранской зоогеографической про- 


винцией (фактически хребтами Каржантау и Гиссар), и 
считал этот район современным очагом развития рода. Нахождение нами 
нового вида рода в юго-западном Каратау фактически не меняет картину 
основного ареала рода Eumetrioptera Mir., но позволяет отметить еще один 
горный хребет (Каратау), где представлен этот род. 
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У. К ФАУНЕ ВЕСНЯНОК АРМЕНИИ 


[L. A.ZHILTZOVA. ON THE STUDY OF THE FAUNA OF PLECOPTERA OF THE 
CAUCASUS. V. PLECOPTERA OF ARMENIA] 


Веснянки Армении до сих пор оставались совершенно неизученными. 
Коллекционных материалов, собранных разными лицами в Армении, 
было очень мало. Так, в коллекциях Зоологического института АН СССР 
имелись лишь единичные экземпляры из ряда семейств. В связи с этим, 
автором была предпринята поездка в Армению, где с апреля по июль 
1956 г. были посещены целый ряд районов этой республики и собраны 
значительные материалы по веснянкам. Эти поездки могли быть осуще- 
ствлены лишь при всемерной помощи и поддержке директора Зоологи- 
ческого института АН Армянской ССР А. С. Аветян и сотрудников этого 
института. 

Число видов веснянок, известных из Армении, по нашим данным, 
равно 27:1 


Сем. Taeniopterygidae 
Brachyptera transcaucasica Zhil., Brachyptera sp. (sp. п.); 


Сем. Nemouridae 


Amphinemura mirabilis (Mart.), A. trialetica Zhil., Nemura brevipennis 
Mart., N. variegata Oliv., Protonemura bacurianica Zhil., P. capitata Mart., 
P. microstyla Mart., P. vernalis Zhil., Protonemura sp.; 


Сем. Leuctridae 


Leuctra delamellata Zhil., L. hippopus Kemp., L. collaris Mart., L. mar- 
tynovi Zhil., Г. sanainica Zhil., Г. zangezurica Zhil.; 


Сем. Capniidae 
Capniella schilleri Rost., Capnia nigra Pict., Capnia sp. (sp. n.); 
Сем. Perlodidae 
Perlodes microcephala Pict. 
Cem. Perlidae 
Perla kiritshenkoi Zhil., sp. n., P. pallida Guér., Perla sp. (sp. n.); 
Cem. Jsoperlidae 


Isoperla Yarmeniaca TZhil., sp. n., Г. caucasica Balin.; 


1 В дальнейшем число видов, вероятно, возрастет, так как исследованием 
охвачена далеко не вся территория республики. 
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Сем. Chloroperlidae 
Chloroperla hajastanica Zhil., sp. п., Ch. teberdinica Balin. 


Среди собранных в Армении веснянок были установлены 10 новых: 
видов;! новые виды, принадлежащие к сем. Leuctridae, нами уже описаны 
(Жильцова, 1960). Описания трех новых видов из семейств Perlidae, Iso- 
perlidae и Chloroperlidae даются ниже. 

При сравнении армянской фауны веснянок с фауной всего Кавказа 
установлено, что 18 видов встречаются, кроме Армении, на Малом или 
Большом Кавказе, некоторые распространены по всему Кавказу; осталь-- 
ные 9 видов найдены пока только в Армении. Эти виды следующие: Bra- 
chyptera sp., Protonemura зр., Leuctra sanainica Zhil., Г. zangezurica Zhil., 
Capnia sp., Perla kiritshenkoi Zhil., sp. n., Perla sp., Chloroperla hajasta- 
nica Zhil., sp. n., Isoperla armeniaca Zhil., sp. п. Являются ли перечислен-- 
ные виды эндемиками Армении, покажут дальнейшие исследования.. 
в частности исследования Восточного Кавказа и сопредельных с ним 
стран (Ирана, Турции).? 

Сравнение с фауной Зап. Европы показало, что из 27 видов, указан-- 
ных в настоящей работе, лишь O видов являются общими для Армении 
и Европы (Nemura variegata, Leuctra hippopus, Capniella schilleri, Capnia 
nigra, Perlodes microcephala); остальные виды известны только c Кавказа. 
из них 15 видов были указаны ранее (Мартынов, 1928; Balinsky, 1950; 
Жильцова, 1956, 1957, 1958, 1960), а 7 видов указываются впервые, в том. 
числе 6 видов новых для науки. 

Виды рода Perla, являющиеся благодаря своим крупным размерам 
наиболее заметным компонентом в фауне горных рек, представлены на. 
Кавказе четырьмя видами: P. caucasica Guér., P. kiritschenkoi, sp. п... 
P. pallida Guér. и Perla sp. По числу видов этого рода Кавказ не уступает: 
Зап. Европе, отличаясь наличием своих местных видов, являющихся, 
по-видимому, эндемиками Кавказа. Эти хорошо выраженные виды pa3- 
личаются и своими ареалами. Р. саисаяса распространен на Большом Kas- 
казе (от Предкавказья до Черноморского побережья и Тбилиси); Р. ра- 
llida — преимущественно на Малом Кавказе и в Армении, единично. 
встречаясь на южном склоне Большого Кавказа; P. kiritshenkoi, sp. n., 
приурочен к Армении и Талышу; Perla sp. найден пока лишь на границе. 
Армении и Азербайджана (р. Воротан). Таким образом, намечается. 
приуроченность каждого вида к определенному району Кавказа. 

Род Isoperla относительно бедно представлен ga Кавказе.? Виды этого: 
рода характеризуются следующими ареалами: /. caucasica Balin. — ши- 
роко распространенный вид, повсеместно встречающийся на Большом 
и Малом Кавказе и в Армении; J. rhododendri Zhil. известен пока лишь. 
с Триалетского хребта Малого Кавказа; J. armeniaca не выходит за пре- 
делы Армении. Таким образом, из трех видов лишь один (/. caucasica) 
распространен по всему Кавказу, два другие вида имеют более ограничен- 
ный ареал. 

Из рода Chloroperla на Кавказе найдены пять видов (B Зап. Европе. 
около десяти), следующим образом распределяющихся по его территории: 


1 Видовая принадлежность Protonemura Sp. еще не установлена; возможно, это: 
будет 11-й новый вид. 

? По сообщению С. Г. Лепневой, ряд видов ручейников, долгое время остававшихся 
известными только с Кавказа, были за последнее время обнаружены в Иране. Ве- 
роятно, и среди веснянок найдутся такие виды. 

3 В список кавказских видов мы не включаем 2 вида из рода Isoperla: 1) сомни- 
тельный вид 7. pulchra Balin., который, по нашему предположению, является сино-: 
нимом J. caucasica Balin.; 2) І. grammatica Рода; указание на находку этого последнего: 
вида в пределах Кавказа мы ставим под сомнение. 
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Ch. teberdinica Balin. — наиболее широко распространенный вид, встре- 
чающийся от северных склонов Большого Кавказа до Армении; Ch. sa- 
kartvella Zhil. найден на Большом и Малом Кавказе; Ch. katherinae Balin. 
встречается в пределах Большого Кавказа; Ch. tripunctata Scop. — евро- 
пейский вид, найден пока лишь на Триалетском хребте Малого Кавказа; 
Ch. hajastanica, sp. n., распространен в пределах Армении. Как видно, 
из пяти видов Chloroperla один (Ch. teberdinica) встречается по всему Кав- 
казу, ареалы прочих видов ограничены какой-то частью Кавказа. 

Один из вновь описываемых видов — Perla kiritshenkoi, sp. n., — назван 
именем выдающегося энтомолога А. Н. Кириченко, посвятившего много 
энергии изучению энтомофауны Кавказа, впервые собравшего этот вид. 
Название другого вида — Chloroperla hajastanica sp. n., — образовано 
от слова Айстан (так армяне называют свою республику). 


Типы описываемых видов хранятся в коллекциях Зоологического 
института АН СССР. 


Сем. PERLIDAE 
Perla kiritshenkoi Zhil., sp. n. (рис. 1—5). 


Длина тела  13—16.5 мм, о 18.5—24.5 мм; длина переднего крылг. 8 14.5—18 мм, 


© 21—26.5 MM, размах крыльев 32—33.5 мм, о 45—55.5 мм (измерено 11 dd и 20 оо из 
‚сухой коллекции). Размеры тела 6 относительно небольшие (меньшие, чем y евро- 
пейских видов Perla (по данным Illies, 1955 и Despax, 1951). Длина тела о как y Perla 
marginata и P. stancovici Sam. и меньше, чем у прочих европейских видов. Передняя 
половина тела (голова и грудные сегменты) сверху темные, от темно-коричневого до 
черноватого, брюшко светлое, у самок грязновато-желтое (иногда ярко-желтое), 
у самцов темнее, рыжеватое или коричневатое. Снизу тело желтоватое, стерниты груди 
частично коричневатые, у самца низ тела несколько темнее. Голова (рис. 1) темно- 
коричневая с более светлыми рыжеватыми участками между задними глазками и 
тлазами (у некоторых экземпляров светлые участки сливаются в одну поперечную 
полосу позади задних глазков); впереди М-образной линии неясное светлое пятно и 
y переднего края головы 2 неясных светлых пятна; усики темные; М-образная линия 
четко ограниченная, гладкая, темная; лобные мозоли выпуклые, четко очерченные, 
‘бобовидной формы, блестящие, светлее прочей поверхности головы; светлые участки 
позади мозолей обычно вдавленные. Переднеспинка (рис. 1) почти такой же ширины, 
как голова с глазами, кзади постепенно сужающаяся, со слабо дуговидным передним 
краем; окраска такая же, как у головы, медиальная полоса одного цвета с боковыми 
полями; червеобразные мозоли на боковых полях довольно четко выделяются, близ 
‘боковых краев спинки гладкая косая более светлая полоска. Средне- и заднеспинка 
“темные, блестящие. Ноги и церки несколько светлее головы и спинки или такого же 
цвета; голени снизу светлее; каждый членик церок у основания светлее, чем на конце. 
Крылья прозрачные, коричневато-затемненные, с темно-коричневыми жилками, 
костальная и анальная жилки заднего крыла бледные, слегка коричневатые; жилко- 
вание типичное. Описанные особенности окраски P. kiritshenkoi у самца выражены 
„слабее. Церки длинные, выступающие довольно далеко за конец крыльев, их длина 
равна или слегка превышает таковую брюшка. 

(рис. 3). IX стернит слегка вытянут и образует округленную субгенитальную 
пластинку. VIII тергит медиально вдавленный, с густыми и утолщенными волосками 
по обеим сторонам от медиальной бороздки. IX тергит c дорзальной пластинкой, 1 
-состоящей из коричневых продольных зазубренных гребней; ширина пластинки не- 
сколько превышает длину или равна ей; гребни высокие, что видно сбоку, обычно 
в количестве семи, крайние гребни ниже медиальных; гребни дорзальной пластинки 
не доходят до заднего края IX тергита, оканчиваясь гладкой склеротизированной округ- 
ленной площадкой. Крючковидные отростки Х тергита резко изогнуты и направлены 
вперед; кончик крючка изогнут вниз, что хорошо видно сбоку (рис. 4). Начиная от 
изгиба до вершины, медиально крючок покрыт густыми короткими шипиками. Пенис 
(рис. 5) несколько сдавлен в дорзо-вентральном направлении и выглядит уплощенным; 
перепончатая верхушка втянута внутрь стебелька пениса, на ее вентральной поверх- 
ности находится вооружение, состоящее из пучка длинных плоских шипиков; зуб- 
чатое поле y P. kiritshenkoi относительно неширокое, занимает примерно 1/4 ширины 
ствола; длина поля B 2 раза превышает его ширину. 


1 Депа называет вооружение IX стернита термином «plaque dorsale» (дорзальная 
пластинка) (Despax, 1942 : 69). 
? «Zahnfeld» (зубчатое поле) no Иллиесу (Illies, 1955 : 108). 
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о (рис. 2). Стерниты самки не измененные. Задний край VIII стернита медиально 
В небольшими треугольными выступами, — сходными с таковыми P. burmei- 
steriana Claas. 


От двух других кавказских видов Perla описанный вид четко отли- 
чается как по окраске тела, так и по деталям строения дорзальной пла- 


Рис. 1—5. Perla kiritshenkoi Zhil., sp. n. 


1 — голова и переднеспинка самки; 2— конец брюшка самки, вентрально; 9 — ко- 
нец брюшка самца, дорзально; 4 — крючковидный отросток Х тергита самца, 
сбоку; 5 — копулятивный орган самца, вентрально. 


стинки [Х тергита и крючков Х тергита самца. Отличия от европейских 
видов такие же; строение зубчатого поля пениса также иное. Perla ki- 
ritshenkoi наиболее темно окрашенный вид из всех видов, за исключением, 
может быть, P. burmeisteriana. 

Распространение. Кавказ: Армения и Талыш. 


Исследованные материалы (сухая коллекция, отчасти спиртовая). 
Армения: окрестности Степанавана, рч. Каменка, 25 VI 1956 (1 о), 27 VI 1956 (4 оо; 
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JI. Жильцова); левобережный приток p. Дзорагет выше г. Степанавана, 26 VI 1956 
(3 99; Л. Жильцова); Джелал-Оглы (ныне Степанаван), ущ. p. Каменки, 16 У 1922 
(666, 3 оо, B ToM числе 1 6, голотип; А. Шелковников), 29 V 1920 (15); p. Мармарикоколо 
сел. Цахкадзор, 8 VII 1956 (7 oo, в том числе б, аллотип; Л. Жильцова); Армения, 
окрестности Еревана, 34 V 1925 (1 8, 1 o; A. Шелковников). 

Талыш: Лерик, Ленкоранский y., 13 V 1909 (2 98; Кириченко), 14 V 1909 (1 9; 
Кириченко); Люлякерань, Ленкоранский y., 15 V 1909 (1 6; Кириченко), 16 V 1909 
(1 о; Кириченко). 


Время лёта: вторая половина мая— первая половина июля; взрослые 
насекомые встречены в Армении на высотах 1400—1850 м, по берегам 
быстрых ручьев и небольших горных рек в зоне леса, на злаках и других 
травянистых растениях. В Талыше встречается приблизительно на вы- 
соте 1500 м, у верхней границы лесной зоны (Лерик) и выше. 


Сем. ISOPERLIDAE 


Isoperla armeniaca Zhil., sp. п. (puc. 6—10). 


Описание дается по спиртовым и сухим экземплярам, хранящимся в коллекции 
ЗИН АН СССР. 

Длина тела $ 7—10 MM, о 8—12 мм; размах крыльев 3 16—20 мм, ? 19—26 MM 
(измерено 30 66 и 3099). Размеры тела относительно небольшие (для Isoperla), окраска 
светлая (типа Г. grammatica Рода). Голова желтая с четко очерченным подковообразным 
рисунком между глазками, передний край этой фигуры иногда угловатый, а не закруг- 
ленный; М-образная линия слабо затемненная, впереди нее поверхность головы корич- 
неватая, близ переднего края головы два коричневых пятна, иногда сливающиеся 
с коричневой медиальной поверхностью головы; мозоли по сторонам от переднего глазка 
коричневатые; затылок коричневатый, окрашенный участок медиально имеет форму 
треугольника, почти достигающего задних глазков. Первый членик усиков коричне- 
вый, следующие несколько члеников (обычно 7—8) светлые, остальные коричневатые. 
У светло окрашенных экземпляров на каждом членике выделяется более темный 
дистальный конец. Щупики коричневатые. Переднеспинка несколько светлее головы, 
бледно-желтого оттенка, с широкой медиальной полосой; боковые поля слегка за- 
темненные с четкой светло-коричневой скульптурой (мозолями); передний край с широ- 
кой коричневой полосой, прерывающейся в середине, задний край с узкой полоской; 
медиальная линия светлая. Прескутум и передняя половина скутума (не закрытая 
крыльями) светлые, остальная поверхность мезоторакса и весь метаторакс коричне- 
вые; мезо- и метаплевры слабо коричневатые или желтые с коричневыми швами. 
Крылья прозрачные, очень слабо затемненные, вдоль костального края желтые в ба- 
зальной части крыла; жилки тонкие, светло-коричневые, C, В и Cu, несколько темнее 
прочих, Си R в основании светлые. Ноги желтоватые, бедро, голень и лапка сверху 
коричневатые, бедро у основания с темным овальным пятном. Брюшко несколько 
светлее средне- и заднеспинки, сверху коричневое, у самца коричневые участки OT- 
дельных сегментов образуют широкую продольную полосу, постепенно сужающуюся 
кзади. Вентральная поверхность тела д и Q полностью светлая, бледно-желтая или 
беловатая. Окраска тела, как и у других видов Isoperla, значительно варьирует. Onn- 
санные особенности окраски более отчетливо видны у спиртовых экземпляров, при 
высыхании окраска сильно искажается. Церки желтые, с тонкими члениками; ди- 
стальный конец каждого членика коричневый, последний членик целиком темный. 

3 (рис. 6—9). Вентральная пластинка (выступ VIII стернита) относительно KO- 
porkas, ширина больше длины, светло-коричневая, с четко обрисованным задним 
краем, склеротизованный край VIII сегмента, отделяющий пластинку от прочей 
поверхности, четко выделяющийся, коричневый (рис. 7). Пениальное вооружение 
(рис. 8) на выпяченном пениальном мешке имеет вид сильно изогнутой коричневатой 
полоски с неровными краями, углом направленной к верхушке органа; эта полоска 
неравномерной ширины, к концам расширяющаяся и округленная, с поперечными 
складками по всей ее длине. Поверхность этой склеротизованной полосы покрыта 
мелкими, короткими, тесно прилегающими друг к другу чешуйками (рис. 9); воору- 
жение слабо просвечивает сквозь [Х стернит; когда пениальный мешок втянут, форма 
вооружения несколько меняется, оно имеет форму не треугольника, а О-образную 
форму, края склеротизованной линии почти параллельны, гребни выделяются более 
резко; дополнительного вооружения у описываемого вида нет. Остальная поверхность 
мешка покрыта мелкими шипиками, различающимися по длине (рис. 9). Таким o6- 
разом, по форме пениального вооружения Г. armeniaca, зр. п. резко отличается OT 
всех видов (у которых описана эта структура), весьма отдаленное сходство имеется 
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с I. obscura Zett., однако вооружение последнего состоит из отдельных крупных расши- 
ренных шипов, тогда как у нашего вида оно представляет собой пластинку, покрытую 
мелкими чешуйками. 

‚ 9 (рис. 10). Субгенитальная пластинка обычной формы, задний край ее закруглен- 
ный или слегка угловатый, иногда с маленькой медиальной выемкой; пластинка слегка 
заходит на [Х стернит (закрывая от 1/3 до 1/2 его длины). 


Гис. 6—10. Isoper la armeniaca Zhil., sp. n. 


6 — конец брюшка самца с выпяченным копулятивным органом, 

сбоку; 7 — VIII стернит самца; 8 — копулятивный орган самца, 

выдвинутый из брюшка; 9 — справа — чешуйки вооружения копу- 

лятивного органа при большом увеличении, слева — шипики, покры- 

вающие поверхность копулятивного органа медиально от воору- 
жения; 10 — конец брюшка самки, вентрально. 


Описанный вид четко отличается от широко распространенного на 
Кавказе J. caucasica Balin. следующими особенностями: размеры тела 
относительно небольшие, общая окраска тела светло-желтая, церки свет- 
лые с темными кольцами, бедро с темным пятном у основания, медиальная 
полоса на переднеспинке широкая, членики церок и сами церки более 
длинные, чем у /. caucasica, вентральная пластинка короткая, пениальное 
вооружение в виде склеротизованной полоски с гребнями. 
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Распространение: Армения. 


Исследованные материалы (спиртовая и сухая коллекции): 1 

Бассейн р. Куры (р. Дебет с притоками): р. Каменка (окрестности Степанавана), 
25 VI 1956 (1 о), 27 УГ 1956 (5 55, 3 оо); приток р. Дзорагет выше Степанавана, 
26 УГ 1956 (31 88, 4 оо); p. Памбак (Дебет) ниже Кировакана, 21 VI 1956 (43 dd, 
23 оо); p. Памбак у сел. Спитак, 23 VI 1956 (193 6d, 81 оо, в том числе 1 б, голотип, 
1 о, аллотип). 

Бассейн р. Аракс: p. Касах у сел. Аштарак, 15 УТ 1956 (18 dd, 8 оо); р. Касах 
у сел. Апаран, 11—12 УП 1956 (1 d, 7 оо); p. Раздан (Занга), 13 VI 1956 (1 à); 
8 VII 1956 (265, 10); p. Мармарик (приток Раздана) y c. Цахкадзор, 8 VII 1956 (1 9); 
p. P pen (приток Арпы), 22 V 1956 (4 86, 3 29); р. Воротан у водопада Шаки, 15 УІІ 1956 
(430, 799); ручей выше сел. Дастакерт, 16 УП 1956 (755, 1599); p. Айригет (басс. Bo- 
porama), 16 УП 1956 (35 85, 26 оо); р. Забух (приток Акеры), 18 УП 1956 (9 6d, 7 оо); 
р. Вохчи (y Каджарана) 24 УП 1956 (2 6d, 5 оо); p. Merpurer у сел. Вартанадзор, 
5 VII 1956 (4 8$, 5 оо). 


Взрослые насекомые встречаются с конца мая до конца июля, на вы- 
сотах oT 1100 м (Аштарак) до 2000 м (AnapaH), как в небольших горных 
речках, так и в сравнительно крупных быстрых реках (например, Раздан, 
Мегри). 


Сем. CHLOROPERLIDAE 


Chloroperla hajastanica Zhil., sp. n. (рис. 11—15). 


Описание дается по спиртовым экземплярам. 

Длина тела д 6.5—7.5 MM (тип 6.5 MM), о 7—8 мм (тип 7.5 мм); длина переднего 
крыла 6 7—9 мм (тип 8.5 MM), о 7—9.5 мм (тип 9 мм). Общая окраска тела светло- 
желтая. Голова (рис. 11) желтая, с поперечным коричневым пятном впереди на кли- 
пеусе; пространство между глазками коричневатое, часто неокрашенное; глазки 
окаймленные темным пигментом. Первый членик усиков коричневый, следующие: 
4—5 члеников светлые, остальные коричневые. Переднеспинка (рис. 11) с четкой темно- 
коричневой медиальной линией; медиальная полоса иногда коричневатая, но чаще: 
желтая; боковые края окаймленные коричневой полосой; сквозь покровы передне- 
спинки просвечивают темные плевры. Средне- и заднеспинка с темно-коричневым: 
якоревидным рисунком, медиально коричневатые, среднеспинка впереди от якоря 
неокрашенная. Бедра и голени сверху коричневатые, лапки более темные. Коричне- 
ватые участки на голове, спинке и ногах иногда слабо заметные. Крылья прозрачные, 
желтоватые, с бледными желтого цвета жилками; у сухих экземпляров крылья 
несколько ярче, зеленовато-желтые; передний край крыла между С и В окрашен 
в желтый цвет. Брюшко слегка желтоватое, с довольно широкой темно-коричневой; 
полосой, слегка сужающейся кзади, состоящей из 6 пятен (на 2—7 сегментах), у самок: 
еще 2 небольших пятна близ переднего края VIII тергита, a у самцов одно неболь-. 
moe поперечное пятно у переднего края VIII тергита; у самок часто X сегмент сверху: 
и IX сегмент сбоку и вдоль заднего края коричневатые; у самца IX сегмент сверху 
слегка коричневатый, у заднего края со светлым пятном. Церки светлые, последние. 
2—3 членика коричневатые. 

$. Субгенитальная пластинка самца (рис. 13) слегка удлиненная, на конце за-. 
кругленная или слабо заостренная; сквозь ІХ стернит просвечивают контуры копу-. 
лятивного органа (рис. 12), по строению, видимо, сходного с таковым Ch. neglecta 
Rost. и Ch. burmeisteri Pict.2 Y Ch. burmeisteri, как и у описываемого вида, копулятив- 
ный орган расположен внутри IX сегмента, y Ch. neglecta — в УП и VIII сегментах. 
Супраанальный крючок (рис. 13 и 14) черно-коричневый, направленный под углом 
вперед, у основания широкий, к вершине сужающийся, заостренный, с загнутым вниз. 
кончиком; в профиль сходен с крючком Ch. neglecta (по рисункам Aubert, 1956 : 211,. 
рис. 52, 53) и Ch. burmeisteri Pict. (по рисунку Brinck, 1949 : 78, рис. 8); сверху крючок: 
широкий, на конце заостренный; поверхность Х тергита медиально коричневая. 

о (рис. 15). Субгенитальная пластинка самки с небольшой выемкой на заднем крае, 
разделяющей ero на 2 округлые лопасти и с широкой просвечивающей сквозь пла-. 
стинку коричневатой полосой недалеко от заднего края; волоски в медиальной части: 
е длиннее, чем на остальной ее поверхности, образующие пучок, заметный; 
в профиль. 


1 Материалы собраны автором. 
2 Строение копулятивного органа Ch. песіесіаи Ch. burmeisteri изображено в рабо-- 
тах Обера (Aubert, 1956 : 212, рис. 54, 55) и Бринка (Brinck, 1949 : 78, рис. 8). 
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Из кавказских видов по окраске тела описанный вид сходен с Ch. te- 
berdinica Balin.; у последнего коричневая окраска более четкая и занимает 
большие участки на голове и спинке. Из европейских видов некоторое 
сходство в окраске имеется c Ch. burmeisteri и Ch. neglecta и слабое сход- 


Рис. 11—15. Chloroperla hajastanica Zhil., sp n. 
11 — голова и переднеспинка; 12 — конец брюшка самца, BeH- 
трально; 13 — конец брюшка самца, сбоку; 14 — супраанальный 
крючок самца, сверху; 15 — конец брюшка самки, вентрально. 


ство с Ch. torrentium Pict. По размерам тела описанный вид крупнее 
Ch. sakartvella Zhil. и Ch. teberdinica Balin., но меньше Ch. katherinae Balin. 
B определительной таблице Иллиеса (Illies, 1955 : 115—120) описан- 
ный вид можно поставить рядом c Ch. neglecta и Ch. burmeisteri. 
Распространение: Армения. 
Исследованные материалы (спиртовая и сухая коллекции).! 


Бассейн р. ARE p. Раздан (Занга) выше сел. Ахта, 13 VI 1956 (1 д, голотип, 
1 о, аллотип, 3 óón7 QQ, паратипы); p. Мармарик (приток Раздана), ниже сел. Hax- 


1 Сборы автора. 
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кадзор, 13 VI 1956 (3 оо), 8 VII 1956 (4 оо); р. Касах у сел. Апаран, 12 VII 1956 (268, 
26 оо); p. Кашуни x югу or сел. Шурнухи, 20 VII 1956 (1 о). 


Сроки лёта: июнь—июль. Встречен на высотах oT 1500 до 2000 м, 
‚на травянистой растительности как по берегам некоторых крупных рек 
(Раздан), так и небольших горных речек. 
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ТЛИ (HOMOPTERA, APHIDOIDEA), ПОВРЕЖДАЮЩИЕ СОЛЯНКИ 


10. I IVANOVSKAJA. APHIDS (HOMOPTERA, APHIDOIDEA) INJURIOUS TO 
SALSOLACEAE] 


Различные виды солянок и близкие к ним роды входят B Ty группу 
растительности, которую используют для закрепления песков и, в част- 
ности, мест особенно сильно засоленных. Кроме того, имея широкое рас- 
пространение в пустынных и 
степных районах, солянки слу- 
жат кормом скоту (верблюдам, 
овцам и другим животным). 
Кустарниковые солянки являют- 
ся хорошим посадочным мате- 
риалом, так как быстро прижи- 
ваются черенками. Из насеко- 
мых, встречающихся на солян- 
ках, тли особенно многочис- 
ленны. 

Для выяснения видового со- 
става вредной фауны тлей на 
солянках необходимо рассмот- 
реть целый комплекс растений 
близких родов, так как тли, 
живя на одном из них, могут так 
же свободно жить и на другом. | 
Поэтому в настоящей работе Clypeaphis stavropolensis Iv., бескрылая дев- 

M ственница. 

охватывается группа растений, 

близких к солянкам, куда BXO- 

дят различные роды: ежовник (Anabasis), солянки (Salsola), сведа (Suaeda), 
гиргенсония (Girgensohnia) и ряд других. Тли заселяют верхние веточки 
и листочки или образуют большие скопления на всем растении (Xero- 
bion eriosomatinum Муз. на кохии). Видовой состав тлей на солянках 
невелик, причем почти все виды являются олигофагами, только Aphis 
medicaginis Koch является полифагом.! 

Зарегистрированы следующие виды: 

1. Chaitaphis tenuicauda № уз. На верхушках стеблей и листочках 
Kochia prostrata, Salsola lanata. Средняя Азия (Невский, 1929). 

2. Clypeaphis stavropolensis Ivanovskaja (1960) (см. рисунок). 


Бескрылая девственница (Salsola sp., Ставропольский край, 30 VI 1914, Уваров). 
Тело широкояйцевидное, B редких волосках, со светлыми усиками, трубочками, 
ногами и хвостиком; глаза красные. Кутикула ячеистая, только в области VII—VIII 


1 В настоящей со использованы необработанные коллекции Зоологиче- 
ского института АН СССР. 


1] Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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сегментов брюшка ячеи неясные, вытянутые, в виде продолговатых чешуек. Краевые 
бугорки выражены на переднегруди, на [ сегменте брюшка они слабо заметны, а на 
УП совсем маленькие. Дыхальца овальные, под нависающей складкой стигмальной 
пластинки. Лоб выпуклый, с хорошо заметными усиковыми буграми. Клипеус резко. 
выступает на половину своей величины за передний край лба. Усики 6-члениковые, 
У и VI — черепитчатые, постоянная ринария VI членика c З (3—4) добавочными ри- 
нариями, c венчиком ресничек. Шпиц VI членика с тремя вершинными щетинками: 
1 — на самой вершине, а две под прямым углом к ней, ниже. Глаза нормальные, с трех- 
фасеточным бугорком. Хоботок заходит за задние тазики, III членик с 4 волосками, 
VI с 14 (64-8). Ноги в редких, но толстых волосках, в половину поперечника III чле- 
ника усиков. Щетинок на первом членике лапок 3—3—3. Слияние тергитов брюшка 
нормальное. Трубочки в середине слегка вздутые, направленные вдоль брюшка. 
Хвостик пальцевидный, но с явным расширением у основания, с 5—6 боковыми во- 
лосками. Анальная пластинка почти квадратная, с мелкими волосками. 

Тело: 1.90 X1.17 мм; усики: 0.87 мм (ПІ — 0.23Ж0.03, IV — 0.15, V — 0.16, 
VI — 0.11—0.13); хоботок: III — 0.08, мм IV — 0.12 мм; трубочки: 0.10х 0.04 мм; 
хвостик: 0.23X 0.11 MM. 

Ha Salsola sp., Ставропольский край, Уваров, 1914. 


Вид этот отличается oT Clypeaphis suaedae Solim. формой тела, распо- 
ложением, количеством волосков на хоботке, хвостике; количеством. 
добавочных ринарий на VI членике усиков и строением кутикулы, ко- 
торая у этого вида крупной, явно ячеистой скульптуры. Прижатые 
трубочки похожи на таковые рода Aspidaphis Gill., но отверстие трубо- 
чек расположено на вершине, а не на боку. По остальным признакам 
Clypeaphis stavropolensis Iv., очень далек от этого рода. С родом Cly- 
peaphis Solim. его сближает сильно развитый клипеус, строение усиков, 
лба, количество щетинок на первом членике лапок, форма и строение 
хвостика. 

Тип описанного вида (Ставропольский край, 30 УІ 1914, Уваров) хра- 
нится B Зоологическом институте АН СССР. 

3. Clypeaphis suaedae Solim. На вершине веточек Suaeda vera, S. ma- 
ritima, Salsola sp. Британия (Gimingham, 1942; Gimingham a. Giming- 
ham, 1944); Египет (Soliman, 1937, 1938); зап. Казахстан (Шапошни- 
KoB, 1952). 

4. Aphis medicaginis Koch. Ha верхушечных веточках Kochia hisso- 
pifolia. Средняя Азия (Невский, 1929). 

5. Xerobion eriosomatinum Nevs. Большие колонии по всему растению, 
на стеблях и на листьях Kochia prostrata. Украина (Божко, 1950a, 
19506, 1953a, 19536, 19535); зап. Казахстан (Шапошников, 1952); Узбе- 
кистан (Невский, 1929). 

6. Xerophilaphis berezhkovi Iv. На вершинах веточек Salsola Richteri 
небольшими колониями, очень подвижн’е, с муравьями. Туркмения 
(Ивановская, 1959). 

7. Xerophilaphis salsolacearum Nevs. На концах стеблей и веточек раз- 
личных солянок Salsola sp., Girgensohnia opositiflora, Caroxylon arbo- 
rescens, Anabasis sp. и др. Азербайджан (Русанова, 1942); Казахстан, 
Туркмения, Узбекистан (Невский, 1928, 1929). 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ТЛЕЙ, ВСТРЕЧАЮЩИХСЯ 
НА СОЛЯНКАХ 


1 (2). Шпиц У] членика не менее, чем в два раза больше основания. Тли 
почти нү ор иногда с блеском 

Aphis medicaginis Koch. 

2 (1). Шпиц VI членика меньше основания, a если больше, то не более, 

чем в полтора раза. Тли другой окраски, без блеска, или опыленные. 

3 (4). Волоски на теле веерообразно расщепленные, длинные, около. 

. 0.05 мм. Тли неопыленные, зеленоватые . . ; 

T Chaitaphis tenuicauda Nevs. 
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4 (3). Волоски на теле простые, короткие, около 0.02—0.03 мм. Тело 
опыленное. 

о (6). Клипеус не выдается за передний край лба. Опыление в виде 
длинных восковидных волокон, образующих резкий рисунок на 
ТОЛЕ оао Oh dar QUE edi Xerobion eriosomatinum Nevs. 

6 (5). Клипеус выдается за передний край лба. Опыление B виде легкого 
налета — пыльцы, по всему телу. 

7 (10). Трубочки слегка вздуты посредине, а в основании и вершине 
сужены. Хвостик пальцевидный. Щетинок на первом членике ла- 
пок: 39—3— 3. 

8 (9).Тело широкояйцевидное. Постоянная ринария VI членика усиков 
с 3—4 добавочными ринариями. Хвостик с 5—6 боковыми волосками. 
Трубочки короткие  ........ Clypeaphis stavropolensis Iv. 

9 (8). Тело узкояйцевидное. Постояная ринария VI членика усиков 
с 6 добавочными ринариями. Хвостик с 4 боковыми волосками. 
Трубочки длинные............. Clypeaphis suaedae Solim. 

10 (7). Трубочки иной формы. Хвостик конический. Щетинок Ha первом 
членике лапок: 3—3— 2. 

11 (12). Лоб c 4 волосками. На УТ членике хоботка 6(4-+ 2) волосков. 
Хвостик с 10 боковыми волосками. Тело стройное, узкояйцевидной 
формы, светло-зеленое ........ Xerophilaphis berezhkovi Iv. 

12 (11). Лоб с 8 волосками. Ha IV членике хоботка 8 (6 -+ 2) волосков. Хво- 
стик с 7 боковыми волосками. Тело массивное, широкояйцевидной 
формы, желто-зеленое ..... Xerophilaphis salsolacearum Nevs. 
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ЩЕЛКУНЫ РОДА MEGAPENTHES KIESENW. (COLEOPTERA, ELA- 
TERIDAE) В ФАУНЕ СССР 


(Е. Г. GURJEV A. CLICK-BEETLES OF THE GENUS MEGAPENTHES KIESENW. (CO- 
LEOPTERA, ELATERIDAE) IN THE FAUNA OF THE U. S. S. R.]. 


В настоящее время, согласно каталогу Юнка и Шенклинга (Junk 
и. Schenkling, 1925 — 1927) и последующих описаний, род Megapenthes 
Kiesenw. содержит 266 видов, подавляющее большинство которых оби- 
тает в тропических областях Старого и Нового Света. В Палеарктике 
этот род представлен 31 видом, которые распространены преимущественно 
на юге и юго-востоке этой зоогеографической области: 23 вида в Японии, 
4 в Китае, 1 в Корее, 1 в южной и средней Европе, на Кавказе и в Север- 
ной Африке, 1 на Кавказе и в Иране. При разборе коллекционных ма- 
териалов, находящихся в Зоологическом институте АН СССР, нами 
в сборах В. В. Гуссаковского обнаружен еще один новый для науки вид 
этого рода из Таджикистана. 

Таким образом, из 31 вида, распространенного в Палеарктике, 
в фауне СССР отмечено три: M. lugens Redt., M. rutilipennis Cand. и 
M. gussakovskii, sp. n. 

Род Megapenthes относится к трибе Llaterini подсемейства  Elateri- 
пае. Отличительные признаки рода: стройные жуки с сильно вытянутым 
в длину телом; бедреные покрышки задних тазиков на внутреннем крае 
имеют зубец; швы переднегруди прямые и спереди не углублены; усики 
тонкие, их 4-й и 10-й членики одинаковой ширины или к вершине стано- 
вятся тоньше и длиннее, они пиловидны, начиная с 4-го членика; лоб 
без киля, передний его край более или менее закругленный; очень Xa- 
рактерный признак — наличие выемки на вершине надкрылий. У жуков 
рода Megapenthes щиток, как правило, имеет форму сильно вытянутого 
в длину треугольника. 

В роде четко выделяются две группы видов: у одной имеется два киля 
на задних углах переднеспинки, у другой — только один. Все виды на- 
шей фауны имеют на задних углах переднеспинки только один киль. 

У видов нашей фауны наблюдается половой диморфизм; он выражается 
в том, что обычно самки несколько крупнее самцов, усики у них не до- 
стигают заднего края переднеспинки, тогда как у самцов они одним-двумя 
члениками заходят за ее задние углы, 3-й членик усиков у самок не- 
сколько больше 2-го, а у самцов он равен 2-му. 

Данные по биологии в литературе приводятся лишь для одного наи- 
более обычного распространенного в Европе вида М. lugens Redt., о ко- 
тором известно, что его личинки развиваются в старой, тронутой гнилью 
древесине лиственных деревьев, как правило, пораженных дровосеком 
Rhamnusium bicolor Schrank. (Е. Husler u. J. Husler, 1940; Jablokow, 
1940). Жуки M. lugens Redt. летают B течение очень короткого ранне- 
весеннего времени: с конца апреля до начала мая (F. Husler и. J. Hus- 


ler, 1940). 
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ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ВИДОВ ФАУНЫ СССР 


1 (4). Промежутки между точками на переднеспинке очень мелко шеро- 
ховатые, матовые (рис. 1). Срединная бороздка имеется лишь на 
заднем скате переднеспинки и занимает не более 1/5 ее длины. 

2 (3). Киль на задних отростках переднеспинки расположен посередине 
и делит их пополам (рис. 3). Весь матово-черный, покрыт очень 
тонкими черными волосками. 7.5—11 мм. Западная, средняя 
и южная Европа, юг Европейской части СССР, Кавказ, Алжир 
............................ М, gens Redt. 


4 
3 
Рис. 1—2. Скульптура переднеспинки. Рис. 3—4. Задние углы передне- 
1 — Megapenthes lugens Redt. и M. ru- спинки. 
tilipennis Cand. 2 — Megapenthes gussa- 3 — Megapenthes lugens Redt. 4 — Me- 
kovskii, Sp. n. gapenthes rutilipennis Cand. 


3 (2). Киль на задних отростках переднеспинки расположен ближе 
к внешнему краю (рис. 4). Голова, переднеспинка и низ черные, 
надкрылья кирпично-красные. Черно окрашенные части жука 
в очень тонком черном, надкрылья — в желтом опушении. 7—11 MM. 
Кавказ (Талыш), Иран......... M. rutilipennis Сара. 

4 (1). Промежутки между точками на переднеспинке гладкие, блестящие 
(рис. 2). Срединная бороздка прослеживается не менее, чем на 
1/4 длины переднеспинки. Весь жук красновато-коричневый, передне- 
спинка и низ окрашены несколько светлее надкрылий. Ноги желтые. 
Верх и низ в желтом шелковистом опушении. 5—5.1 мм. Таджи- 
кистан: долина p. Baxm ......... M. gussakovskii, sp. n. 
(Puc. 5). 


Megapenthes gussakovskii, sp. n. 


Весь жук красновато-коричневый; голова, усики, переднеспинка и низ окрашены 
светлее, чем надкрылья; первые три членика усиков и ноги почти желтые; глаза черные; 
низ и верх в золотисто-желтом шелковистом опушении. 

Голова примерно равной длины и ширины, очень грубо, крупно и густо пунктиро- 
вана; лоб сильно выпуклый. 

Усики не заходят вершинами за задние углы переднеспинки, 1-й их членик боль- 
шой, вздутый, длина его больше ширины, 2-й и 3-й членики равной длины, длина 2-го 
членика равна его ширине, 3-й в длину больше, чем в ширину. Начиная с 4-го членика 
усики пиловидные, длина этих члеников больше их ширины на вершинах (рис. 6). 

Переднеспинка выпуклая, длина ее превышает ширину, наибольшая ее ширина 
ближе к переднему краю, спереди и перед задними углами переднеспинка округло су- 
жается. Задние углы переднеспинки направлены назад и в стороны, несут один киль, 
расположенный ближе к внешнему краю углов. Срединная бороздка явственная, глу- 
бокая, прослеживается от основания переднеспинки примерно на 1/4 ее длины. Перед- 
неспинка в грубых, пупковидных точках, промежутки между которыми местами равны, 
местами меньше диаметра точек, гладкие, блестящие. 
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Переднегрудь довольно густо, но очень мелко и тонко пунктирована; эпиплевры 
переднегруди пунктированы гущеи грубее переднегруди, но мельче, чем переднеспинка. 

Щиток сильно вытянутый в длину, треугольный. 

Надкрылья не шире переднеспинки, длина их почти в три раза превышает 
наибольшую общую их ширину. Сразу же от плечей надкрылья начинают 
еле заметно сужаться, и лишь 
примерно в последней четверти 
сужаются к вершинам резко. 
Выемки на вершинах надкры- 
лий довольно плоские. Поверх- 
ность надкрылий между точеч- 
ными бороздками неровная, 
сильно бугорчатая, особенно 
сильно это выражено у основа- 
ния надкрылий (рис. 7). 

Брюшко в неглубокой, но 
густой пунктировке. Длина 5— 
9. 1 мм, ширина 1—1.1 мм. 

Материал. Таджики- 
стан: степь между р. Вахш и 
хребтом Ак-Тау, близ Микоя- 
р набада (прежде Кабадиан), 
6 7 16 VI 1934, B. B. Гусса- 

ковский (2 бб, в том чис- 
ле голотип); Джиликуль на p. 
Вахш, 12 УГ 1934, В. В. Гусса- 
ковский (1 d). 


По внешнему облику 


Рис. 5—7. Megapenthes gussakovskii, sp. п. вновь описываемый вид 
9 — общий вид; 6 — усик; 7 — скульптура надкры- более всего походит на из- 
"HH вестного мне лишь IIO опи- 


санию М. rufus Cand., опи- 
санного из Индии. Однако отличается от него, насколько можно судить, 
иным характером окраски, светлыми ногами, значительно меньшими 
размерами и тем, что задние углы переднеспинки направлены назад 
и в стороны и имеют только один киль. 
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SUMMARY 

The article contains a key of three Megapenthes species of the fauna 
of the USSR. А new species is described. 

Megapenthes gussakovskii Gurjeva, sp. n. 

Reddish-brown; head, antennae, pronotum and underside are breighther 
reddishbrown than elytrae. Upperside und underside clothed with silk-like 
golden hairs. Punctures on the disc of pronotum grobe, intervals between the 
punctures smooth, they may be equal or less than the diameters of the punctu- 
res. Each of the hind angles of pronotum has one carina. Intervals bet- 
-ween the furrows on elytrae pimpled. 5—5.1 mm. Tajikistan: the vicinity 
of the Vahsh river. 

In appearance the species described looks like M. rufus Cand. but dif- 
fers from it in smaller size and in having only one carina on the hind ang- 
les of pronotum. 
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ОБЗОР ДВУХ ГРУПП ПАЛЕАРКТИЧЕСКИХ ЛИСТОВЕРТОК РОДА 
РАММЕМЕ HB. (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) 


iV. І. KUZNETZOV. REVIEW OF TWO GROUPS OF PALEARCTIC LEAF ROLLERS 
OF THE GENUS PAMMENE HB. (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE)] 


B большом и фаунистически очень слабо изученном роде Раттепе 
Hb. (Phthoroblastis Ld.), многие представители которого являются лес- 
ными и садовыми вредителями, можно наметить естественные группы 
видов, или секции, филогенетически возникшие, вероятно, на основе 
пищевой специализации. Особенно трудны для определения секции 06- 
scurana и rhediella, объединяющие близкие виды, слабо различающиеся 
внешними признаками и обладающие крайне сходным строением гени- 
тального аппарата. Литературные данные об этих листовертках отры- 
вочны, весьма противоречивы и усложнены большой синонимической 
путаницей. 

Цель настоящего обзора ограничена переописанием, разбором си- 
стематического положения и синонимики листоверток, составляющих 
эти две секции. При описании бабочек за основу взята номенклатура по- 
лос и пятен, примененная Кеннелем (Kennel, 1921), отсчет костальных 
штрихов производится от вершины крыла. 

Основные материалы, принадлежность которых зарубежным музеям 
специально не оговорена, находятся в коллекции Зоологического ин- 
ститута AH CCCP в Ленинграде. Ценные экземпляры, в том числе He- 
которые типы, были получены для исследования также из Британского 
музея в Лондоне, Зоологического музея университета в Хельсинки, Го- 
сударственного музея природоведения в Карлсруэ. 

За всестороннюю помощь в работе приношу глубокую благодарность 
А. С. Данилевскому и М. И. Фальковичу (Ленинград). За предоставление 
материалов, ценные замечания и справки выражаю искреннюю призна- 
тельность докторам Г. Амзелю (Карлсруэ), JI. Брэдли (Лондон), H. Вольфу 
(Копенгаген), Ф. Кайзеру (Базель), Ю. Кайсила (Хельсинки), И. Кли- 
мешу (Линц), С. Толю (Катовицы). 


СЕКЦИЯ OBSCURANA 


В литературе имеется 7 первоописаний, относящихся к палеарктическим 
видам этой группы: Pseudotomia obscurana Stph. (Stephens, 1834); Grapho- 
litha tomiana Z. (Zeller, 1868); Grapholitha clanculana Tgstr. (Tengstróm, 
1869); Steganoptycha luedersiana Sorh. (Sorhagen, 1885); Pammene agnotana 
ВЫ. (Rebel, 1914); Pammene engadinensis M.-Rutz (Müller-Rutz, 1920); 
Pammene snellenana Bent. (Bentinck, 1947). Характерно, что большинство 
видов первоначально было поставлено B роды, иногда очень далекие OT 
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Pammene Hb. Например, первый из описанных видов этой группы Pseu- 
dotomia obscurana Stph. был Мейриком сначала выделен в новый род Sphae- 
roeca Меуг. затем переведен в род Eucosma Hb. (Meyrick, 1927) и после nep- 
вой попытки Пирса (Pierce and Metcalfe, 1922) только в 1951 г. оконча- 
тельно утвержден в рассматриваемом роде Pammene Hb. В данном случае. 
систематическое положение менялось из-за недостаточности первоопи- 
сания Стефенса и исследования одиночных, часто, по-видимому, деформи- 
рованных при расправке экземпляров. Кеннелю в момент опубликования 
своей ревизии (Kennel, 1921) были известны 4 первых названия из выше- 
приведенного списка, и он сделал первую попытку разобраться в них. 
Он перевел Steganoptycha luedersiana Sorh. в род Pammene Hb., но сохра- 
нил монотипический род Sphaeroeca Meyr. для 5 рћаегоеса obscurana Stph., 
поставив в синонимы к виду Стефенса, кроме Grapholitha tomiana Z., также 
еще Paedisca ravulana H.-S. Листовертка Grapholitha clanculana Tgstr. 
осталась ему в натуре неизвестной, а экземпляры из северной Скандина- 
вии, вероятно относившиеся к этому виду, он ошибочно определил как 
5. obscurana Stph. Таким образом, вид «$ phaeroeca obscurana Stph.» в nonn- 
мании Кеннеля оказался сборным, ero переописание, основанное на CMe- 
шанном материале, недостаточным, а рисунок (Kennel, 1921, T. ХХ, 
f. 61), судя по положению дорзального пятна, вероятнее всего относится 
к P. clanculana Tgstr. 

Вторая попытка проревизовать вид Кеннеля «S. obscurana Stph.» была 
сделана Образцовым (Obraztsov, 1951). Он отнес виды, входившие в это. 
сборное понятие, в род Pammene Hb., ошибочно восстановил самостоятель- 
ность P. ravulana Н.-5., отделил P. tomiana Z. от P. obscurana Stph. и 
младшим синонимом последнего посчитал вид Тенгстрема P. clanculana 
Tgstr. В последней ревизии Образцов (Obraztsov, 1960) исправил некоторые 
из своих ошибок. Он справедливо признал самостоятельность Р. clancu lana 
Tgstr. и после исследования доктором Г. Ганнеманом лектотипа Paedisca 
ravulana Н.-5. исключил название Геррих-Шеффера из рода Раттепе Hb., 
поскольку этот вид оказался тождественным с Epiblema trigeminana Stph., 
восстановив за одним из видов рассматриваемой секции более позднее 
название Ребеля P. agnotana ВЫ. Однако Образцов неоправданно поместил 
P. luedersiana Sorh. в другую группу, сохранил самостоятельность P. 
tomiana Z. и P. obscurana Stph., a P. snellenana Bent. и P. engadinensis 
M.-Rutz отнес в разряд видов C неопределенным систематическим поло- 
жением. 

Неудача предшествующих попыток Кеннеля и Образцова, вызванная 
недоступностью или утерей некоторых типов, заставила подойти к вопросам 
синонимики и сведения литературы видов секции обзсигапа с максимальной 
осторожностью. В результате ревизии всех доступных мне материалов 
можно отметить, что видовой состав этой группы значительно менее 
разнообразен, чем казалось ранее. Фактически в Палеарктике встречается 
4 хороших вида: P. obscurana Stph., P. agnotana ВЫ., P. clanculana Tgstr. 
и P. luedersiana Sorh. Остальные из семи выше отмеченных названий, по- 
видимому, являются синонимами, хотя в некоторых случаях бывает затруд- 
нительно указать точно, к каком виду их следует отнести. 

Бабочки характеризуются монотонной темной серовато-коричневой 
окраской, нечетким, прямым серовато-белым дорзальным пятном или за- 
мытой поперечной полосой на его месте. Для гениталий самцов характерна 
слабо дифференцированная вальва с неглубоким вырезом нижнего края и 
палочковидным пенисом без выростов. Боковые края генитальной пластинки 
самок не приподняты. Биологически секция obscurana связана с березой 
(Betula) и боярышником (Crataegus). Большинство видов концентрируется 
в Европе; географически эта наиболее северная группа рода проникает 
до заполярной тундры, а в горах — до альпийской зоны. 


ОБЗОР ДВУХ ГРУПП JIHCTOBEPTOK РОДА PAMMENE 889: 


Pammene сіапешапа Tgstr., bona sp. 


Tengstróm, 1869 : 362 (Grapholitha); Benander, 1928 : 140—142, f. 3 (Laspeyresia: 
hacana Wck.); Benander, 1931 : 53; Valle, 1933 : 216; Obraztsov, 1951 : 325 (obscurana 
Stph.. part.); Obraztsov, 1960 : 117. 

Бабочка. Размах 10.5—11.5 MM, реже 9.5—12.5 MM. Основная окраска перед- 
них крыльев серовато-коричневая. Нечеткое прямое, сероватое дорзальное пятно, 
достигающее середины крыла, поделено 1—3 слабо выраженными, черновато-коричне- 
выми линиями. От пары обычно двойных, сероватых костальных штрихов, располо- 
женных перед серединой переднего края, косо отходит замытая, сероватая тускло Je- 
стящая срединная, поперечная полоса, которая опускается на вершину беловато-се- 
рого дорзального пятна, она темнее последнего, но светлее окружающего фона. Эта: 
полоса вместе с дорзальным пятном ограничивает темное серовато-коричневое прикор- 
невое поле, занимающее более 1/3 крыла, граница которого преломлена под тупым 
углом. Основание дорзального пятна сдвинуто к вершине крыла: расстояние от дор- 
зального пятна до корня больше промежутка от пятна до торнального угла. В вершин- 
ной половине крыла 4 беловатых довольно четких костальных штрихов; 4-й штрих 
всегда двойной, от него берет начало широкая костальная металлическая линия, иду- 
щая почти прямо к торнальному углу, образуя беловато-блестящую внутреннюю линию: 
зеркальца. Наружная линия треугольного зеркальца тоньше и короче, внутри зеркаль- 
ца 2—4 маленьких черных точки. Маленький серовато-белый субапикальный штрих 
иногда отсутствует. Вид изменчив в размерах, окраске, в степени выраженности дор- 
зального пятна. 

Задние крылья у обоих полов одноцветно-сероватые, у самцов без черного штриха. 
вдоль переднего края. Слегка осветлены у корня, бахромка светло-серая с более темной 
линией в основании. 

Лоб и пальпы cepoBaTHe, третий членик очень маленький. 

Гениталии Ó (рис. 1, a, 6). Вальва широкая, верхний край умеренно вогнутый, 
нижний с довольно резким, но неглубоким вырезом. Кукуллус вытянутый, его длина: 
в2—2.5 раза больше ширины, нижний угол четкий, немного приостренный. Максималь- 
ная ширина вальвы в области саккулуса. Внутренняя поверхность вдоль ниж- 
него края кукуллуса густо покрыта тонкими хетами и щетинками, на шейке щетин- 
ки расположены немного реже. Пенис по длине примерно равен кукуллусу' 
или немного короче, слегка вздут посередине, утоньшающийся к вершине, на. 
выворачивающейся части около десятка шипов. Длина и форма кукуллуса измен-- 
JHBH. 

Гениталии o (рис. 2, a). Копулятивное отверстие имеет форму воронковидного, 
склеротизованного полукольца, боковые края которого оттянуты назад и при рассмот- 
рении с брюшной стороны возвышаются в виде двух параллельных гребней по бокам: 
широкой, почти квадратной поствагинальной пластинки. Длинная генитальная пла- 
стинка с неглубоким вырезом по заднему краю и с выпукло изогнутыми боковыми края- 
ми без выемки. Чешуйки довольно густо покрывают широкой поперечной полосой. 
большую часть генитальной пластинки вдоль ее переднего края, густо разбросаны 
вдоль заднего края, HO по бокам пластинки имеются два округлых поля, свободные от: 
чешуек. Тонкий проток сумки склеротизован на большом протяжении, в области, 
примыкающей к копулятивному отверстию, при рассмотрении с брюшной стороны эта. 
склеротизация имеет вид острого зубца. Склериты сумки по длине равны или превосхо- 
дят диаметр копулятивного отверстия. Анальные сосочки довольно широкие, длина. 
щетинок не превышает поперечник сосочков. 

М атериал. Konn. Зоологического института AH СССР. 4 66, 3 oo, бассейн 
озер Вуд-Явр, плато Кукисвумчорра, Хибины, 14 VI—15 УП 1933 (Фридолин); 288, 
2 оо, отроги хребта Пай-Ер, Сев. Урал, 29 VII—8 VIII 1925 (? Фридолин); 2$, Петро- 
заводск, один, вероятно, является метатипом, а другой ошибочно определен Гюнтером: 
как «nemorivaga Tgstr.» (Гюнтер); 1 $, Шувалово, окр. Ленинграда, 14 VI 1874; 18, 
p. Щучья, Коми АССР, 11 УП 1928 (Самко); Норвегия (полярная). 2 dd, 2 99, из. 
колл. Ершова, Романова, Штаудингера, ошибочно определены Штаудингером и Аль- 
фераки как «razulana H.-S.» Финляндия (Лапландия). 1 8, Вайтолахти, 12 УП 1929: 
(Суомалайнен); 1 6, Енонтекио, Хетта, 29 VI 1928 (Суомалайнен); 1 экз. с этикет- 
кой «Ounastanturit» 24 УП 1951 (Кайсила). 

Колл. Зоологического музея университета в Хельсинки. СССР, 16, тип Gra- 
pholitha clanculana Trstr., из колл. Тенгстрёма, Петрозаводск (Гюнтер). 


Распространение. СССР: север европейской части, сев. 
Урал. Скандинавия. 

Биология. Гусеница живет в сережках Betula nana (Benander, 
1928), а возможно, и на других березах. Лёт бабочек с половины июня 
до начала августа (14 УГ — 8 VIII), нередко происходит вблизи снежных. 
полей (Фридолин). Одно поколение. 
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Сравнительные заметки. Тип Тенгстрёма (3), прислан- 
ный мне доктором Ю. Кайсила, оказался без брюшка и имел следующие 
этикетки «Petrosaw.», «Günther», «Coll. Tgstr.», «Mus. Zool. H.-fors. Spec. 
typ. № 7134 Grapholitha clanculana Tgstr.». Он полностью совпадает c одним 
из экземпляров коллекции Гюнтера, хранящимся в нашем Институте с aHa- 


y QNS 


4 


д 


. Рис. 1. Гениталии Раттепе, 88. 
а — P. clanculana Tgstr. (Енонтекио, сев. Финляндия); 6 — P. clancu- 
lana Tgstr. (p. Щучья, Коми АССР); e — P. agnotana ВЫ. (Познаньское 
воеводство, Польша); e — P. obscurana Stph. (Тироль, Австрия); д — P. lue- 
dersiana Sorh. (Брусса, Турция). 


‚логичными по формату печатными этикетками «Petrosaw.», «Günther» и 
рукописной «clanculana Tgstr.». 


Несмотря на большую изменчивость в строении, гениталий самцов 
надежно отличается от P. obscurana Stph. 


Pammene agnotana ВЫ]. 


Rebel, 1914 : 58; Toll, 1947 : 22; Van Deurs, 1956 : 279, t. XXXI, f. 8,f.36e;Obraz- 
-tsov, 1960 : 117. 

Бабочка. Мельче чем P. clanculana Tgstr., размах 9.5—11.0 мм. Окраска и 
`рисунок более узких передних крыльев такие же, как y P. clanculana Tgstr. Отличается 
местоположением дорзального пятна, которое сдвинуто к корню крыла (расстояние 
‘OT дорзального пятна до корня крыла меньше промежутка от пятна до торнального 
угла), менее четкими костальными штрихами, более тусклой окраской костальных 
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металлических линий и линий зеркальца. Последнее очерчено менее четко, чем 
y P. clanculana Tgstr. Субапикальный штрих обычно отсутствует. Задние крылья 
такие же, как у P. clanculana Tgstr. 

Гениталии Ó (рис. 1, в) сходны с таковыми Р. clanculana Tgstr., однако хорошо 
отличаются строением вальвы: базальная часть вальвы значительно уже, а вырез ниж- 
него края шире. Этот вырез очень плавный и неглубокий. Кукуллус значительно шире 
саккулуса, его длина в 1.5 раза больше ширины, нижний угол кукуллуса закруглен- 
ный. Внутренняя поверхность кукуллуса и шейки густо покрыты тонкими хетами и ще- 
тинками так же, как y P. clanculana Tgstr. Пенис такой же формы, как и P. clanculana 


Рис. 2. Гениталии Pammene, 99. 
а — P. clanculana Tgstr. (Хибины, Мурманская обл.). 6 — P. agnotana ВЫ. (IIoa- 
наньское воеводство, Польша); e — P. obscurana Stph. (Ленинград). 


Tgstr., но более равномерной толщины и короче кукуллуса. Внутри пениса y исследо- 
BaHHOTO экземпляра 5 мелких шипиков. 

Гениталии © (рис. 2, 6). Склеротизованные боковые края копулятивного отверстия 
оттянуты назад в виде двух постепенно сближающихся поствагинальных склеритов. 
Генитальная пластинка короче, чему P. clanculana Tgstr., с неглубоким вырезом по 
заднему краю и вдавленными выемками по боковым краям, чешуйки покрывают ее почти 
равномерно. Склеротизация протока копулятивной сумки имеет вид кольца, длина ко- 
TOporo незначительно превышает поперечник. Склериты сумки значительно мельче, 
чем у P. clanculana Tgstr., длина их намного меньше диаметра копулятивного отвер- 
стия. Анальные сосочки уже, чем у P. clanculana Tgstr. 

М атериал. Австрия. 1 д, окр. Вены, 30 ТУ 1933 (Прейсеккер), определен Амзе- 
лем как «P. ravulana H.-S. (—agnotana Rbl.)». Польша. 366, 1 о, Познаньское воевод- 
ство, Розновка, 8 IV 1949, из гусениц c Crataegus oxyacantha (Шмит). 


Распространение. СССР: Зап. Украина (предположительно). 
Дания, Западная и Восточная Германия, Польша, Австрия, Венгрия. 

Биология. Имеется несколько биологических особенностей, ко- 
торые хорошо отличают этот вид от P. clanculana Tgstr. Гусеница по данным 
Толя (Toll, 1947) живет не на березах, a под корой боярышника (Crataegus 
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oxyacantha). Ареал ограничен районами центральной Европы. Одно по- 
коление. | 

Сравнительные заметки. Хотя тип P. agnotana ВЫ. 
не был исследован, переописанный здесь вид вполне соответствует виду 
Ребеля, он не только хорошо подходит под первоописание, но совпадает 
и в биологических особенностях. Исследованные экземпляры выведены 
из гусениц c Crataegus в апреле, а лёт в этом месяце и приуроченность. 
к боярышнику отмечены Ребелем (Rebel, 1914). 


Pammene obscurana Stph. 


Stephens, 1834 : 98 (Pseudotomia); Meyrick, 1927: 543, 557 (Eucosma); Pierce a. 
Metcalfe, 1922 : 90, Pl. XXXI; Van Deurs, 1956 : 179, t. XXI, f. 7, 24 k (Eucosma); 
Bradley, 1959 : 70, Pl. 4, f. 48; Obraztsov, 1960 : 117. — tomiana Z. Zeller, 1868 : 85— 
86 (Grapholitha); Snellen, 1882 : 372; Obraztsov, 1951 : 321—326, f. 2; Burmann, 1952 : 
333—339; Obraztsov, 1960 : 117. 

Бабочка. Крупнее чем P. clanculana Tgstr., размах 13.0—15.0 мм. Передние: 
крылья шире, чему P.clanculana Tgstr. Довольно изменчивая темно-серовато-коричне- 
вая окраска и рисунок такие же, как у двух последних видов. Серовато-белое дорзаль- 
ное пятно разделено 1—3 разделительными линиями, располагается на середине зад- 
него края, обычно более четкое, у темных экземпляров оно образовано чисто белыми 
чешуйками. Нечеткие серовато-стальные костальные штрихи, металлические линии и 
линии зеркальца тусклые, как y P. agnotana Rbl. и не имеют блеска, свойственного: 
P. clanculana Tgstr. Нечеткий сероватый субапикальный штрих обычно намечен. 

Задние крылья сероватые, слегка осветлены в корне, y 66 на переднем крае с xo- 
рошо заметным продольным штрихом, состоящим из черных чешуек, который отсутст-- 
ByeT у P. clanculana Tgstr. и P. agnotana Rbl. и отлично характеризует этот вид. bax- 
ромка светло-серая c более темной линией в основании. 

Гениталии д (рис. 1, г). Вальва крупнее, чем y P. clanculana Tgstr. Верхний край 
умеренно вогнутый, нижний с едва заметным вырезом, поэтому шейка намечена слабо. 
Ширина всей вальвы P. clanculana Tgstr. меньше поперечника шейки рассматривае- 
мого вида. Кукуллус вытянут меньше, чем у P. clanculana Tgstr., длина примерно. 
B 2 раза больше ширины. Нижний угол кукуллуса нечеткий. Максимальной ширины 
вальва достигает в области саккулуса. Тонкие хеты и щетинки густо покрывают внут- 
реннюю поверхность нижней части кукуллуса и шейку. По нижнему краю шейки вдоль. 
выреза проходит голый кант. Пенис в основании несколько толще, чем y P. clanculana 
Tgstr., по длине немного короче кукуллуса, посередине слегка вздут, на выворачиваю- 
щейся части около десятка шипов. 

Гениталии o (рис. 2, в) близки к женскому половому аппарату P. clanculana Tgstr., 
но все склериты значительно крупнее. Анальные сосочки шире и длиннее. Генитальная 
пластинка такой же формы, как y P. clanculana Tgstr., но вырез заднего края заметно 
глубже. Склеротизованные края копулятивного отверстия оттянуты назад, образуя 
более вытянутую поствагинальную пластинку. Форма склеротизованной части протока 
копулятивной сумки такая же, каку P. clanculana Tgstr., но перепончатая часть между 
склеротизованным участком и копулятивным отверстием заметно короче. 

Материал. СССР. 1 6, о. Октябрьской Революции, Сев. Земля, 15 УП 1958. 
(Сей); 1 д, Петрозаводск, ошибочно определен как «funebrana Tr.» (Гюнтер); 1 о, Ле- 
нинград, из колл. Романова, 4 VI 1882, ошибочно определен как L. funebrana Tr. (Хе- 
деман); 1 $, Усть-Кут, Иркутская обл., 9 VI 1957 (К. Городков); 1 о, Горький, 12 VI 
1936 (С. Четвериков). Польша. 1 o, из колл. Boke, Вроцлав, определен Н. Вольфом как 
«obscurana Stph.-tomiana 2.» Австрия. 1 o, пер. Земмеринг, Австрийские Альпы, 23 
VII 1845 (Манн); 16, 1 о, Умхаузен, Тироль, 1100 м, V 1952, определены И. Климешем 
как P. tomiana Z. (Климеш); 1 о, Инсбрук, Тироль, 5 У 1952, определен Г. Амзелем как 
P. tomiana Z. (Бурман); 16,10, Англия, из колл. Британского музея. 


Распространение. СССР: локально от полярных до цент- 
ральных районов европ. части и Сибири. Англия, Вост. и Зап. Германия, 
Голландия, Австрия, Польша. 

Биология. Гусеница неизвестна. Лёт бабочек очень растянут, 
от начала мая до конца июля. Отмечена (Obraztsov, 1951) приуроченность 
к зарослям березы Betula alba. 

Систематические замечания. Из краткого описания 
Стефенса неясно, какой вид он имел перед собой, описывая obscurana 
Stph. В первоописании он не отмечает такой характерный признак, как 
наличие интенсивного черного штриха на переднем крае задних крыльев. 
Однако доктор Д. Брэдли из Британского музея, где хранится тип этого 


e 
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вида, любезно сообщил мне, что самцы P. obscurana Stph. имеют такой 
штрих. Поскольку из хорошо изученной фауны листоверток Англии 
(Bradley, 1959) известен только один вид этой группы, я считаю прежде- 
временным решение Образцова (Obraztsov, 1951) восстановить самостоя- 
тельность P. tomiana Z., описанного из Германии. В описании последнего 
вида Целлер отметил наличие черного штриха на задних крыльях самцов, 
поэтому я присоединяюсь к мнению доктора Вольфа, рассматриваю- 
mero P. tomiana 7. как младший синоним Р. obscurana Stph. 
Исследованный мною самец из Англии отличается более глубоким выре- 
зом нижнего края вальвы, а самка — более короткими поствагинальными 
‹клеритами, однако эти небольшие различия нельзя считать видовыми. 


Pammene engadinensis M.-Rutz. 
Müller-Rutz, 1920 : 340, т. II, f. 7; Obraztsov, 1960 : 121. 


Систематические замечания. Согласно любезному CO- 
общению доктора Ф. Кайзера, тип отсутствует в Естественно-историческом 
музее в Базеле, где хранится коллекция Мюллер-Рутца. Вид описан по 
единственному самцу из Швейцарии. Вероятно, является синонимом 
одного из трех предыдущих видов. Хотя наличие черного штриха на задних 
крыльях в первоописании не отмечено, судя по крупным размерам его 
правильнее всего следует считать синонимом P. obscurana Stph. 


Pammene luedersiana Sorh. 


Sorhagen, 1885 : 284 (Steganoptycha); Kennel, 1921 : 703, T. XXIV, f. 102; Van 
Deurs, 1956 : 282, T. XXXI, f. 12, 36 j; Obraztsov, 1960 : 116. 

Бабочка. Размах 10.0—12.0 мм. Передние крылья с изогнутым передним 
краем, расширяются к вершине, наружный край умеренно скошен. Основная коричне- 
вато-серая окраска переднего крыла создается коричневыми чешуйками со светлыми 
кончиками. Наружная, обычно четкая, граница прикорневого поля, занимающего при- 
мерно 1/3 крыла, образована более темной полоской, изогнутой под углом близким к 
прямому. Дорзального пятна нет. На его месте проходит широкая, замытая срединная 
полоса с.серебристым блеском, окраска которой варьирует от почти однотонно свин- 
цово-блестящей до тускло беловато-блестящей, с 1—3 темными разделительными штри- 
хами, которые более явственны на переднем и заднем краях крыла. Эта полоса начи- 
нается от двух пар беловатых костальных штрихов перед серединой переднего края и, 
слегка изгибаясь, опускается на середину внутреннего края крыла. За ней следует ко- 
ричневатая поперечная полоса основной окраски, которая начинается за серединой 
переднего края и, слегка расширяясь и изгибаясь под тупым углом, опускается на зад- 
ний край крыла перед торнальным углом, занимая место преторнального пятна. В вер- 
шинной половине переднего края крыла обычно 4 двойных, четких, белых костальных 
штриха, 2-й и 3-й иногда бывают не разделенными. От 4-го костального штриха берет 
начало слегка изогнутая широкая, серебристая полоска, которая опускается перед 
торнальным углом на задний край крыла, образуя внутреннюю границу зеркальца. 
Узкая металлическая линия, образующая наружную линию зеркальца, обычно разор- 
вана на 2 штриха. Внутри зеркальца 1—4 продольных черных штриха. От 3-го косталь- 
ного штриха начинается костальная металлическая линия, которая тянется к мелкому 
субапикальному штриху, последний у некоторых экземпляров отсутствует. По наруж- 
ному краю, втянутому напротив субапикального штриха, вдоль основания бахромки 
проходит черная линия. Бахромка коричневато-серая, блестящая. 

Задние крылья одноцветные серовато-коричневые, бахромка светлая, сероватая 
< темной буроватой линией в основании. 

Голова и пальпы покрыты черноватыми чешуйками с белыми кончиками. 

Гениталии Ó (рис. 1, д). Верхний край вальвы слегка вогнутый, нижний с глубоким 
полукруглым вырезом. Кукуллус короче, чем у P. clanculana Tgstr., края параллельно- 
сторонние, вершина закруглена, нижний угол слегка заострен. Угол саккулуса плавно 
закругленный. Щетинки и тонкие хеты покрывают всю внутреннюю поверхность ку- 
куллуса и шейку, как y P. clanculana Tgstr., максимальная густота вдоль нижнего 
края вальвы. Толстый, изогнутый зигзагообразно пенис вздут в основании, утонь- 
шается к вершине, его диаметр лишь немногим меньше поперечника шейки, по длине он 
примерно равен кукуллусу. Внутри пениса 20—25 довольно длинных шипов, самые 
крупные по длине примерно равны диаметру пениса. 

Гениталии о (рис. 3, а). Широкое копулятивное отверстие имеет форму узкого скле- 
ротизованного полукольца, боковые края которого вытянуты назад в виде выступающих 
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и немного сближающихся поствагинальных склеритов по краям слабо склеротизованной' 
поствагинальной пластинки. Толстый проток сумки несет склеротизацию в форме. 
широкого кольца с нечеткими краями. Генитальная пластинка с небольшим, но до- 
вольно глубоким полукруглым вырезом по заднему краю, ее передний край почти пря- 
мой, боковые края выпуклые. Длина генитальной пластинки примерно в 2 раза меньше: 
ее ширины. Свободная от чешуек зона вытянутая в виде узкой полосы вдоль заднего 
края пластинки. Склериты сумки длинные. Задние апофизы длиннее передних. Аналь- 
ные сосочки очень широкие, длина щетинок не превосходит поперечник сосочков. 
Материал. Колл. Зоологического института AH СССР. CCCP: 2 88, 1 о, 
Трибы близ Полтавы, 14 У 1929, 10 VI 1931 (Данилевский); Дания: 1 9 с этикеткой. 
«Grib, Skov, Maglemose, 15 V 1947»; Турция: 406, из колл. Boxe, Брусса, V 1851 (Манн). 
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Рис. 3. Гениталии Раттепе, 99. 
а — P. luedersiana Sorh. (окр. Полтавы, УССР); 6 — P. lue- 
dersiana Sorh. (Дания). 


Колл. Венского естественно-исторического музея. Греция: 1 экз., сев. зап. Маке- 
nouus, 26 IV, 1500 м (Дреновский); 1 экз. с этикеткой «Halle, Stange 11 V 1860». 


Распространение. СССР: Украина. Европа (кроме Англии: 
и сев. Скандинавии), Турция. 

Биология. Неизвестна. 

Сравнительные заметки. Наличие четкой поперечной 
полосы на месте дорзального пятна указывает на некоторую близость 
этого вида к таким листоверткам секции splendidulana, как P. subsalvana 
V]. Kuznetz., но строение гениталий заставляет сблизить его с переопи- 
санными ранее видами секции obscurana. 

В отличие от других, у экземпляра из Дании, полученного от доктора 
Н. Вольфа, заметен склеротизованный тяж на поверхности проксималь- 
ного отдела копулятивной сумки (рис. 3, б), который скорее всего следует 
считать индивидуальным отклонением. 
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Pammene snellenana Bent. 


Bentinck, 1947 : 155—150; Snellen, 1882 : 380—381 (vernana Knaggs.); Obraztsov, 
1960 : 121, 125. 


Сравнительные заметки. Несомненно, является младшим 
синонимом одного из предыдущих видов. Снеллен поставил его рядом 
c P. obscurana Stph. (= tomiana Z.). Пирс (Bentinck, 1947) считал надежными 
отличия этой листовертки, описанной из Голландии, в строении гениталий 
oT P. обзсигапа Stph. Вероятнее всего, это название окажется синонимом 
P. clanculana Tgstr., или P. luedersiana Sorh. 


СЕКЦИЯ RHEDIELLA 


Объединяет 4 по строению гениталий очень трудно различающихся вида.. 
бабочки которых неплохо характеризуются окраской: P. rhediella Cl., 
P. pulchella Ams., P. purpureana Const., P. ornata Wlsgm. Передние крылья 
без дорзального пятна с коричневато-красной вершиной, задние крылья 
y самцов с коротким темным штрихом Ha жилке A,. Кукуллус самцов 
с нижним углом, оттянутым в виде выроста, проток сумки у самок склеро- 
тизован на большом протяжении. Биологически эта группа связана с ро- 
зоцветными (Rosaceae) и вересковыми (Ericaceae), географически тяготеет` 
к Средиземноморью. 

Один из представителей этой секции — Р. rhediella Cl. хорошо изучен, 
в литературе имеются многочисленные хорошие описания, рисунки и 
фотографии бабочек P. rhediella Cl., что позволяет в отношении этого вида. 
ограничиться рисунками гениталий (рис. 4, а, 5, а). 


Pammene pulchella Ams. 
Amsel, 1935 : 292, т. II, f. 108; t. ХУ, f. 36; Obraztsov, 1960 : 120. 


Благодаря любезности доктора Г. Амзеля я имел возможность переис- 


следовать тип этого вида и уточнить его систематическое положение. 

Бабочка (д). Размах 10 мм. Внешне напоминает P. rhediella Cl., хотя различия 
очень существенны. Основная окраска прикорневой половины переднего крыла корич- 
невая, но в отличие от P. rhediella не одноцветная, a с вкраплениями отдельных KpacHo- 
вато-оранжевых чешуек. Передний край крыла осветлен и костальные штрихи не вы- 
ражены. Наружный край крыла коричневато-красный без темной линии вдоль корич- 
невато-серой, блестящей бахромки. В промежутке между прикорневым коричневым и 
наружным коричневато-красным полями лежит расплывчатое поперечное желтоватое- 
поле, на переднем крае крыла оно наиболее осветлено, почти беловатое. Металлических 
линий, зеркальца и субапикального штриха нет. 

Задние крылья в корне светлее, чем y P. rhediella Cl. с коротким темным штрихом 
на жилке A,. Бахромка белая с темной линией в основании. 

Гениталии д (рис. 4, 6). От P. rhediella Cl. отличается слабо. Шипики, покрываю- 
щие внутреннюю поверхность более узкой шейки вальвы, короткие, их длина значи-. 
тельно меньше поперечника шейки. На выворачивающейся части пениса не более 6 игл, 
из которых самые длинные равны примерно 1/3 длины пениса. У P. rhediella Cl. 
(рис. 4, а) шиповидные щетинки на внутренней поверхности шейки больше ее попереч- 
ника, а на выворачивающейся части пениса до 10 крупных игл, однако самые крупные. 
из них также равны по длине 1/3 пениса. 

Материал (колл. Амзеля). Палестина, 1 6, монотип, Кирьят-Анавим, окр. 
Иерусалима, 28 III 1930 (Амзель). 


Распространение. Палестина. 

Сравнительные заметки. Гениталии самца в первоопи- 
сании Амзеля (Amsel, 1935) изображены слишком схематично и не совсем 
точно, так как на рисунке не показано, что нижний угол кукуллуса OTTAHYT 
в виде выроста. Отличия этого вида, известного до сих пор по единствен- 
ному самцу, в строении гениталий от P. rhediella Cl. поэтому уменьшились. 
Учитывая резкие различия в окраске, я рассматриваю его все же как 
самостоятельный вид. 


396 В. И. КУЗНЕЦОВ 


Pammene purpureana Const. 


Constant, 1888 : 169, t. 4, f. 8 Kennel, 1910 : 229; Kennel, 1921 : 627, t. XXIII, 
{. 30; Obraztsov, 1960: 120. 


Бабочка. Размах 10.0—11.0 мм. Передние крылья C довольно острой вершиной, 
передний край почти прямой, наружный скошен. Прикорневая половина переднего 
крыла одноцветная, темно-коричневая, с пурпурно-фиолетовым блеском, темнее, чем 
у P. rhediella Cl., далее к вершине крыло постепенно становится коричневато-красным. 
Блестящая окраска корня крыла и широкой срединной, слегка изогнутой, поперечной 
полосы, расположенной на месте дорзального пятна, создается блестящими пурпурно- 
‘фиолетовыми чешуйками. Эта полоса берет начало от пары двойных, едва заметных KEJ- 
товатых костальных штрихов на 1/3 длины переднего края крыла и опускается, изги- 


Рис. 4. Гениталии Раттепе, дд. 
a — P. rhediella Cl. (Силезия); 6 — P. pulchella Ams., монотип (окр. Иеруса- 
лима, Палестина); e — P. purpureana Const. (Франция); e — P. ornata Wlsgm. 
(Танжер, Марокко). 


баясь, почти на середину заднего края крыла. Между корнем крыла и этой полосой 
образуется просвет основной темно-коричневой окраски. От 4-го двойного желтоватого 
костального штриха, расположенного на 2/3 длины переднего края крыла, берет начало 
вторая более узкая фиолетово-серебристая, блестящая металлическая линия, которая, 
изгибаясь, опускается на торнальный угол, ограничивая со стороны корня коричне- 
вато-красную вершину крыла. Пространство между срединной металлической полосой 
и этой линией занято основной окраской, в которой с приближением к наружному краю 
крыла увеличивается примесь красновато-рыжих чешуек. Между металлической ли- 
нией и вершиной крыла на переднем крае имеется 3 маленьких желтоватых костальных 
штриха, от которых в направлении наружного края крыла тянутся серебристо-блестя- 
щие костальные металлические линии. В отличие от P. rhediella Cl. зеркальце факти- 
чески не очерчено, так как отсутствует серебристая полоска, ограничивающая его 
‘снаружи (от нее иногда остается несколько отдельных серебристых чешуек). По наруж- 
ному краю крыла тянется тонкая черная линия, иногда прерванная под вершиной 
крыла красновато-бурыми чешуйками. Субапикального штриха нет. Бахромка корич- 
HeBaTas, блестящая. 

Задние крылья темнее, чем y P. rhediella Cl., темно-коричневые, у самок почти од- 
ноцветные, со слегка затемненной вершиной, у самцов с коротким черноватым штрихом 
на жилке A,. Бахромка коричневато-желтая, с темной линией в основании, по оттенку 
не отличимой от фона крыла. 

Голова и пальпы серовато-бурые, так же окрашенные спинка и тегулы имеют фио- 
летовый оттенок. 

Гениталии д (рис. 4, в). Форма вальвы и пениса очень напоминают строение этих 
‘органов y P. rhediella Cl. (рис. 4, а), однако верхний край вальвы изогнут сильнее, a 
кукуллус несколько другой формы. На выворачивающейся части пениса 2—4 иглы, 
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которые длиннее поперечника шейки вальвы, тогда как y Р. rhediella имеется до 10 
более коротких игл. 

Гениталии © (рис. 5, 6). Отличия от P. rhediella Cl. (рис. 5, а) не велики: склеро- 
тизованная воронка копулятивного отверстия в виде более широкого полукольца, 
боковые края генитальной пластинки не ровные и прямые, а выпуклые, по краям 
генитальной пластинки участки с редко разбросанными чешуйками расположены 
несколько иначе, поствагинальная пластинка немного короче, склериты сумки мельче. 

М атериал. Франция: 195, 1 0, из колл. Штаудингера, 1890; 1$, Канны. Сбор- 
щики и даты не указаны. 


Распространение. Франция. 
Биология. Гусеницы в мае-июне живут во внутреннем канале, 
в вершинных, еще неодревеснелых побегах молодых ветвей земляничника 


Рис. 5. Гениталии Pammene, 99. 
a — P. rhediella Cl. (Силезия); 6—P. purpureana Const. (Франция); e—P. ornata 
Wisgm. паратип (Танжер, Марокко). 


Arbutus unedo, откуда иногда выходят на поверхность, притягивая к вы- 
ходному отверстию сплетенные молодые листья (Constant, 1888). Иногда 
они меняют побег и проникают в незрелые плоды. При питании листьями. 
наблюдается большая смертность. Окукление в довольно плотном. ово- 
идном коконе на ветвях дерева, где, по-видимому, и зимуют. Вид био- 
логически хорошо отличается oT Р. rhediella Cl., так как гусеницы по- 
следнего живут преимущественно в плодах розоцветных. 


Pammene ornata Wlsgm. 


Walsingham, 1903 : 212—213; Obraztsov, 1960 : 120. 


От доктора Д. Брэдли были получены паратипы, исследованием ко- 
торых было укреплено мнение Уолсингема (Walsingham, 1903) о боль- 


шой близости этого вида с предыдущим. 

Бабочка. Размах 9.5 — 11.0 мм. Форма переднего крыла, его основная окраска, 
оттенок и расположение первой и второй фиолетово-блестящих поперечных полос, 
краевая черная линия вдоль наружного края такие же, как y P. ригригеапа Const. 

Отличается от Hero одноцветной темно-коричневой окраской прикорневого поля’. 
занимающего пространство от корня крыла до срединной фиолетово-блестящей полосы 
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неотчетливыми костальными штрихами и наличием такой же четкой, как у Р. rhediella 
Cl., короткой серебристо-блестящей наружной линии зеркальца. | 

Окраска задних крыльев очень характерна у обоих полов. У самок крыло сильно 
осветлено в корне, светло-желтое, с темной коричневатой вершиной и неровной, до- 
вольно широкой, коричневатой полосой вдоль нижнего и внутреннего края крыла. 
У самцов оно еще светлее, беловато-желтое, с интенсивно коричневой вершиной и тон- 
кой полосой по внутреннему краю. Темно-коричневая окраска очень резко отграничена 
от основной, беловато-желтой. Ha жилке A, такой же короткий, черноватый штрих, как 
y P. purpureana Const., но OH расположен на светло-желтом фоне. Бахромка коричне- 
вато-желтая, как y P. purpureana Const., HO разделительная линия B ее основании жел- 
товатая, едва отличимая по цвету от бахромки, несколько затемнена только на вершине. 
крыла. 

Голова, пальпы, спинка и тегулы серовато-бурые, такие же как y P. purpureana. 
Const. 

Гениталии ó (рис. 4, г) такие же, как y P. purpureana Const., только тонкие XeTH на 
внутренней поверхности шейки короче. 

Гениталии © (рис. 5, в). Поствагинальная пластинка немного короче, а длина ге- 
нитальной пластинки меньше, чем у P. ригригеапа Const. Других отличий обнаружить. 
не удалось. 

М атериал. Марокко, 1 б, 1 о, паратипы, из колл. Уолсингема, Танжер, 
6 ПІ 1902 (Уолсингем). 


Распространение. Марокко. 
Биологи я. Бабочки летают в марте среди зарослей землянич- 


ника Arbutus unedo (Walsingham, 1903). 
Сравнительные заметки. Несмотря на почти полное 


сходство в строении гениталий обоих полов и, вероятно, одинаковую 
специализацию гусениц, я не решаюсь объединить этот вид с предыду- 
щим из-за хороших отличий в окраске бабочек. Эти отличия носят 
постоянный характер (Walsingham, 1903), так как вид был описан по 
значительной серии экземпляров. В крайнем случае P. ornata Wlsgm. 
является хорошим африканским подвидом P. purpureana Const. 
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(М. 5. KALUGINA. TAXONOMY AND DEVELOPMENT OF ENDOCHIRONOMUS 
ALBIPENNIS MG., E. TENDENS F. AND E. IMPAR WALK. (DIPTERA, TENDIPEDIDAE)] 


Личинки тендипедид рода Endochironomus Клей. постоянно отмечаются 
гидробиологами для пресноводных водоемов палеарктики. Во многих 
водоемах они весьма многочисленны. Они способны быстро заселять ли- 
тораль вновь создаваемых водоемов — водохранилищ. Вследствие боль- 
шой численности и крупных размеров тела они достигают значительного 
удельного веса в фауне литорали водохранилищ и особенно в фауне при- 
брежных макрофитов. 

Изучение биологии и географического распространения видов Endo- 
chironomus затруднено вследствие плохого состояния систематики рода. 
Метаморфоз ряда самых обычных видов неизвестен. Недостаточно ясна 
даже систематика имаго: она отличается удивительной для такого неболь- 
шого рода запутанностью. Мы встретились со значительными затрудне- 
ниями при попытке определить имаго обитающих в Учинском водохрани- 
лище (Московская область) видов, в частности, по определительным табли- 
цам Гётгебюра (Goetghebuer, 1937). О затруднениях, возникающих при 
определении имаго, куколок и личинок этого рода свидетельствуют вы- 
сказывания ряда авторов (Brundin, 1949; Hennig, 1950; Thienemann, 
1954). 

Работу над систематикой рода осложняет большая и запутанная си- 
нонимика некоторых его видов. Для старого света описан 41 вид Endochi- 
ronomus, причем 26 из них описано одним только Кифером, который, как 
известно, описывал виды подчас очень небрежно. В монографии по па- 
леарктическим тендипедидам Гётгебюр (1937) признает за действительные 
виды только 10, причем только два их них — виды Кифера. 17 видов Гёт- 
гебюр сводит в синонимы, а 9 видов относит к числу недостаточно изве- 
стных. Начатая Гётгебюром работа по сведению многочисленных «видов» 
Endochironomus в синонимы очень полезна. Только она может дать воз- 
можность пользоваться литературными данными по биологии, распро- 
странению и развитию ряда «видов» Endochironomus, истинная видовая 
принадлежность которых остается по сути дела неясной до сих пор. 
К сожалению, даваемая Гётгебюром синонимика не может быть принята 
безоговорочно. Так, Тинеманом (Thienemann, 1954) отмечено, что виды, 
которые Гётгебюр идентифицирует с Endochironomus tendens F., неодно- 
родны по групповой ! принадлежности их куколок. Наши исследования 
показали, что часть синонимов, причисляемых Гётгебюром к этому виду, 
относится к личиночно-куколочной группе «signaticornis», ачасть — к группе 


1 О группах видов рода Endochironomus см. стр. 903. 


СИСТЕМАТИКА И РАЗВИТИЕ КОМАРОВ ENDOCHIRONOMUS 901 


«nymphoides». К тому же в некоторых случаях первоописания синонимов 
сильно противоречат описанию, которое дает Гётгебюр для этого вида. 

Нельзя согласиться также и с Тинеманом (1954), который дает сино- 
нимику только на основании сходства личинок и куколок. Так, все виды, 
личинки и куколки которых относятся к группе «nymphoides», Тинеман 
сводит в синонимы Ё. tendens. Такой метод может привести к еще большей 
путанице. Учитывать строение имаго совершенно необходимо ‘при работе 
по систематике. К личиночно-куколочной группе «nymphoides» относится, 
разумеется, не один вид. Достаточно вспомнить, что Е. stackelbergi Goet., 
метаморфоз которого, описан А. И. Шиловой (1952), также может быть 
отнесен на основании строения личинок и куколок к группе «nymphoides». 

Метаморфоз и биология 5 видов Endochironomus описаны Грипековеном 
(Gripekoven, 1914), однако ни один из этих видов в настоящее время He 
признается, и их действительная видовая принадлежность остается не- 
ясной. В своей сводной работе по личинкам двукрылых Генниг (Hennig, 
1950) пишет относительно изученности метаморфоза видов Endochironomus, 
что род настоятельно требует новой переработки, так как часть названий, 
признаваемых Грипековеном, по Гётгебюру является неясной или счи- 
тается синонимами (стр. 248). 

Данные по метаморфозу встречающихся в Америке видов сведены 
Иогансеном (Johannsen, 1937) и Робаком (Roback, 1957). 

Описания четырех видов Endochironomus, обитающих в бассейне 
р. Амура, даны А. И. Шиловой (1952). Метаморфоз Е. stackelbergi Goet. 
также описан этим автором. 

На основании строения личинок и куколок гидробиологи делят пред- 
ставителей рода Endochironomus на группы видов. Ленцем (Lenz, 1921, 
1955 и 1957) описаны группы «nymphoides» и «signaticornis» и указано, 
какие виды относятся к этим группам. Большинство этих видов сведено 
в синонимы или считается недостаточно известными. Ленц делит род 
Endochironomus на основании строения личинок и куколок на два под- 
рода — Endochironomus s. str. и Endotendipes Lenz, 1955. К первому под- 
роду он относит виды групп «nymphoides» и «signaticornis», a ко второму — 
виды, сходные по личинкам и куколкам с Е. dispar Mg., метаморфоз кото- 
poro описан Гётгебюром (1912). К подроду Endotendipes Ленц относит виды 
E. abranchius Kieff. и Е. intextus Walk., метаморфоз которых им описан 
(Lenz, 1955 и 1957). 


МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛ 


Определение изучаемых видов производилось по имаго. Мы пользовались для 
этого определительными таблицами и описаниями Эдвардса (Edwards, 1929), Гётге- 
бюра (1937) и Ko (Coe, 1950). Наши описания имаго более согласуются с описаниями, 
даваемыми Әдвардсом, чем с описаниями, приводимыми Гётгебюром. Определитель- 
ная таблица Endochironomus, составленная Ко, является, на наш взгляд, более удачной, 
чем таблица Гётгебюра. Поэтому при определении наших видов мы в первую очередь 
используем работы Эдвардса и Ко. Но так как эти работы посвящены только британ- 
ским тендипедидам, мы считаем необходимым указать, как могли бы быть определены 
наши экземпляры по определительной таблице Гётгебюра (1937). Мы указываем также, 
в чем заключаются отличия приводимых нами описаний от описаний Гётгебюра. 

Мы пользуемся данными по синонимике Эдвардса и Гётгебюра, которые имели 
возможность ознакомиться с типами ряда видов. Однако синонимика Endochironomus, 
даваемая Гётгебюром, не может быть принята безоговорочно. Уточнить синонимику 
посредством сравнения первоописаний нельзя: многие описания слишком кратки и не 
сопровождаются рисунками, причем во многих совершенно не упоминаются необхо- 
димые для диагностики признаки; ряд видов описан только по самке и T. п. С целью 
проверки правильности синонимики изучаемых видов мы ознакомились со всеми ли- 
тературными данными по метаморфозу и биологии сводимых в синонимы видов. Нельзя, 
разумеется, сводить виды в синонимы только на основе сходства ранних фаз метамор- 
фоза, как это делает Тинеман, но при уточнении синонимики данные по метаморфозу 
бывают очень полезны. Так, виды, обладающие весьма сходными имаго и поэтому 
часто смешиваемые, могут иметь четко различающихся личинок и куколок. Это хо- 
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рошо можно видеть на примере двух изученных нами видов, Е. albipennis Mg. и E. ten- 
dens F. Мы исключаем из числа приводимых Эдвардсом и Гётгебюром синонимов те 
виды, которые, согласно достоверным литературным данным, обладают отличающи- 
мися личинками или куколками. Избегаем мы также оставлять в числе синонимов 
такие виды, имаго которых, судя по первоописанию, существенно отличается OT изу- 
чаемого вида. 

Посредством такого отсеивания сомнительных синонимов мы избегаем опасности 
приписать изучаемому виду совершенно не относящиеся к нему данные по биологии, 
которые имеются в литературе для этих «синонимов». Интересно, что личинки всех 
видов, исключенных нами на основании несходства строения личинок или куколок 
из числа синонимов Ё. tendens, обладают, согласно литературным данным, и отличной 
от этого вида биологией. В то же время личинки «видов», отнесенных нами в число 
синонимов, сходны с данным видом по биологии. Это утверждает нас во мнении, что 
исправления, внесенные нами в синонимику, имеют основания. 

Для отыскания размерных признаков, по которым можно было бы различать сам- 
HOB Е. albipennis и Е. tendens, мы использовали метод вариационной статистики. Me- 
лались промеры различных частей тела, высчитывались размерные индексы и для каж- 
дого признака вычислялся коэффициэнт достоверности. В результате этого найден 
размерный индекс, по которому самцы этих двух видов различаются лучше, чем по 
индексу L. В. (leg ratio — отношение длины 1-го членика передней лапки к длине 
голени). Новый индекс представляет отношение длины 1-го членика передней лапки 
к ширине щитка; этот индекс назван Mt. S. В. (metatarsus-scutellum ratio). Индексы 
Г. В. и Mt. S. В. вычислены на основании промера 137 самцов. 

При описании цвета мы в необходимых случаях сопровождаем словесное обозна- 
чение цветового оттенка указанием шифра, по которому данный оттенок можно найти 
в шкале цветов Бондарцева (1954) и шкале цветовых стандартов Риджвея (Ridgeway, 
1912). Первая шкала цветов сокращенно обозначается нами буквой «Б», вторая — 
буквой «В». 

Цвет куколок мы не описываем, так как в первое время своего существования 
куколка почти не отличается по цвету от зрелой личинки, а впоследствии ее окраска 
обусловливается окраской имаго, просвечивающего через ее покровы. Поэтому мы 
описываем лишь цвет сбрасываемого куколкой экзувия. 

Цвет имаго мы описываем по свежим экземплярам. У сухих экземпляров наиболее 
сильно изменяется зеленый цвет: на очень старом сухом материале он постепенно пре- 
вращается в желтый. 

При описании личинок мы подробно описываем лишь Ги IV стадии, которые от- 
носятся к разным личиночным типам (Калугина, 1959). Для личинок II и III стадий, 
относящимся к тому же морфологическому типу, что и личинка IV стадии, мы указы- 
ваем лишь признаки, отличающие личинок этих стадий от зрелой личинки. 

Материал собирался на Учинском водохранилище (Московская область). Для 
идентификации всех фаз метаморфоза мы производили воспитание особей из кладок. 
От пойманных в природе оплодотворенных самок получались в лаборатории кладки, 
а затем наблюдалось развитие вышедших из этих кладок личинок. Часть личинок каж- 
дой стадии и сброшенные личинками при линьке экзувии фиксировались. Перед окук- 
ливанием личинки рассаживались по одной. Экзувий личинки, экзувий куколки и 
вылетевший из куколки комар сохранялись под одним порядковым номером. Из каж- 
дой кладки выращивалась серия самцов и самок. Самые большие серии, полученные 
из одной кладки, были таковы: из кладки E.albipennis Mg. получено 12 имаго (10 3d, 
2 оо), из кладки E. tendens Е. — 9 (586, 4 оо), из кладки E. impar Walk. — 22(12d¢, 
10 оо). Производилось также воспитание имаго из собранных B природе личинок. 
Выведено 62 экземпляра. Кроме того, производился сбор имаго в природе и брались 
сезонные пробы личинок и куколок. 


При работе по систематике имаго Endochironomus использованы кол- 
лекции Зоологического института АН СССР. Пользуюсь случаем выразить 
благодарность А. А. Штакельбергу за предоставленную мне возможность 
обработать эти коллекции и за ценные консультации, которыми я пользо- 
валась при работе над статьей. 


РАЗДЕЛЕНИЕ РОДА НА ЛИЧИНОЧНО-КУКОЛОЧНЫЕ ГРУППЫ ВИДОВ 


Нет единого мнения относительно разделения рода на личиночно- 
куколочные группы видов и относительно групповой принадлежности 
видов. Вопрос этот сильно запутан. Здесь приводится синонимика группо- 
вых названий, указывается, какие виды могут быть отнесены к этим груп- 
пам на основании строения личинок и куколок, и приводятся морфологи- 
ческие признаки личинок и куколок этих групп. 
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I. Группа «nymphoides» (Lenz, 1921, 1955) [=группа «tendens» (Чер- 
новский, 1949); E. tendens Thienemann, 1954 (nec F.)]. 

Сюда относятся: 1 E. stackelbergi Goet. (метаморфоз: A. И. Шилова, 
1952) и Е. albipennis Mg. (метаморфоз описывается нами в этой статье). 

Личинка. Субментум с двураздельным срединным зубцом, его 
основание располагается на одном уровне с основаниями ? остальных 
зубцов. Вторые боковые зубцы субментума если и ниже третьих, то 
незначительно; обычно они равны третьим или чуть выше их. К уколка. 
На апикальном конце каждой лопасти плавника по скрученному пучку 
коротких темных щетинок. Весь внешний край плавника усажен длинными 
прозрачными щетинками. 

II. Группа «signaticornis» (Lenz, 1921, 1955) [=группа «signaticor- 
nis» (Черновский, 1949)]. 

Сюда относится E. tendens Е. (метаморфоз: Goetghebuer, 1912). 

Личинка. Субментум с одним простым срединным зубцом. К y- 
колка. На апикальном конце каждой лопасти плавника по скручен- 
ному пучку коротких темных плоских щетинок. Передние 3/5 внешнего 
края плавательных пластинок усажены длинными прозрачными щетин- 
ками, а задние 2/5 — короткими темными плоскими щетинками. 

ПІ. Группа «dispar» (Черновский, 1949) [=подрод «Z£ndotendipes» 
(Lenz, 1955)]. 

Сюда относятся: E. dispar Mg. (метаморфоз: Goetghebuer, 1912), Е. ab- 
ranchius Kieff., E. interitus Walk. (метаморфоз: Lenz, 1955) и E. impar 
Walk. (метаморфоз описывается нами в этой статье). 

Личинка. Субментум с двураздельным срединным зубцом; его 
основание расположено значительно дистальнее оснований боковых 
зубцов. Вторые боковые зубцы субментума значительно ниже третьих. 
Куколка. На апикальных концах лопастей плавника нет скручен- 
ных пучков щетинок. Внешний край плавника весь усажен длинными 
прозрачными щетинками. 

Таким образом, вид tendens не относится к группе, названной B опре- 
делителе Черновского (1949) этим именем. По-видимому, группа «zer dens» 
описана Черновским по личинкам Ё. albipennis, из которых были выведены 
комары, неверно определенные Kak tendens. Для определения имаго Hep- 
новский пользовался определителями Гётгебюра (1928, 1937), по которым 
самки и светлые самцы Ё. albipennis ошибочно определяются как tendens. 

Виды nymphoides и signaticornis, по которым Ленцем названы две пер- 
вые группы, не являются самостоятельными. Поэтому, согласно правилам 
зоологической номенклатуры, первая группа должна была бы назы- 
ваться по виду stackelbergi, а вторая — по виду tendens. Однако это пере- 
именование повело бы к путанице в гидробиологической и ихтиологиче- 
ской литературе, так как B определителе Черновского группой «tendens» 
называется первая группа, и это название часто употреблялось в послед- 
нее время гидробиологами. В связи с этим мы предлагаем сохранить пока 
старые названия этих групп, T. e. называть их «nymphoides» и «signaticor- 
nis». 

Мы считаем нецелесообразным делить род Endochironomus на два nog- 
рода на основании строения личинок и куколок. Нет смысла противо- 
поставлять группы «nymphoides» и «signaticornis» группе «dispar», так как 


1 Мы отмечаем групповую принадлежность только тех видов, которые признаются 
за истинные и достаточно известные (Goetghebuer, 1937). 

? Основание зубца — место срастания зубца с соседними зубцами. Величина, 
длина зубца — расстояние от основания зубца до его вершины. Высота зубца — по- 
ложение вершины зубца относительно вершин соседних зубцов; так, например, го- 
воря, что вторые зубцы ниже третьих, мы имеем в виду, что вершины вторых зубцов 
лежат проксимальнее вершин третьих зубцов. 
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группы «nymphoides» и «signaticornis» отличаются друг oT друга He менее 
резко, чем от группы «dispar». По строению имаго виды группы «dispar» 
также нет необходимости выделять в особый подрод. 

Нельзя согласиться с группировкой видов, которую дает Тинеман 
(1954). Как уже было указано, все виды, обладающие куколкой типа 
«nymphoides», Тинеман сводит в синонимы к Ё. tendens, все же прочие виды 
он относит к группе «signaticornis», причем в эту группу попадает даже 
E. dispar Mg. 


Род ENDOCHIRONOMUS Kieff. 1918 
Kieffer, 1918, Ann. Mus. Nat. Hungar., XVI : 69. 


Яйцекладка (puc. 1). Комплекс яиц цилиндрической формы. Тяж яиц 
идет параллельно поверхности кладки и описывает неполные кольца, T. e. описав 
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Рис. 1. Яйцекладки: J — прикрепившаяся “Kk субстрату кладка Endochi- 
ronomus albipennis Mg.; 2 — половина кладки Ё. tendens F.; 3 и 4 — отре- 
тушированные фотографии кладок E. impar Walk. 


почти полное кольцо, OH поворачивает назад, образуя при этом О-образную петлю. 
Кольца неодинаковой величины и расположены довольно беспорядочно, вследствие 
чего ход тяжа прослеживается с трудом. Яйца в тяже располагаются перпендикулярно 
поверхности кладки. По центральной оси кладки идет волокнпистый тяж из слизи дру- 
гой консистенции; от него отходят в стороны ветвистые отростки. Слизь кладки довольно. 
рыхлая, подвижная, на концах кладки очень клейкая. Кладка прикрепляется к суб- 
страту обоими клейкими концами, образуя «воротца» (рис. 1, 1). Внешняя слизь кладки 
может склеиваться в один комок, внутри которого лежит подкововидно изогнутый 
комплекс яиц. Комплекс яиц может образовывать иногда внутри слизи двойной из- 
гиб (рис. 1, 4). 

Личинка І стадии (рис. 2). На брюшных сегментах I—VII по две тонких 
щетинки, приблизительно равные друг другу по длине. Длина максимальной щетинки 
приблизительно равна ширине брюшка. Форма глаз как у личинки ГУ стадии, но 
глазки отстоят друг от друга и от основания челюстей дальше, чем у зрелых личинок 
(Г). Антенны (А) пятичлениковые; индекс антенн не более 0.37. На мандибуле (Б) 
один внутренний зубец и четыре внешних; внутренний зубец располагается над дисталь- 
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ным внешним. В середине субментума (B) довольно широкий тройной зубец. Ero длина. 
не превышает ширины, он приблизительно в два раза шире 1-го бокового зубца. Бо- 
ковые доли срединного зубца немного уже средней доли и хорошо обособлены от нее; 
темные полосы, отходящие от боков средней доли назад, придают ей вид длинного, 
отдельного, расширяющегося кзади зубца, который окрашен несколько темнее осталь- 
ных зубцов субментума. Боковых зубцов по 6 с каждой стороны; они равномсрно 
уменьшаются по направлению к бокам субментума. От оснований зубцов субментума. 
отходят назад коричневые полоски, образующие в совокупности темную полосу, ле- 
жащую проксимальнее зубчатого края субментума. 


Рис. 2. Детали строения личинок I стадии. 
А — антенна; Б — мандибула; В — субментум; Г — 
глаза. A,—B,— Endochironomus albipennis Mg.; В, — 
E. tendens F.; Вз—Гз — E. impar Walk. 


Личинка IV стадии (рис. 3). Тело состоит из 13 члеников, стройное; грудные: 
сегменты чуть толще брюшка. Подталкиватели конические, длиннее несущего их сег- 
мента. Голова овальная. Фронтальный склерит ланцетовидный, почти доходит до зад- 
него края головы; передний край его прямой. Глаза одной стороны головы (А) сбли- 
жены между собой и расположены у самого основания челюстей (пунктир). Антенны (В). 
короче половины длины головы, сидят непосредственно на головной капсуле, пятичле- 
никовые, на дистальном конце 2-го членика несут по два лаутерборновых органа. 
1-й членик антенн прямой; кольцевой орган расположен близ его основания. Эпифа- 
рингеальный гребешок (Г) несет 3 или 5 групп зубцов; каждая группа состоит из одного 
крупного, расположенного посредине зубца, одного или двух боковых зубцов поменьше: 
и большого числа мелких зубчиков, окружающих крупные зубцы с боков и в прокси- 
мальном направлении. Премандибула (Б) с двумя зубцами на конце. На мандибуле (Д) 
5 внешних темных зубцов, из которых проксимальный сросся с основанием мандибулы 
или не полностью отделен от него, и один желтый внутренний зубец, вершина которого 
лежит приблизительно на одном уровне с вершиной 2-го внешнего зубца. Мечевидная 
щетинка узкая, изогнутая. Проксимальнее ее на краю мандибулы имеется светлый 
зубчик, обращенный острием к дистальному концу мандибулы. Край субментума (E), 
обращенный вперед, образует длинную, слабо выпуклую дугу. Срединных зубцов. 
один или два, боковых — по 7 с каждой стороны; их размер убывает по направлению 
к бокам субментума неравномерно: 2-е и 5-е зубцы уменьшены более резко и могут 
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Рис. 3. Детали строения личинок IV стадии. 

А — глаза у основания челюстей, Б — премандибула, В — антенна, Г — эпи- 

фарингеальный гребешок, Д — мандибула, Е — субментум c паралабиальной 


пластинкой и основанием максиллы. Б; — Е, — Endochironomus albipennis Mg.; 
A, B,—E, — E. tendens Е.; Вз —Ез — E. impar Walk. 
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Рис. 4. Детали строения куколок. 


.А — шагренировка тергитов II—III, Б — шагренировка тергита VII при 
большом увеличении, В — VIII тергит и анальный плавник (д). B, — 


Mg.; B, — E. tendens F.; A,—B, — Е. impar 
Walk. 


albipennis 
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быть короче следующих за ними 3-го и 6-го зубцов. Паралабиальные пластинки суб- 
ментума узкие, вытянутые в поперечном направлении; их индекс! не менее трех. 
Внутренние углы пластинок острые, широко расставлены, внешние — тупые, широ- 


Рис. 5. Детали строения имаго. 


А — гипопигий, Б — дистальный конец передней голени, В — ди- 

стальный конец средней голени, Г — дистальный конец задней го- 

лени. А; — Г — Endochironomus albipennis Mg.; А. —Г, — Е. tendens 
Е.; 4;— Г; — E. impar Walk. 


кие, изогнутые к основанию головы и окончиваются острым клювовидным зубчиком- 
Исчерченность пластинок радиальная, частая; передний край в очень мелких закруг- 
ленных зубчиках. 


1 Индекс паралабиальных пластинок — отношение расстояния между внутрен- 
ним и внешним углом пластинки к расстоянию между передним и задним краем. пла» 


стинки посредине. 
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Куколка (рис. 4). Брюшной тергит П оканчивается сзади широким высту- 
пом, несущим по краю непрерывный ряд крючьев (А). Крючья массивные, темные, 
с загнутой вверх и вперед острой вершиной и острым зубчиком на выпуклом заднем 
углу. Поверхность тергитов и стернитов большинства сегментов брюшка усеяна мно- 
точисленными острыми шипами, что у тендипедид принято называть «шагренировкой». 
Ha тергитах II— VI наиболее крупные и темные шипы сгущаются у переднего края, 
образуя узкую темную полосу. Шагренировка тергитов прерывается многочислен- 
ными круглыми участками свободной от шипов поверхности (А). Для стернитов и зад- 
них тергитов характерна шагренировка из очень мелких, плохо видимых при малом 
увеличении, шипиков; эти шипики часто располагаются группами, по нескольку штук 
в ряд (Б). По бокам брюшных сегментов идет желтая или коричневая полоса, которая 
расширяется к анально-латеральным углам VIII сегмента. Эти углы несут по широкому 
гребню из острых конических зубцов (В). Внешние края анального плавника несут 
опушение, характер которого имеет диагностическое значение (В). 

Имаго (рис. 5). Щупики четырехчлениковые. Антенны d 14-члениковые, 
о — 7-члениковые. Глаза вытянуты над основаниями антенн в длинные прямые вы- 
ступы. направленные друг к другу. Лобные штифты отсутствуют. Пронотум хорошо 
развит, ero дорсальная половина кверху сужена. При рассматривании объекта c дор- 
сальной или антериодорсальной стороны над антеро-дорсальным краем мезонотума 
виден свободный дорсальный край пронотума, разделенный глубокой медиальной 
вырезкой на две лопасти. Эта вырезка доходит до места срастания пронотума с мезо- 
нотумом. Передняя голень с чешуйкой на дистальном конце; чешуйка несет несколько 
длинных толстых щетинок и иногда шпору на вершине (Б). Средняя и задняя голени 
несут на дистальном конце по два гребешка, из которых каждый имеет по шпоре. Гре- 
бешки могут сливаться, внешняя шпора при этом уменьшается или исчезает (Ви Г). 
Пульвиллы широкие, хорошо заметные. Крылья без пятен; rm не темнее с, г, и га; 5; 
г.з ЯСНО отделена OT г,; к концу расстояние между ними постепенно возрастает за счет 
того, что T, круто загибается в сторону с, аг,,з идет более прямо; fcu расположено чуть 
дальше от основания крыла, чем гт. Гипопигий (А) имеет три пары придатков. Гоно- 
стили большие, овальные; придатки первой пары крючковидные, несут щетинки только 
в базальной части и достигают приблизительно средины эдеагусов. Эдеагус значи- 
тельно выдается за конец шипа дорсальной пластинки, в 3—4 раза уже гоностилей; 
дистальная половина их покрыта направленными вперед щетинками, на конце 2—3 
длинных апикальных щетинки. 


Систематические замечания. Родовые описания кладки 
и личинки [ стадии даются впервые. Родовые описания личинки [У ста- 
дии и куколки Endochironomus имеются y Грипековена (1914), Иогансена 
(1937), А. И. Шиловой (1952) и Ленца (1957). Приводимые нами описа- 
ния расширены; они построены с учетом строения представителей всех 
трех личиночно-куколочных групп. Основное внимание в них уделено 
диагностическим признакам рода. Приводимое нами родовое описание 
имаго несколько отличается от описаний, даваемых Эдвардсом (1929), 
Гётгебюром (1937) и Ко (1950). Из нашего описания следует, что шпора 
на гребешках средней и задней голеней не обязательно отсутствует или 
сильно уменьшена; это происходит обычно лишь при слиянии гребешков. 
Отмечен факт слияния гребешков. Более подробно описаны дистальный 
конец передней голени, гипопигий, жилкование крыла. 

Приводимые здесь родовые описания являются провизорными. По мере 
изучения других видов рода они, возможно, будут несколько изменяться 
и дополняться. 


Endochironomus albipennis Mg., 1830. 


Meigen, 1830, Syst. Beschr., УТ: 248, 87. 

Syn. ? miki Kielf. 

Яйцекладка (рис. 1, 7). Строение характерное для рода. Цвет яиц бледно- 
лимонно-желтый (b: со л 3; В: У 25 а). 

Личинка I стадии (рис. 2, A,— B). Бесцветная, длина до 1 мм. Индекс антенн 
0.33 (0.22—0.37), длина базального членика 11 p, щетинка оканчивается в пределах 
дистальной половины 4-го членика (A,). Цвет зубцов мандибулы (Б,) и субментума 
(B4) коричневый. Полоски, отходящие от оснований 1-го и 2-го боковых зубцов субмен- 
тума (B,), слабо загнуты к бокам субментума; ширина образованной ими полосы при- 
близительно в 1.5 раза менее длины этих зубцов. Ширина полосы незначительно воз- 
растает к бокам субментума. Длина срединного зубца в 2 раза превосходит расстояние 
между уровнем его основания и задним краем полосы под ним. 
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Личинка П стадии. По строению подобна личинке IV стадии. Длина 
тела до 3 мм; цвет бледно-зеленый. Длина и ширина головы в среднем 190 p. Индекс 
антенн 0.84 (0.80—0.91), длина базального членика 33 (30—37) p; щетинка оканчи- 
вается в пределах дистальной трети 4-го—проксимальной половины 5-го члеников. 
Индекс паралабиальных пластинок 3.10 (3.00—3.12). 

Личинка ПІ стадии. По строению подобна личинке IV стадии. Длина 
тела до 5.5 MM, цвет зеленовато-желтый. Длина головы в среднем 353 p, ширина — 
323 и. Индекс антенн 1.11 (1.07—1.15), длина базального членика 60 (57—65) p, me- 
тинка оканчивается в пределах дистальной половины четвертого—проксимальной 
половины 5-го члеников. Передний край основания максиллы слабоволнистый. Ин- 
декс паралабиальных пластинок 3.78 (3.33—4.00). 

Личинка ІУ стадии (рис. 3, B,—Eji). Длина тела до 11 MM, цвет зрелой 
личинки OT желто-оранжевого (B: д 2; А: III 17 d) до оранжевого (Б: о 3; В : ПІ 15, 
Orange). Головная капсула прозрачная, светло-желтая, внутреннее содержимое головы 
окрашивает ее в один цвет с телом. Ширина головы в среднем 551 и, длина 646 p. 
Индекс антенн 1.50 (1.36— 1.67), длина базального членика 115 (100—122) p, щетинка 
оканчивается в пределах 3—4-го члеников (B,). Эпифарингеальный гребешок 
(Г,) из пяти групп зубцов. Мандибула (Mı) с 5-ю внешними зубцами, из которых 
4 темно-коричневых истинных и один желтый или светло-коричневый ложный. Перед- 
ний край основания максиллы (É,) несет близ медиального края несколько крупных 
закругленных зубцов. Срединный зубец субментума (£,) двойной; его основание Jie- 
жит на одной дуге с основаниями остальных зубцов; 1-е боковые зубцы чуть превосхо- 
дят срединные по длине и высоте или равны им, остальные довольно равномерно убы- 
вают по направлению к бокам субментума; 2-е и 5-е зубцы незначительно короче сле- 
дующих за ними 3-го и 6-го зубцов и приблизительно равны им по высоте; 7-е зубцы 
маленькие и значительно ниже 6-х. Индекс паралабиальных пластинок 4.41 
(4.17 —4.42). 

Куколка (рис. 4 Bı). Длина 7—10 мм. Экзувий прозрачный, бледно-желтый 
(B:n3; А: ХХХ 19' b). На брюшных тергитах II—VII шагренировка из желтых 
шипов. Размер шипов различен: самые крупные и темные образуют узкую полосу 
вдоль переднего края 11— УІ тергитов; шипики средней величины рассеяны B зад- 
ней части JI—VI и в передней части УП тергитов; мелкие шипики покрывают 
середину II—VI тергитов. Задняя треть УП тергита лишена шагренировки. 
На межсегментных складках тергитов IV—V, V—VI, и VI—VII сидит по нескольку 
крупных светло-желтых шипов с широким основанием и обращенной вперед острой 
вершиной. Передняя часть VIII тергита, тергита анального плавника и VII—VIII 
стернитов несет шагренировку из очень мелких шипиков, располагающихся по не- 
скольку штук вряд. Стерниты 11—111 шагренированы такими же шипиками, HO сидя- 
щими поодиночке; стернит П шагренирован почти весь, стернит III — только вдоль 
боков. На остальных стернитах шагренировки нет. Число длинных краевых щетинок 
на сегментах VII—VIII 1 : 5; остальные краевые щетинки короткие и тонкие. Зубцы 
анально-латеральных гребней VIII сегмента (B,) желтые (B : д 2; В : XV 17 b). Дуга 
гребня пологая, на боковой край сегмента не заходит. Зубцов в каждом гребне 6—9, 
из них 3—5-й превосходят по величине все остальные и приблизительно равны между 
собой. Внешний край анального плавника (B,) усажен длинными, мягкими, прозрач- 
ными щетинками с затемненными основаниями. Максимальная щетинка чуть короче 
плавника. На апикальном углу каждой лопасти плавника по скрученному пучку ко- 
ротких, плоских, темных щетинок. Мешки для половых придатков самцов достигают 
заднего края плавника, у самок не доходят до него приблизительно на расстояние 
своей длины. 

Имаго (рис. 5, А; —Г,). $. Основной цвет тела, обусловленный просвечиваю- 
щим внутренним содержимым тела, желтовато-зеленый (b: e 7 — и 2; В: XVII 24, 
Apple Green.) Цвет головы от желтоватое-зеленого до коричневого. Стерженьантенн и 
ротовые части от коричневых до черно-коричневых. Цвет базальных члеников антенн, 
мезонотальных IIOJOC, постнотума и мезостернума варьирует OT рыжевато-желтого 
(b: ж 2; В: ХУ 15', Ochraceous-Orange) до темно-коричневого (Б: 0 7; В: XXVIII 
7” т). Скутеллум — от желтовато-зеленого до желтого. Эпистерны от желтых до 
рыжевато-желтых. Ноги бледно-желтые. Один--два конечных членика лапки коричне- 
вые. Чешуйка дистального конца передней голени (Бү) оканчивается шпорой, распо- 
ложенной чуть сбоку от апикального конца чешуйки. Дистальные концы средней и 
задней голеней несут по 2 коричневых гребешка, на каждом из которых имеется по 
шпоре; внутренняя шпора равна внешней или чуть меньше ее; граница между гребеш- 
ками хорошо заметна (B,—[1,). Передняя голень и проксимальная часть переднего 
метатарзуса покрыты очень короткими прилегающими волосками; дистальная поло- 
вина (или дистальные 3/5) переднего метатарзуса несут бахрому длинных волосков 
(рис. 6, А). Граница перехода коротких волосков передней части в длинные волоски 
бахромы выражена резко. Волоски бахромы по длине приблизительно равны опуше- 
нию средней и задней голеней. К дистальному концу лапки длина волосков бахромы 
постепенно убывает и к концу 3-го членика бахрома сходит на нет. Г. В. — 1.14 
(1.03—1.20); Mt. S. В. — 3.29 (2.91—3.87). Крылья прозрачные, бесцветные, со Ca- 
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бым молочным оттенком; длина крыла 4.05 (3.50—4.75) мм, ширина 1.01 (0.90—1.25) мм. 
Жужжальца бесцветные или чуть зеленоватые. Брюшко желтовато-зеленое. Гипопи- 
гий (А!) желтый. Свободная от щетинок проксимальная часть эдеагуса короче покры- 
той щетинками дистальной части приблизительно на 1/5 длины эдеагуса. Длина тела 
(без антенн) 6.35 (5.50—7.50) мм. 

o. Основной цвет тела желтовато-зеленый. Антенны OT светло-желтых до рыже- 
вато-желтых. Цвет мезонотальных полос, постнотума и мезостернума варьирует от 
зеленовато-желтого (B: и 1; В: XVII 25' b) до рыжевато-желтого. Передние ноги равно- 
мерно покрыты короткими прилегающими волосками, бахромы не несут. L. В. — 1.08 
(1.02—1.18); М“. S. В. — 3.12 (2.95—3.35). Длина крыльев 4.49 (4.25—4.75) мм, mH- 
рина 1.21 (1.00—1.35) мм. Брюшко желтовато-зеленое. Остальные части окрашены 
как у самца. Длина тела 4.72 (3.25—5.50) мм. 


5 ММ 


Рис. 6. Передняя лапка самца. 


А — Endochironomus albipennis Mg.; b — E. tendens Е; 
B — E. impar Walk. 


Систематические замечания. По описаниям имаго, 
приводимым Эдвардсом (1929), и по определительной таблице Ко (1950} 
наш вид должен быть определен как Endochironomus albipennis Mg. Од- 
нако указанные описания и таблица составлены так, что самцы этого 
вида очень нечетко отличаются от самцов Е. tendens Е. Эдвардсом исполь- 
зованы для диагностики этих двух видов, кроме варьирующих цветовых 
признаков, следующие отличия: 

E. albipennis: опушение лапки умеренно длинное; крылья с незна- 
чительным молочным оттенком. 

E. tendens: опушение лапки слабое; крылья сероватые, без молочного 
оттенка. 

Ко (1950), кроме цветовых признаков, использует только различие 
в опушении лапки: Е. albipennis — передняя лапка опушена умеренно- 
длинно, E. tendens — передняя лапка незначительно опушена. По Гёт- 
гебюру (1937) самцы E. albipennis отличаются от самцов Е. tendens только 
по окраске, причем пределы вариации окраски у Е. albipennis сильно 
сужены: Ё. albipennis — торакс зеленый с коричневыми или черно-ко- 
ричневыми продольными полосами; Ё. tendens — торакс светло-зеле- 
ный с красноватыми мезонотальными полосами. Описание E. albipennis, 
данное Гётгебюром, очень краткое. Судя по описанию, самцы Ё. albi- 
pennis не отличаются по опушению лапки от самцов Ё. tendens. Все это 
создает опасность смешения светло окрашенных экземпляров самцов 
E. albipennis с самцами Е. tendens. Самка Е. albipennis Гётгебюром не 
описана. 
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Наше описание не противоречит первоописанию и описаниям, да- 
ваемым Әдварсом, Гётгебюром и Ко. Можно отметить лишь, что, согласно 
таблице Ко, на тергитах брюшка самцов имеется коричневая полоса, 
которая нами у свежих экземпляров не отмечается. По нашим наблюде- 
ниям, эта полоса появляется иногда y сухих экземпляров и образуется 
засохшим внутренним содержимым брюшка. Приводимые нами описа- 
ния значительно расширены; основное внимание в них уделено призна- 
кам, помогающим отличать самцов данного вида от самцов LE. tendens. 
Самцы этих видов различаются с трудом. По-видимому, это побудило 
Брундина (1949) сказать: «мне кажется очень сомнительным, чтобы albi- 
pennis являлся отличным от tendens видом». На самом деле эти 2 вида 
прекрасно различаются по самкам и ранним фазам метаморфоза, а сходны 
у них только самцы. В конце статьи приводится таблица для определе- 
ния имаго этих двух видов. 

Эдвардс (1929) и Гётгебюр (1937) считают синонимом Ё. albipennis 
E. miki КлеН. По данным Ленца (1921), этот вид относится к группе 
«nymphoides», что не противоречит нашим данным по метаморфозу Е. al- 
bipennis. Мы сохраняем этот синоним для E. albipennis, но, следуя Эд- 
вардсу, ставим при нем знак вопроса. 

Из числа видов, являющихся, по Гётгебюру (1937), недостаточно 
известными, к Е. albipennis близок, насколько можно судить по литера- 
турным данным, Е. meinerti Клей. Первоописание самца этого вида не 
противоречит нашему описанию Ё. albipennis. Личинки и куколки этого 
вида относятся, по Ленцу (1921), к группе «nymphoides». Однако, не имея 
возможности ознакомиться с типом вида, мы не включаем его в число 
синонимов. 

Яйцекладка, личинки I—IV стадий и куколка описываются нами 
впервые. 

Распространение. Для СССР указывается впервые. В кол- 
лекции ЗИН АН СССР из Ярославской, Красноводской (пролив Кара- 
богазский), Семипалатинской (р. Иртыш) областей и Хакасской авто- 
номной области (г. Минусинск). Скандинавия, Англия, Голландия, Бель- 
гия, Западная и Восточная Германия, Австрия. 

В Учинском водохранилище личинки живут в домиках на поверх- 
ности макрофитов и других погруженных предметов литорали. Вид 
имеет 2 поколения в год. 


Endochironomus tendens F., 1794. 


Fabricius, 1794, Ent. Syst., IV: 243, 47. 
Syn. trichopus Walk.; alismatis Kieff. sparganiicola Kieff. 


Яйцекладка (рис. 1, 2). Строение характерное для рода. Цвет яиц охряно- 
желтый (b: д 2; В: ХУ 15' b). 

Личинка Г стадии (рис. 2). Тело бесцветное, к концу стадии желтова- 
тое. По строению и размерам очень близка личинке I стадии Е. albipennis, но полоски, 
отходящие от оснований 1-го и 2-го боковых зубцов субментума (Bə) здесь короче и 
более круто загнуты к бокам субментума. Ширина образованной ими темной полосы 
приблизительно в 2 раза менее длины располагающихся над нею зубцов. К бокам суб- 
мептума ширина полосы возрастает приблизительно в 1.5 раза. Длина срединного зубца 
приблизительно в 2 раза превосходит расстояние между уровнем его основания и зад- 
ним краем полосы под ним. 

Личинка П стадии. По строению подобна личинке IV стадии. Длина 
тела до З мм, цвет бледно-желтовато-розовый. Длина и ширина головы всреднем 190 p. 
Индекс антенн 0.70 (0.67—0.78), длина базального членика 28 (27—30) p, щетинка 
оканчивается в пределах 5-го членика. Передний край основания максиллы несет лишь 
слабую волнистость (рис. 7, А). Индекс паралабиальных пластинок 3.30 (3.00—3.40). 

Личинка III стадии. По строению подобна личинке IV стадии. Длина 
тела до 6 мм, цвет оранжевый. Длина головы в среднем 380 p, ширина 315 p. Индекс 
антенн 0.89 (0.81— 1.00), длина базального членика 54 (49—57) p, щетинкаоканчивается 
в пределах дистальной трети 4-го—проксимальной половины 5-го члеников. Перед- 
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ний край основания максиллы несет несколько зубцов у медиального края (рис. 7, Б). 
Индекс паралабиальных пластинок 5.09 (4.61—5.55). 

Личинка Устадии (рис. 3, Ao, B,— Es). Длина тела до 13 мм, цвет зре- 
лой личинки суриково-красный (Б: п 7-0 6; В: П 7, Grenadine Red). Головная капсула 
желтая, прозрачная, внутреннее содержимое головы окрашивает ее в один цвет с те- 
лом. Длина головы в среднем 726 p, ширина 589 p. Индекс антенн 1.31 (1.22—1.41), 
длина базального членика 114 (106—122) p, щетинка оканчивается в пределах 4-го 
членика (В,). Эпифарингеальный гребешок (Г,) из трех групп зубцов. Внешние зубцы 
мандибулы (До) черные, 5-й проксимальный зубец ложный. Передний край основания 
максиллы весь в крупных закругленных зубцах (Е,). Срединный зубец субментума 
(Е,) простой, его основание лежит значительно дистальнее оснований боковых зубцов; 
1-е боковые зубцы равны по высоте срединному, 2-е короче 3-х и приблизительно равны 
им по высоте, 5-е значительно меньше 6-х и приблизительно равны им по высоте, 
7-е зубцы маленькие и сидят значительно ниже 6-х. Индекс паралабиальных пла- 
стинок 5.09 (4.61— 5.55). 

Куколка (рис. 4 В»). Длина 8—9 мм. Экзувий грязно-желтый (b: 6 5—к 5; 
В: ХХХ 19» 1). Ha тергитах II—VII шагренировка из грязно-желтых шипиков различ- 
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Рис. 7. Максиллы личинок Endochironomus tendens Г. 
А — личинка II стадии; Б — личинка III стадии. 


ной величины: самые крупные и темные сидят в 2—3 ряда вдоль переднего края II— 
VI тергитов, шипики средней величины сосредоточены у задних краев этих тергитов, 
а мелкие шипики покрывают среднюю часть тергитов 11— УІ, образуя полосу шагре- 
нировки вдоль переднего края УП тергита. На межсегментных складках не видно 
шипов. В передней части VIII тергита, тергита анального плавника и стернитов VI— 
VIII шагренировка из очень мелких шипиков, сидящих поодиночке, по два или по 
нескольку вряд. Шагренировка П стернита образована такими же шипиками, сидя- 
щими поодиночке. На остальных стернитах шагренировки нет. Число длинных крае- 
вых щетинок на сегментах VII—VIII 2: 4; остальные краевые щетинки короткие и 
тонкие. Зубцы анально-латеральных гребней VIII сегмента (В,) желто-коричневые 
(Б: д2- д 7; В: ХУ 13’ i). Дуга гребня пологая, не заходит на боковой край сегмента. 
Зубцов в каждом гребне 6—9, из них 3—5 превосходят по величине все остальные и 
приблизительно равны между собой. На охваченном дугой участке имеется еще 1— 
3 дополнительных зубчика. Внешний край анального плавника усажен щетинками 
двух родов: проксимальные 3/5 края каждой лопасти плавника усажены длинными 
прозрачными щетинками, максимальная длина которых менее длины плавника; аналь- 
ные 2/5 края несут короткие, уплощенные, темные щетинки; Hà апикальных углах 
лопастей плавника такие щетинки образуют по скрученному пучку. Мешки для поло- 
вых придатков как у Е. albipennis. 

Имаго (рис. 5, 4,—Г,). д. Основной цвет тела желтовато-зеленый (шифр на 
стр. 910). Цвет головы от основного до рыжевато-желтого (шифр на стр. 910). Стержень 
антенн и ротовые части от коричневых до черно-коричневых. Базальные членики ан- 
TeHH, мезонотальные полосы, постнотум и мезостернум рыжевато-желтые, коричневой 
пигментации на них не бывает. Цвет щитка от основного до желтого, цвет эпистерн 
от желтого до рыжевато-желтого. Ноги бледно-зеленые или бледно-желтые, 1—2 KO- 
нечных членика лапки коричневые. Чешуйка дистального конца передней голени 
(Б,) оканчивается шпорой, расположепной строго апикально. Гребешки дистального 
конца средней и задней голеней B, и Г, подобны таковым E. albipennis. Передняя ro- 
лень и проксимальная часть 1-го членика передней лапки несет очень короткие, при- 
легающие волоски; к дистальному концу 1-го членика передней лапки длина волосков 
постепенно и незначительно увеличивается и образуется недлинная бахромка; к ди- 
стальному концу лапки длина волосков постепенно убывает и к средине 2-го членика 


13 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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бахрома сходит на нет. Максимальная длина бахромы 1-го членика передней лапки 
значительно меньше длины опушения передней изадней голеней. (рис. 6, Б). L. R.—1.30 
(1.17— 1.45); Mt. S. В. — 4.32 (4.00—4.75). Крылья прозрачные, бесцветные; длина 4.25 
(3.50—4.75) мм, ширина 1.02 (0.85—1.15) мм. Брюшко желтовато-зеленое. Гипопигий 
(45) желтый, весьма сходен с таковым Е. albipennis; отличается тем, что щетинки покры- 
вают здесь несколько меньшую часть эдеагуса: свободная от щетинок проксимальная 
часть эдеагуса приблизительно равна покрытой щетинками дистальной его части или 
даже чуть длиннее ее. Длина тела 6.17 (5.50—7.25) мм. 

о. Голова, грудь и брюшко красно-бурые (b: в 1; В: XIV 9' i). Этот же оттенок 
имеют более светлые антенны и ноги. Передние ноги равномерно покрыты короткими 
прилегающими волосками, бахромы не несут. L. В. — 1.23 (1.16—1.34); Mt. 5. В. — 
4.27 (4.00—4.84). Крылья прозрачные с красно-бурым оттенком; длина 4.97 (4.50— 
5.15) мм, ширина 1.23 (1.00—1.37) мм. Длина тела 5.00 (4.25—5.50) мм. 


эн -- 


Систематические замечания. Имаго этого вида опре- 
деляются по описаниям Эдвардса (1929) и определительной таблице Ко 
(1950) как Endochironomus tendens Е. Описание Эдвардса не противоре- 
чит первоописанию вида. Вид был коротко описан Фабрициусом (Fab- 
ricius, 1794) по самке, имеющей тело ржавого цвета (corpus ferrugineo). 
Эдвардсом кратко описан зеленый самец этого вида и несколько расширено 
описание самки (указано, что тело самки лишено зеленого цвета). Наше 
описание самца и самки не противоречит описаниям Эдвардса, но значи- 
тельно расширено. Основное внимание в нем уделено признакам, отли- 
чающим данный вид от Ё. albipennis Mg. 

Эдвардс приводит один синоним к E. tendens, а именно E. trichopus 
Walk. Метаморфоз E. trichopus неизвестен. Следуя Әдвардсу, мы остав- 
ляем это название в качестве синонима E. tendens. 

В определительной таблице Но указано на возможность присутствия 
коричневой медиальной полосы Ha брюшке самца Ё. tendens. По нашим 
наблюдениям, она заметна только у сухих экземпляров. 

Наше описание не противоречит приведенному Шиловой (1952) крат- 
кому описанию Ё. tendens из бассейна р. Амура. 

По определительной таблице, Гётгебюра (1937) самцы данного вида 
должны быть определены как E. tendens F., но приводимое этим автором 
описание имаго Ё. tendens расходится с нашим. Из приводимого lérre- 
бюром описания следует, что самец E. tendens не отличается по опушению 
передней лапки от Ё. albipennis; это противоречит описаниям Эдвардса 
и нашим описаниям этих двух видов. Из описаний Гётгебюра (1928, 
1937) и его определительной таблицы (1928) следует также, что самка 
не отличается по окраске от имаго, т. е. что основным цветом ее является 
зеленый цвет; это противоречит нашему описанию, приводимому Эд- 
вардсом, и первоописанию. | 

Однако трудно предположить, что под названием E. tendens Гётгебюр 
описал какой-то другой вид, отличный oT Ё. tendens в понимании Эд- 
вардса. Среди десяти видов Endochironomus, которые Гётгебюр указывает 
для палеарктики, нет такого, который был бы более сходен c E. ten- 
dens в понимании Эдварса, чем Е. tendens (Е.) Goet., 1937. Вид E. ten- 
dens широко распространен B Европе, поэтому едва ли можно. предпо- 
ложить, что этот вид отсутствует в монографии Гётгебюра и что под на- 
званием tendens Гётгебюром описан какой-то другой вид. 

По ряду признаков (зеленая самка, бородка на передней лапке 
самца) E. tendens (F.) Goet., 1937 сближается с Е. albipennis Mg. в пони- 
мании Эдвардса. Однако нельзя предположить, что E. tendens (F.) Goet. 
1937 идентичен E. albipennis Mg. в понимании Эдвардса. Гётгебюр (1912, 
1928) описал метаморфоз Е. tendens. Согласно приводимым им описаниям 
личинки и куколки этого вида относятся к группе «signaticornis», B TO 
время как личинки и куколки Ё. albipennis относятся, по нашим данным, 
к группе «nymphoides». E. miki, приводимый Эдвардсом в качестве сино- 
нима E. albipennis, также относится к группе «nymphoides» (Lenz, 1921). 
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Все эти факты, а также приводимая Гётгебюром синонимика, гово- 
рят за To, что Е. tendens (F.) Goet., 1937, является сборным видом, B опи- 
сании которого смешаны признаки двух видов — Ё. tendens Е. и Е. al- 
bipennis Mg. Предпосылки для такого смешения есть, так как самцы 
этих двух видов различаются с трудом, а самка Е. albipennis более по- 
хожа по окраске и опушению передней лапки на самцов Ё. tendens, чем 
на самцов своего вида. 

В качестве синонимов Ё. tendens Гётгебюр указывает, помимо упо- 
мянутого уже E. trichopus, eme 9 видов Кифера. Четыре из них, а именно 
Е. nymphoides Kieff., Е. xantholabis Kieff., E. nymphella Кей. и Е. ca- 
lolabis Kieff., относятся, по Ленцу (1921), к группе «nymphoides» и, сле- 
довательно, синонимами Ё. tendens являться не могут. Об этом же гово- 
рят и сведения по биологии этих видов: их личинки живут среди обраста- 
ний, B то время как личинки Е. tendens, по Гётгебюру (1928) и нашим на- 
блюдениям, являются минерами. Е. alismatis Kieff. и Е. sparganiicola 
Kieff., no Ленцу, относятся к группе «signaticornis»; мы оставляем эти 
виды в числе синонимов Ё. tendens. Интересно отметить, что, по дан- 
ным Тинемана (1954), личинки этих «видов» являются минерами. E. da- 
nicus Клей. и E. bryozoarum Клей. включены Гётгебюром в число синони- 
мов Е. tendens со знаком вопроса. Оба эти вида описаны по самке. Co- 
гласно Гётгебюру (1928), самка Е. bryozoarum имеет усики из 6 члеников. 
На основании этого мы не считаем возможным включить этот вид в число 
синонимов Ё. tendens. Личинки E. danicus относятся Тинеманом (1954) 
к числу синонимов Ё. tendens Thienemann, 1954 (nec F.), т. e. к группе 
«nymphoides» в нашем понимании. Вследствие этого мы также He можем 
оставить этот вид в числе синонимов E. tendens. Личинки E. danicus, 
по Тинеману, обитают среди обрастаний. 

Из числа видов, которые перечислены Гётгебюром (1937) как недо- 
статочно известные, обнаруживают сходство с Е. tendens в нашем пони- 
мании 2 вида — E. longiclava Клей. и E. signaticornis Клей. Судя по onn- 
саниям имаго, строению личинок и куколок (Gripekoven, 1914) и образу 
жизни (Thienemann, 1954), эти виды близки E. tendens в нашем понима- 
нии. Однако не имея возможности ознакомиться с типовыми экземпля- 
рами, мы не решаемся включать их в число синонимов на основании 
одних только литературных данных. 

Тинеман считает, что «едва ли можно с точностью установить, что 
представляет собою истинный старый tendens Фабрициуса» (стр. 98) и 
на основании этого сводит в синонимы Е. tendens все виды Кифера, 
относящиеся к группе «nymphoides, а также виды albipennis Mg. и tri- 
chopus Walk. E. tendens Thienemann, 1954, не идентичен E. tendens в na- 
шем понимании. | 

Кладка Е. tendens кратко описана Мюнстергельмом (Munsterhjelm, 
1920). Личинки I, Пи III стадий описываются нами впервые. Личинка 
ГУ стадии описана Гётгебюром (1912). Гётгебюр отмечает на субмен- 
туме личинки только 13 зубцов, так как не учитывает маленькие седьмые 
зубцы. Приводимое нами описание значительно расширено. Куколка 
описана Гётгебюром (1912) и Шиловой (1952). Приводимое нами описа- 
ние куколки значительно детализировано, но не противоречит перво- 
описанию. В приводимом Шиловой описании отмечено, что УГ и УП 
тергиты лишены шипиков; это не совпадает с приводимым нами описа- 
нием куколки. 

Распространение. СССР: в коллекциях ЗИН АН СССР из 
Ленинградской и Псковской области и Краснодарского края (Горячий 
Ключ). Скандинавия, Англия, Западная и Восточная Германия, Бельгия. 

В Учинском водохранилище личинки минируют отмершие части раз- 
личных макрофитов и зеленые части макрофитов с мягкими сочными 
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тканями (ежеголовник, стрелолист). В условиях водохранилища вид 
имеет 2 поколения в год. 


Endochironomus impar Walk., 1856: 


Walker, 1856, Ins. Brit., III: 174, 97. 

Syn. involitans Walk. 

Я йцекладка (рис. 1, 3—4). Строение характерное для рода. Цвет яиц KO- 
ричневый (Б: к 7; В: III 13 m). 

Личинка Їстадии (рис. 2, В.—Гз). Длина тела до 1.5 мм, цвет к концу 
жизни стадии делается бледно-розовым. По строению и размерам сходна с личинкой 
I стадии Е. albipennis, но полоски, отходящие назад от оснований зубцов субментума 
(Вз), здесь значительно длиннее, а образованная ими темная полоса значительно 
шире. Ширина этой полосы под боковыми зубцами 1-м и 2-м в два раза превосходит 
длину этих зубцов. В середине субментума полоса так же широка, как и по бокам. 
Длина срединного зубца относится к расстоянию между уровнем основания зубца 
и задним краем полосы под ним как три к четырем. 

Личинка П стадии. По строению подобна личинке ТУ стадии. Длина 
тела до З мм, цвет розовый. Длина головы в среднем 128 p, ширина 190 u. Индекс an- 
тенн 0.69 (0.67—0.78), длина базального членика 28 (27—30) u, щетинка оканчивается 
в пределах дистальной трети четвертого—проксимальной пятой части пятого чле- 
ников. Индекс паралабиальных пластинок 2.74 (2.60—2.80). 

Личинка ПГ стадии. По строению подобна личинке ІУ стадии. Длина 
тела до 7 мм, окрашена несколько светлее зрелой личинки. Длина головы в среднем 
408 u, ширина 332 p. Индекс антенн 0.96 (0.94—1.00), длина базального членика 62 
(57—65) и, щетинка оканчивается в пределах 5-го членика. Индекс паралабиальных 
пластинок в среднем 3.75. 

Личинка ГУстадии (рис. 3, Вз —Е.). Длина тела до 12 мм, цвет тела зре- 
лой личинки карминово-красный (Б: п 7—M 5; В: Г, 3, Scarlet-Red), на грудных cer- 
ментах тонкий черно-зеленый мраморный узор. Головная капсула светло-коричневая, 
прозрачная; просвечивающее внутреннее содержимое головы окрашивает голову 
B красноватый цвет. Длина головы в среднем 735 u, ширина 570 u. Индекс антенн 1.22 
(1.11—1.33), длина базального членика 109 (103—114) p, щетинка оканчивается в пре- 
делах дистальной трети четвертого — проксимальной пятой части пятого членика 
(Вз). Эпифарингеальный гребешок (l3) из трех групп зубцов. Все внешние зубцы ман- 
дибулы (Дз) черные, 5-й проксимальный зубец несколько отделен от основания. Перед- 
ний край основания максилл несет лишь слабую волнистость (Ez). В средине субмен- 
тума (Ёз) 2 зубца, их основания лежат намного дистальнее оснований боковых зубцов. 
1-е боковые зубцы явно крупнее и выше срединных, 2-е намного мельче и ниже сосед- 
них, 5-е по размеру и высоте приблизительно равны 6-м, 7-е зубцы маленькие 
и сидят низко. 

Куколка (рис. 4 Аз— Вз). Длина 8—10 MM. Экзувий прозрачный, бесцвет- 
ный, местами коричневый (b: о 7; В: XIV 9’ m). На брюшных тергитах П— VI шагре- 
нировка из коричневых шипиков. Размер шипиков различен: на тергитах II—V ca- 
мые крупные и темные шипы сидят тесно в 2—3 ряда вдоль переднего края, на тергите 
VI шипы этой передней полосы несколько мельче и сидят более рыхло в 4—5 рядов; 
средняя часть тергитов П— VI занята более мелкими коричневатыми шипиками, на 
тергите II их размер возрастает к заднему краю тергита, на тергитах III— VI — ma- 
оборот, убывает. Благодаря темному цвету зубчиков и бесцветности экзувия очень 
четко выделяются на тергитах круглые участки свободной от шагренировки поверх- 
ности (Аз). На межсегментных складках между тергитами III—IV и IV—V сидят в не- 
сколько рядов желто-коричневые шипики средней величины с широким основанием 
и загнутой вперед вершиной (cM. Аз). Тергиты VII—VIII и стерниты I—II и V—VIII 
несут шагренировку очень мелких шипиков, собранных в ряды по 2—8 штук (Dg), 
' причем чем ближе сегмент к концу тела, тем длиннее на нем шипики и тем более длин- 
`ные ряды они образуют. Тергиты УП и VIII шагренированы только B проксимальной 
‚части, на стерните І шагренировка образует 2 пятна посредине; стернит П шагрени- 
рован равномерно, на стерните III шагренировка располагается вдоль боков, на CTep- 
нитах V— VIII она имеется лишь в передней части. Стернит IV не шагренирован, но 
несет у задних углов «ложноножки» — бугорки, усаженные длинными острыми свет- 
лыми шипиками. Число длинных краевых щетинок на сегментах V—VIII3:3:4:4. 
Зубцы анально-латеральных гребней (B4) VIII сегмента коричневые. Дуга гребня круто 
загибается вперед и проходит немного по боковому краю сегмента; зубцов в дуге 4— 
8, 1—2 зубца резко превосходят по величине все остальные. По внешнему краю аналь- 
ного плавника (Вз) сидят только длинные, прозрачные щетинки с затемненными OCHO- 
ваниями. Максимальная длина щетинок приблизительно в два раза превосходит длину 
плавника. На анальных углах лопастей плавника нет скрученных пучков коротких 
щетинок. Мешки для половых придатков самца обычно ввернуты внутрь наподобие 
пальца перчатки, в расправленном же виде они далеко высовываются за пределы плав- 
ника; мешки самок доходят до заднего края плавника. 
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Имаго (рис. 5, A3—I'3) $. Голова, щупики и пронотум черно-коричневые. 
Мезонотум, мезостернум и постнотум черные, блестящие, с очень легким серебристым 
налетом. Интенсивность окраски ног варьирует. У интенсивно окрашенных экземпля- 
ров переднее бедро желтое, дистальный кончик бедра, голень и лапка передней ноги 
темно-коричневые; средняя и задняя ноги желто-коричневые, причем бедра несколько 
светлее, а дистальные концы бедер, дистальные и проксимальные концы голеней и 
конечные членики лапок несколько темнее. У светло окрашенных эеземпляров все 
ноги желтоватые, более или менее затемнены обычно лишь места близ сочленения бе- 
дер и голеней и дистальные концы голеней и члеников лапок. Дистальный конец перед- 
ней голени c чешуйкой (D4), апикальный конец которой тупо закруглен и шпоры He 
несет. На средней голени гребешки слиты воедино, шпора одна (B3); на задней голени 
граница между гребешками не видна, внешняя шпора или меньше внутренней или 
совсем отсутствует (Г.). Передние ноги покрыты короткими прилегающими волосками, 
их длина чуть возрастает к дистальному концу 1-го членика передней лапки и вновь 
убывает к средине 2-го членика лапки (рис. 6, B). L. В. — 1.20 (1.15—1.27). Крылья 
прозрачные, с коричневым оттенком, длина 4.43 (4.00—4.75) мм, ширина 0.96 (0.85— 
1.00) мм. Жужжальца с прозрачной лопастью и коричневым стебельком. Щиток и 
брюшко коричневые (b: — д 7; В: XVI 17' m); близ анально-латеральных углов Tep- 
гитов брюшка — продольно вытянутые желтые пятна; у светло окрашенных экземпля- 
ров окраска каждого тергита к заднему краю бледнеет до желтой. Гипопигий (43) KO- 


ричневый, сходен с таковым Ё. albipennis, но все щетинки здесь толще и длиннее. Длина 
тела 6.85 (6.50—7.25) мм. 


о. Антенны желтые или коричневые. Грудь, ноги и крылья окрашены как y CaM- 
цов. Брюшко темно-коричневое. Передние ноги равномерно покрыты очень короткими, 
прилегающими волосками. L. В. 1.20 (1.17— 1.27). Длина крыльев 4.69 (4.25—5.50) мм, 
ширина 1.12 (1.00—1.25) мм. Длина тела 4.68 (4.25—5.75) мм. 


Систематические замечания. Под названием Ё. im- 
рат Уокером (Walker, 1856) описаны самец и самка, относящиеся к раз- 
ным родам (Edwards, 1929). Самец, по Эдвардсу (1929), относится к Pro- 
diamesa, а самка — к Endochironomus. Описав самца, идентичного опи- 
санной Уокером самке, Эдвардс (1929) сохранил для этого вида назва- 
ние impar. 

Наши экземпляры имаго отличаются от описанных Эдварсом, Гёт- 
гебюром (1937), Ко (1950) и Шиловой (1952) значительно большей ам- 
плитудой вариации окраски. Это сближает их с E. dispar, описанным 
теми же авторами. Однако очень короткое опушение передней лапки 
не дает нам возможности определить наши экземпляры как Ё. dispar Mg. 
Наше определение подтверждено сотрудником Британского музея 
доктором IL Фрименом (Dr. P. Freeman), сравнившим наши экземп- 
ляры с экземплярами, имеющимися в музее. Любезно присланный им 
экземпляр Е. impar из Англии (сбор Эдварса, определение Фримена) 
существенно не отличается от наших экземпляров. 

В качестве синонима Ё. impar Эдвардс (1929) и Гётгебюр (1937) назы- 
вают Е. involitans Walk. Следуя указанным авторам, мы включаем это 
название в число синонимов E. impar. 

Развитие вида описывается нами впервые. 

Распространение. СССР (бассейн Амура, район Болони). 
В коллекциях ЗИН АН СССР — из Ленинградской области. Сканди- 
навия, Англия, Голландия. 

В Учинском водохранилище личинки минируют отмершие части мак- 
рофитов и встречаются на дне среди растительного мусора. Вид имеет 
в водохранилище 2 поколения в год. 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ИМАГО ENDOCHIRONOMUS 
ALBIPENNIS MG. И E. TENDENS Г. 


САМЦЫ 


1 (2). Базальные членики антенн, мезонотальные полосы, мезостернум и 
постнотум от рыжевато-желтых (Б: ж 2; В: ХУ 15’, Ochraceous- 
Orange) до темно-коричневых (b: о 7; В: XXVIII 7’ m). Дисталь- 
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ная треть (или половина) 1-го членика передних лапок и 2-й членик 
лапки с бахромой волосков (рис. 6, 4). Длина бахромы приблизи- 
тельно равна опушению средней голени. Переход от очень короткого 
опушения проксимальной части 1-го членика передней лапки к бах- 
роме дистальной части резкий. Шпора на чешуйке передней го- 
лени расположена не строго апикально, а чуть сбоку (рис. 5, Б,). 
L. В. — 1.14 (1.08—1.20); Mt. S. В. — 3.29 (2.91—3.87)..... 
TU TIT. albipennis Mg. 
2 (1). Базальные членики антенн, мезонотальные полосы, мезостернум и 
постнотум рыжевато-желтые (шифр см. выше), коричневой пигмен- 
тации никогда не имеют. Длина волосков 1-го членика передней 
лапки постепенно и незначительно возрастает к его дистальному 
концу и постепенно убывает к средине 2-го членика лапки (рис. 6, Б). 
Максимальная длина бахромы значительно меньше длины опушения 
средней голени. Шпора на чешуйке передней голени расположена 
апикально (puc. 5, Ba). L. В. — 1.30 (1.17—1.45); Mt. S. В. — 
4.32 (4.00—4.75) ......... 6 fa mi оча Pd ees atendens Е. 


САМКИ 


1 (2). Грудь и брюшко’ желтовато-зеленые (Б: e 7—4*2; В: XVII (24, 
' Apple Green). Мезонотальные полосы, мезостернум и постнотум OT 
зеленовато-желтых до рыжевато-желтых, очень редко светло-ко- 
ричневые. Крылья бесцветные. Ноги без бахромы волосков. L. 

В. — 1.08 (1.02—1.18); Mt. S. В. — 3.12 (2.95— 3.35) ........ 

ke ined ВА al eg ah eh ее ео albipennis Mg. 

2 (1). Грудь и брюшко красно-бурые (b: в 1; В: XIV 9' i), этот же оттенок 
имеют антенны, ноги и крылья. Ноги без бахромы волосков. [.. В. — 


1:23 (1.146—1.34); М№.15..В. — 4.27 (4.00—4.84) .... tendens F. 
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SUMMARY 


The development -of three. species of Endochironomus Kieff. is descri- 
bed: oviposition, larvae of stages I, II, III, IV, pupa, imago 6 and о. The 
development of Е. albipennis Mg. and E. impar Walk. is described for the 
first time, larvae of stages I, II, III are first described for E. tendens F. To 
identify all the phases and stages of development the cultivation of se- 
ries of imagos (56 and 99) from eggs laid in the laboratory conditions by 
females was brought about. Clutches of the studied species are similar by 
the structure but differ in the colour of eggs. The eggs of Е. albipennis are 
light citron yellow (R : V 25 d), ! eggs of E. tendens are ochraceous yellow 
{В : XV 15'b), these of Е. impar — brown (В : III 13 m). Larvae of stage 
I sharply differ in the structure from these of the following stages. Bet- 
ween each other the larvae of stage I of the studied species differ in cer- 
tain details of the submentum's structure. Larvae of stages II and III are 
similar with these of stage IV but differ generally in the correlation of si- 
zes of some parts. 

The revision of synonymics of E. tendens (Goetghebuer, 1937) has been 
made. The revision is based on comparison of literary data on metamor- 
phosis of the names listed by Goetghebuer. 

The description of imago of the species being studied are given in de- 
tails; more distinct differences between males of E. albipennis and E. ten- 
dens are found, and the table for their distinction is given. 


1 «В» — se: Ridgeway R. 1912. Colour standards and colour nomenclature. 
Washington. 
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ЭСТОНСКИЕ ВИДЫ МОКРЕЦОВ РОДА ATRICHOPOGON KIEFFER 
(DIPTERA. HELEIDAE) II. ОПИСАНИЕ ТРЕХ НОВЫХ ВИДОВ И 
ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭСТОНСКИХ ВИДОВ ПОДРОДА 
= ATRICHOPOGON S. STR. 


(H. J. REMM. ESTONIAN 'SPECIES OF THE GENUS ATRICHOPOGON KIEFFER (DIPTERA. 
HELEIDAE). II. DESCRIPTION OF THREE NEW SPECIES AND KEY TO THE ESTONIAN 
SPECIES OF THE SUBGENUS ATRICHOPOGON S. STR.] 


B Эстонии найдены автором 14 видов подрода Atrichopogon s. str., 
из них три описываются как новые. Всего эстонская фауна содержит, 
таким образом, не менее 18 видов рода. 

Типы новых видов хрянятся в коллекции Зоологического института 
Академии наук СССР в Ленинграде, паратипы — в коллекции кафедры 
зоологии Тартуского государственного университета. 


Atrichopogon majusculus, sp. n. 


Крупный коренастый вид с опушенными глазами и макротрихиями 
на крыле, примерно как y А. rostratus Winn. 


Самка: длина тела 2—2.5 мм, длина крыла 1.8—2.1 мм. 

Голова черно-бурая с желтыми волосками. Глаза обычно целиком опушены. 
Длина хоботка равна или немного меньше высоты головы. Клипеус выпуклый, бурый, 
иногда с красноватым оттенком. Щупики (рис. 4) бурые; II] членик в дистальной поло- 
вине заметно утолщен, с крупной чувствительной ямкой; относительная длина члени- 
ков II—V — 7.5 : 8.6 : 4.5 : 4.2. Усики (рис. 21) черно-бурые; членики IV—X почти 
шаровидные, членики XI—XV цилиндрические. Относительная длина вершинных 
6 члеников 4: 10: 10:11:11: 13. Усиковый индекс 1.6—1.85. 

Грудь черно-бурая, слабо блестящая; скутум с нежным желтоватым налетом и 
разбросанными светлыми и черными волосками. Щиток черно-бурый или бурый c 4 
черными щетинками. Ноги целиком желто-бурые. Гребень задней голени из 8 длинных 
щетинок. Коготки с маленькими зубчиками на внутренней стороне. Крылья (рис. 3) 
с многочисленными макротрихиями на вершинных 2/5 и по заднему краю. Макротри- 
хии в первой медиальной ячейке доходят заметно дальше к основанию крыла, чем в 
смежных ячейках. Вторая радиальная ячейка примерно в 2—3.5 раза длиннее первой. 
Жужжальца буроватые, головка на вершине грязно-желтая. 

Брюшко бурое или черно-бурое, матовое, с короткими с желтым отблеском BOJO- 
сками. Церки желтоватые. Сперматека (рис. 2) одна, грушевидная, с довольно длин- 
ной шейкой. Размер около 16 Хх 8.5 мм/100. 

Самец похож на самку. Длина тела 2.5 мм, длина крыла 2—2.1 мм. 

Хоботок короткий, около 3/5 высоты головы. Пучок усика темно-бурый с желтым 
отблеском, доходит до последнего членика. Волоски розетки окружают почти весь чле- 
ник (IV— XII). Членики IV—XI продолговатые (рис. 5), IV—VIII — слитые. Относи- 
тельная длина вершинных шести члеников 5:5 :0 : 13 : 11: 14. Усиковый индекс 1.1. 
Коготки на конце глубоко расшеплены. Крылья (рис. 1), как правило, без макротри- 
хий в ячейках. Вторая радиальная ячейка примерно в 2—2.5 раз длиннее первой. 


1 Первая часть данной работы (Әнтом. o603p., XX XVIII, 1959) содержит описания 
четырех видов подрода Psilokempia End. 
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Гипопигий (рис. 6). IX стернит c глубокой треугольной выемкой, по бокам которой 
1—3 щетинок. [Х тергит не доходит до вершины гонококситов или немного выходит за 
них. Гоностерн характерной для группы fuscus формы. 

Голотип (о): берег озера Эрмисту, Пярнуский р-н, 21 VI 1953. Остальной материал 
из Эстонии (паратипы): Вяндраский р-н, Вилувере, 24 УП 1954, 6 оо; Лихулаский: 


Рис. 1—6. Atrichopogon majusculus, Sp. n. 
1 — крыло самца; 2 — сперматека; 3 — крыло самки; 4 — щупик самки; 
5 — усик самца; 6 — гипопигий. 


р-н, бухта Кяомарди, 24 VI 1953, 2 99; Пылваский р-н, оз. Ару, 31 УП 1953, 1 9; 
Пылтсамаский р-н, оз. Парика, 18 VI 1953, 4 99; Пярнуский р-н, 03. Лавассааре, 
20 VI 1953, 1 6, 7 оо; оз. Эрмисту, 21 VI 1953, 9 66, 31 99; оз. Тыхела, 23 VI 1953, 
1 o; Раплаский р-н, оз. Лоосалу, 29 VI 1953, 1 о; oa. Ярлепа, 30 VI 1953, 1 о; Тапаский 
р-н, Тамсалу, 12 VI 1953, 1 о; Тартуский р-н, Ворбусе, 30 VI 1954, 1 о; oa. Леэгу, 
28 VII 1953, 1 о, 3 99; Хаапсалуский р-н, оз. Хиндасте, 9 VII 1953, 1 о; оз. Тянавъ- 
aps, 9 УП 1953, 1 o. 
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Близок к А. seminitidus Goetghebuer, но y последнего членики 
усика самки III— X поперечные и усиковый индекс равен 2. 


Atrichopogon hirtidorsum, sp. n. 


По внешности близок к A. fossicola Kieff., но немного меньше и ску- 
‘тум более мохнатый. 


Самка: длина тела 1.2—1.9 мм, длина крыла 1.3—1.65 мм. 
Голова (рис. 7) черно-бурая; глаза голые или частично опушены. Хоботок темно- 
бурый, 2/3—3/4 высоты головы. Жвалы примерно с 10 зубчиками. Клипеус слабо BH- 


Рис. 7—13. Atrichopogon hirtidorsum, Sp. n. 
7 — голова самки B профиль; 8 — часть крыла самца; 9 — щупик; 10 — кры- 
ло; 11 — скутум самки; 12 — щупик самца; 13 — гипопигий. 


туклый. Щупики (рис. 9) бурые; относительная длина вершинных 4 члеников 5 :47 ` 
3 :4.5. Усики (рис. 22) темно-бурые, базальные членики жгутика слегка поперечные, 
VIII—IX почти шаровидные, X членик немного длиннее своей ширины. Относитель- 
жая длина вершинных шести члеников 3:7:7:7:7 : 10. 
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Скутум черно-бурый, слабо блестящий, с серовато-бурым налетом и относительно 
длинными (рис. 11) темными волосками. Скутеллум часто светлее, бурый, с 4 щетин- 
ками. Ноги желтовато-бурые или бурые, лапки часто светлее; гребень задней голени 
< восьмью длинными щетинками; коготки на внутренней стороне близ вершины 


2. 


SOS 


aub. eG a ар 


Puc. 14—20. Atrichogopon longicalcar, sp. n. 
14 — голова самки B профиль; 15 и 16 — крылья самок; 17 — вершина 
задней голени самки; 18 — сперматека; 19 — усик самца; 20 — гипопи- 
rağ. | 


© зубчиком. Крылья (рис. 10) слегка дымчатые, жилки буроватые. Макротрихии, как 
правило, имеются во всех краевых ячейках от вершины крыла до анальной ячейки, 
в кубитальной и анальной ячейках они обычно единичны (1—6). Вторая радиальная 
ячейка в 3—3.5 раза длиннее первой. Жужжальца обычно бурые, вершина головки 
светлее. 
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Брюшко бурое с короткими сероватыми волосками. Сперматека одна, коротко- 
овальная, без шейки, длина около 0.14 мм. 

Самец похож на самку. Длина тела 1.45—1.5 мм, длина крыла 1.2—1.5 мм. 

Усики бурые, членики IV—X слитые. Относительная длина вершинных шести 
члеников 3.5 : 4 : 6.3 : 11 : 10 : 11. Пучок волосков хорошо развит, с желтым отбле- 


Рис. 21—23. Усики самок. 
21 — Atrichopogon majusculus, Sp. n.; 22 — A. hirtidor- 
sum, Sp. n.; 23 — A. longicalcar, Sp. n. 


ском, доходит почти до вершины усика. Коготки на вершине расщеплены. Крылья 
(рис. 8) без макротрихий на мембране. Единичные макротрихии (1—4) имеются только. 
на радиальных жилках. Вторая радиальная ячейка примерно в два раза длиннее пер- 
вой. 

Гипопигий (рис. 13). Выемка IX стернита неглубокая, тупоугольная, на краю 
с 6—10 щетинками. Гоностили в вершинной половине стройные, слегка изогнутые, 
голые. Длина тела гоностерна почти равна его ширине. Ножки короткие. 

Голотип (о): берег озера Лоосалу, Раплаский р-н, 22 VI 1953. Остальной материал 
из Эстонии (паратипы): Вяндраский р-н, Вилувере, 24 и 29 УП 1955, 16, 3 оо; Кей- 
лаский р-н, оз. Энглема, 8 УП 1953, 19; os. Клоога, 10 УП 1953, 18 dd, 11 оо; 
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Лихулаский р-н, Пухту, 25 VI 1953, 1 д, 19; Пярнуский р-н, оз. Эрмисту, 21 VI 
1953, 3 99; Раплаский р-н, оз. Лоосалу, 28 и 29 VI 1953, 13 дд, 16 23; 03. Ярлепа, 
30 VI u 10 УП 1953, 246, 3 99; Тартуский р-н, оз. Лезгу, 28 VII 1953, 1 о; Луунья, 
24 VI 1954, 2 68; Ворбусе, 30 VI 1954, 1 о; Тырваский р-н, Пикасилла, 9 УП 1954, 
16, 1 о; г. Тырва, 9 VII 1954, 1 о; Эльваский р-н, Раннакюла, 15 VI 1954, 1 8; 
Ти 8 VII 1954, 1 6, 8 оо. 


Вид хорошо отличается от близких видов группы јиѕсиѕ длинными 
волосками скутума. Длина последних 0.05—0.07 мм, у других иссле- 
дованных видов рода (кроме А. lucorum Mg.) длина волосков скутума 
обычно 0.02—0.04 мм. Характерным является и строение гипопигия. 

Типичный летний вид, максимум численности которого падает на 
конец июня—начало июля. 


Atrichopogon longicalcar, sp. n. 


Маленький черный вид; ноги желтые, жужжальца белые, членики 
жгутика продолговатые. 


Самка: длина тела 1.4—1.7 мм, длина крыла 1.4 мм. 

Голова черно-бурая. Глаза голые или опушены. Хоботок короткий, толстый, по 
длине равный примерно половине высоты головы (рис. 14). Клипеус слабо выпуклый. 
Верхняя губа на вершине без волосков. Щупики короткие; относительная длина чле- 
ников около 3 : 3.6 : 5.8 : 3.6 : 3.8. ПІ членик щупика в базальных 2/3 слабо утолщен; 
чувствительная ямка почти в середине членика. Усики (рис. 23) бурые; III и IV членики 
почти шаровидные, следующие удлиненные, Х в полтора раза длиннее своей ширины, 
XI членик примерно в 21/2 раза длиннее X. Усиковый индекс 1.6—1.8. 

Грудь черно-бурая, скутум черный, блестящий, с нежным серовато-бурым налетом 
и редкими черными волосками. Щиток с 4 черными щетинками. Ноги желтоватые, 
коготки с зубчиком на внутренней стороне до вершины. Гребень на вершине задней 
голени (рис. 17) из 7—8 щетинок, из которых внешняя значительно меньше других. 
Шпора ненормально крупная, значительно длиннее щетинок гребня. Крылья (рис. 15, 
16) с макротрихиями в своей вершинной четверти. Иногда несколько макротрихий 
имеется также в кубитальной ячейке. Вторая радиальная ячейка в 21/2—3 раза длин- 
нее первой. Переднекрайние жилки буроватые. Жужжальца чистобелые. 

Брюшко черно-бурое, церки желтоватые. Сперматека одна, почти шаровидная 
(рис. 18), с очень короткой шейкой. 

С а ме ц (описывается по материалам из Закарпатской области) похож на самку. 
Длина тела 1.3—1.6 MM, длина крыла 1.5—1.6 мм. 

Голова и грудь черные; хоботок и щупики желто-бурые. Жгутик усика и пучок 
щетинок желтые, отчасти темноватые, членики жгутика не слиты (рис. 19); пучок до- 
ходит до вершины предпоследнего членика. Скутум блестящий, с нежным сероватым 
налетом и редкими короткими волосками. Коготки на вершине расщеплены. Крылья 
на мембране без макротрихий; вторая радиальная ячейка примерно в два раза длиннее 
первой. 

Брюшко черно-бурое; тергит IX членика бурый, слабо блестящий. Гипопигий 
(puc. 20) маленький; выемка IX стернита очень неглубокая; последний с одним рядом 
щетинок. 

Голотип (o): Раннакюла, Эльваский р-н, 8 УП 1954. Остальной материал из Эсто- 
нии (паратипы): Кейлаский р-н, оз. Клоога, 10 УП 1953, 1 9; Тартуский р-н, Ворбусе, 
30 VI 1954, 7 99; Эльваский р-н, Рынгу, 16 VI 1954, 1 о; Раннакюла, 8 УП 1954, 
6 оо; 9 VIII 1954, З оо. 


Распространение вне Эстонии: Закарпатская обл., 
Коми АССР. 

Строением усиков напоминает А. brunnipes Mg., от которого легко 
отличается окраской; скутум черный, ноги желтые, жужжальца чисто- 
белые. От A. longiserra Клей. отличается меньшими размерами. 


ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВИДОВ 


1 (2). Грудь желтая, скутум с тремя широкими бурыми продольными 
полосами .................. 1. А, trifasciatus Клей. 
2 (1). Грудь черная или бурая; скутум более или менее одноцветный. 


3 (28). Самки. 
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4 (9). Крылья почти целиком покрыты макротрихиями, по меньшей 
мере некоторые из них под базальной ячейкой. Сперматеки две. 

5 (6). Членики III—X усика поперечные; хоботок заметно изогнут 
вперед (рис. 25). .... Р . 4. А. lucorum Mg. 

6 (5). Членики III—X усика более. или менее шаровидные; хоботок 
почти прямой. 

7 (8). Длина тела около 1.5 мм. Усики черно-бурые........... 
кый ae Мы ш Gave Se aaa oe aaa Oe, Oe A. oedemerarum Storá. 


Рис. 24. Голова сам- Рис. 25. Голо- Рис. 26 Гипопигий A tricho-- 
ки A trichopogon rost- ва самки A tri- pogon aethiops Goet. 
ratus Winn. chopogon luco- 
rum Mg. 


8 (7). Длина тела около 2 мм. П членик усика красноватый.. . . . 

: ....... 6. А. orbicularis Kieff. 

9 (4). Maxporpmuxui- на крыле л меньше. 

10 (11). Длина хоботка превышает высоту головы; хоботок стройный, 
на вершине слабо изогнут назад (рис. 24). Макротрихии много- 
численны в краевых ячейках от вершины крыла до анальной ячейки. 
Сперматеки две. Длина около 2—2.5 мм. . . 7. А. rostratus Winn. 

11 (10). Хоботок более короткий, не длиннее головы. Сперматека. одна. 

12 (15). Членики III— X усика продолговатые. 

13 (14). Длина тела около 2 мм. Ноги коричневатые, жужжальца желтова- 
тые. и на кн T до анальной ячейки.... 

; .. 12. A. brunnipes Mg. 

14 (13). `Длина тела около 1.5 мм. Ноги желтые, жужжальца белые. 
Макротрихии обычно в анальной и кубитальной ячейках отсут- 
ствуют. Шпора задней голени длиннее щетинок гребня. ... 

...... 13. А. longicalear, sp. n. 

15 (12). `Членики ТИХ. усика поперечные или шаровидные. 

16 (17). Несколько (7—13) макротрихий имеется только на вершине 
крыла в пятой радиальной ячейке (редко единичные макротрихии 
также в медиальной ячейке). Длина крыла 1.1— 1.35 мм. Щиток 


c 2 щетинками. Ноги желтые. ........ 14. А. minutus Mg. 
17 (16). Макротрихии имеются также в других ячейках. Ноги 
темноватые. 


18 (21). Макротрихии в небольшом числе имеются лишь вдоль внешнего 
края пятой радиальной и первой медиальной ячеек. Длина крыла 
1.2—1.4 мм. Усиковый индекс 1.2—1.3. Глаза опушены. 
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19 (20). Жужжальца грязно-белые или светло-бурые; XI членик усика 
примерно B 1.5 раза длиннее Х....... 2. А. pavidus Winn. 

20 (19). Жужжальца бурые; XI членик усика примерно B 2 раза длин- 
нее X; УП стернит с глубокой выемкой на заднем крае....... 
be жоу мы Чы ды Жы see RS Sie te д ийм маги Ыы Дыл Wd eae 3. A. aethiops Goet. 

24 (18). Макротрихии, как правило, имеются также B кубитальной 
и анальной ячейках. 

22 (23). Волоски на скутуме длинные, около 0.05—0.07 мм. Глаза голые 
или почти голые. Длина крыла около 1.5 мм... ......... 
SUE. du a ue" ee abe a et uis iue a ae. Aves, res 11. A. hirtidorsum, sp. n. 

23 (22). Волоски на скутуме короткие, около 0.02—0.04 мм. 

24 (25). Глаза голые или почти голые. Длина крыла 1.5—1.85 мм... 
pub M nM E We о а 8. A. fossicola Kieff. 

25 (24). Глаза целиком опушены. 

26 (27). Длина тела 2—2.5 MM. Членики [У—Х усика почти шаровидные: 
ее 10. A. majusculus, sp. п. 

27 (26). Длина тела около 1.5 MM. Членики IV—X усика поперечные: 
LL ол О evra E 9. A. infuscus Goet. 

28 (3). Самцы. 

29 (38). Крылья c макротрихиями Ha вершине. 

30 (33). Пучок усика слабо развит, далеко не доходит до конца усика;. 
XII членик усика только с немногими длинными щетинками. Скутум 
блестящий, черный, почти без налета. Глаза опушены. 

31 (32). IX тергит треугольный, c округленной вершиной (puc. 26).. 

а О к аА SBC tae 3. А. aethiops Goet. 

32 (34). IX тергит c широким задним краем .. . 2. А. pavidus Winn. 

33 (30). Пучок усика доходит или почти доходит до вершины усика.. 
Скутум с серым налетом. Глаза голые. 

34 (35). Длина крыла около 2 мм ....... 6. A. orbicularis Кей. 

35 (34). Длина крыла 1.4—1.7 мм. 

36 (37). Хоботок изогнут вперед. Скутум с длинными волосками (около- 
ООО м оо а en an ecu D. qu. fV an 4. A. lucorum Mg. 

37 (36). Хоботок почти прямой. `Скутум с короткими и редкими волосками 
Сш жу ir ИСЧО deg dede 9. А. oedemerarum Storå.. 

38 (29). Крылья без макротрихий на мембране. 

39 (40). Хоботок тонкий, длина его почти равна высоте головы. Глаза 
голые. Длина тела около 2.5 мм...... 7. А. rostratus Winn.. 

40 (39). Хоботок значительно короче высоты головы. 

41 (42). Длина тела и крыла 1.2—1.3 мм; ноги, щупики и жужжальца 
светло-желтые, щиток с двумя щетинками. Глаза голые ..... 
клы ЖАЛИ с See в. ОАО Зал I 14. А. minutus Mg. 

42 (41). Длина тела и крыла около 1.5—2 MM; ноги темные, желтые до. 
бурых; щиток, как правило, с 4 щетинками. 

43 (46). Длина крыла около 2 мм. Глаза целиком опушены. 

44 (45). Усики длинные, длина жгутика 1.15 мм; членики усики не слиты. 


Ноги коричневые. .............. 12. А. brunnipes Mg.. 
45 (44). Усики короче, длина жгутика 1.05 мм; членики частью слиты. 
Ноги желто-бурые. ........... 10. А. majusculus, sp. n. 


46 (43). Длина крыла около 1.5 мм. 

АЛ (48). Скутум c длинными волосками (0.05—0.07 мм). Глаза голые. 
ое КЕЕ 11. A. hirtidorsum, sp. n. 

48 (47). Скутум с короткими волосками (ниже 0.05 мм). 

49 (50). Ноги желтые, жужжальца чисто-белые. Пучок усика желтый, 
IV—X членики усика не слитые. ..... 13. A. longicalear, sp. n. 

50 (49). Ноги буровато-желтые или бурые. Пучок усика темный, иногда, 
с золотистым отблеском. Жужжальца обычно грязно-белого цвета.. 
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54 (52). Длина крыла 1.5—1.85 мм. Глаза обычно голые. ........ 


‚92 (51). Длина крыла 1.2—1.5 мм. Глаза целиком опушены. ..... 
ТЕ 9. A. infuscus Goet. 


Кафедра зоологии 
Тартуского государственного 
университета, 

г. Тарту. 


Atrichopogon majusculus Remm, sp. n. (fig. 1—6, 24). 


бо. А large blackish-brown species of the fuscus-group, similar to 
.A. rostratus Winn. Length of body 2—2.5 mm, wing 1.8—2.1 mm. Eyes 
pubescent. Proboscis not longer than height of head. Female antennae 
with segments 3—10 subsphaerical. А. В. 1.6—1.85. Scutum and scutel- 
lum blackish-brown, slightly shining. Macrotrichiae of wing to anal cell. 
Spermatheca single, pyriform, length about 0.16 mm. 

Holotype (с): Ermistu, Párnu district, Juny 21, 1953. 

Estonian material examined: 11 $5, 62 оо. 


Atrichopogon hirtidorsum Remm, sp. п. (fig. 7—13, 22). 


бо. A moderate-sized blackish species of the fuscus-group, similar 
‘to A. fossicola Kieff. Length of body 1.2—1.9 mm, wing 1.2—1.65 mm. 
Differs distinctly from allied species in the length of scutal bristles (0.05— 
‘0.07 mm) and in the structure of male genitalia. 

Holotype (c): lake Loosalu, Rapla district, Juny 22, 1953 

Estonian material examined: 41 $5, 49 oo. 


Atrichopogon longicalear Remm, sp. n. (fig. 14—20, 23). 


бо. А small, black species. Length of body 1.3—1.7 mm, wing 1.5— 
1.6 mm. Seutum shining black, halteres white, legs yellow. Antennal seg- 
ments 3—10 of female longer than broad. Differing from all other Esto- 
nian species of the genus in the greater relative length of tibial spur. 

Holotype (с): Rannaküla, Elva district, July 8, 1954. 

Estonian material examined: 18 99. 

Distribution outside Estonia: Eastern Carpathian, Komi ASSR. 


ПОПРАВКА К СТАТЬЕ X.gPEMMA. 1-5 


«Эстонские виды рода Atrichopogon Kieffer (Diptera, Heleidae).I. Под- 
‚род Psilokempia Enderlein» (Энтом. o603p., X XXVIII, 2: 682—692) 

Atrichopogon nanus Macfie, 1940 [Proc. В. ent. Soc. Lond. (B),9 : 184] и 
A. nanus Remm, 1959 (Энтом. обозр., XXXVIII,2 : 686) являются гомонима- 
ми, на что любезно обратили мое внимание E. C. Пэлем-Клинтн из Королев- 
‚ского Шотландского музея и доктор Кластри из Алжирского Пастеров- 
‚ского института. Выражая свою благодарность названным коллегам, 
лереименовываю последний вид в А. paulus nom. п. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XL, 4, 1961 
и REVUE PENTOMOLOGIE de l'URSS 


К. Я. Грунин 


О ЛИЧИНКЕ НОСОГЛОТОЧНОГО ОВОДА КЕНГУРУ (TRACHEOM YIA 
MACROPI FROG.) (DIPTERA, OESTRIDAE) ИЗ АВСТРАЛИИ 


[K. J. GRUNIN. ON THE LARVA OF THE KANGAROO BOT FLY (TRACHEOMYIA MACROPI 
FROG.) (DIPTERA, OESTRIDAE)] 


Oestrus macropi Frog. описан по личинке ПГ стадии co слизистой o60- 
лочки дыхательного горла кенгуру (Froggatt, 1913). Вскоре для этого 
вида был установлен особый род Tracheomyia Town. (Townsend, 1916). 

Открытие T. macropi Frog. весьма интересно по ряду причин. Во-пер- 
вых, в Австралии это единственный эндемичный овод; более того, он 
вообще единственный в Австралии овод, 
паразитирующий на диких животных. Во- 
вторых, это единственный OBOM, специ- 
фичный для кенгуру рода Macropus Shaw 
и для сумчатых вообще. В-третьих, лока- 
лизация в дыхательном горле хозяина — 
единственный случай в семействе носог- 
лоточных оводов (Oestridae). 

Судя по небольшим размерам личи- 
нок, описанных Фроггатом, и в связи 
с тем, что ни одна из имевшихся у него 
многочисленных личинок не окуклилась, 
было высказано предположение, что вид 
был описан по личинкам II стадии (Town- 
send, 1938). Так как размеры тела и 
чешуевидные, зубчатые на вершине шипы 
личинки [Ш стадии T. macropi Frog. об- 


So © 
наруживают сходство с размерами тела и R} E 2 
шипами личинки 11 стадии овечьего овода ав аў, 03 959% 
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(Oestrus ovis L.), а также B связи C чрез- 
вычайной неожиданностью открытия в 
Австралии эндемичного овода, мне каза- | | 
лось возможным, что причиной описания РИС. 1—3. Tracheomyia macropi 
Г. macropi Frog. мог быть случайный ma- 4 о шлш ешш. 
— общий вид, спинная сторона; 
разитизм на кенгуру овечьего овода, ши- 2 — то же, сбоку; 3 — задние 
роко распространившегося в Австралии дыхальца. 
вместе с овцой. Даже после того, как была 
описана самка T. macropi Frog., имеющая ряд морфологических особенно- 
стей, хорошо отличающих ee от видов рода Cestrus L. (Paramonov, 1953), 
еще оставались некоторые сомнения в основательности выделения рода 
Tracheomyia Town. (Грунин, 1957). Последние сомнения у меня рассея- 
лись в результате исследования личинок П и III стадии T. macropi Frog., 


14 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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которое и послужило основанием для настоящей работы.! Коротко внеш- 
нее строение личинок II и Ш стадии характеризуется следующим об- 
разом. 


Личинка П стадии (рис. 1—3) полупрозрачная, в длину 4—5 MM (длина личинки 
П стадии овечьего овода 6.5—8.0 мм). Брюшная сторона тела плоская, даже вогнутая; 
спинная сторона выпуклая. Членики хорошо отграничены, их спинная сторона резко 
возвышается над плоскими боковыми краями (рис. 1); УПТ брюшной членик узкий, 
направлен косо вверх (рис. 2). На брюшной стороне членики на-переднем крае воору- 
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Рис. 4—6. Tracheomyia macropi Frog. Личинка ПІ стадии. 
4 — общий вид, брюшная сторона; 5 — псевдоцефал и І грудной членик; 
6 — VIII брюшной членик, вид сзади. 


жены многочисленными поперечными чешуевидными шипами с едва различимыми при 
сильном увеличении зубцами на вершине. Высота задних дыхалец 0.1 мм, на поверх- 
ности каждой дыхальцевой пластинки находится всего до 40 дыхательных пор (рис. 3) 
(у личинки П стадии овечьего овода высота задних дыхалец 0.33—0.38 мм, а на поверх- 
ности каждой дыхальцевой пластинки около 150 дыхательных пор). 

Личинка ПІ стадии (рис. 4—9) имеет длину от 7 до 14 мм (длина личинки ІІІ ста- 
дии овечьего овода до 30 мм). Форма тела сходна с таковой у личинки П стадии, но про- 
дольная ось VIII брюшного членика совпадает с продольной осью тела, так что пло- 
скость задних дыхалец обращена назад. На брюшной стороне зоны чешуевидных ши- 
пов имеются на переднем крае с III грудного по VIII брюшной членик включительно 
(рис. 4); чешуевидные шипы с явственными зубцами на вершине (рис. 7). Мелкие одно- 
вершинные шипы имеются на переднем крае І грудного членика на его спинной и брюш- 


1 Возможность исследования личинок мне любезно представили С. Я. Парамонов 
(S. J. Paramonov) и К. Л. Тейлор (К. І. Taylor) (Canberra), которым приношу свою ис- 
креннюю благодарность. 
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ной стороне, на переднем крае II грудного членика только на спинной стороне и по 60- 
кам, а также на заднем крае УПТ брюшного членика на спинной и брюшной стороне 
последнего (рис. 6). Ротоглоточный аппарат хорошо отличается от такового у личинки 
соответствующей стадии овечьего овода (рис. 10) и заметно меньше по размерам. 
Тип строения передних дыхалец как у других представителей подсемейства Oestrinae 
{рис. 8). Задние дыхальца плоские, рубец замкнут в центре дыхальцевой пластинки. 
Высота задних дыхалец 0.62—0.71 мм (у личинки III стадии овечьего овода от 0.92 
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Рис. 7—9. Tracheomyia macropi Frog. Личинка III 
стадии. 
7 — чешуевидные шипы; 8 — переднее дыхальце; 9 — 
ротоглоточный аппарат, вид сбоку. 
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до 1.65 мм). Имаго (самка) T. macropi Frog., имеющее в длину 9 мм (Paramonov, 1953), 
также меньше имаго овечьего овода (10—12 мм). 


Морфологические отличия личинок и имаго этих двух видов оправды- 
вают отнесение их к различным родам, Ho Tracheomyia Town. несомненно 


Рис. 10. Oestrus ovis L. Личинка III стадии; ротоглоточ- 
ный аппарат; вид сбоку. 


наиболее близок к Oestrus L. и по жилкованию крыла и по вооружению 
личинок П стадии. Однако возможность происхождения Т. macropi 
Егор. в результате перехода на кенгуру овечьего овода после проникно- 
вения последнего в Австралию вместе с овцой полностью исключается. 
Действительно, овца в Австралию была завезена европейцами не ранее 
1788 года, т. e. ко времени открытия T. macropi Егор. овечий овод Mor су- 
ществовать там не более 125 лет. Кроме того, T. macropi Frog. распро- 
странен в Австралии широко и паразитирует на нескольких видах кен- 
гуру. Он известен из двух пунктов Нового Южного Уэльса (Уолгетт и 
Тибубарра) и из двух пунктов Западной Австралии (Роборн и Вудсток 
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в 160 км к югу от Порт-Хедленд). В качестве его хозяев отмечены сле- 
дующие виды кенгуру — Масгориз. giganteus Zimm. (Rodhain et Bequ- 
aert, 1916), M. rufus Desm. (Paramonov, 1953) и M. robustus Gould. (эти- 
кетка исследованного мною материала). Наконец, некоторые существен- 
ные морфологические признаки Т. macropi Frog. несомненно являются 
примитивными, первичными по сравнению с соответствующими призна- 
ками овечьего овода и рода Оеѕігиѕ L. вообще. К таким признакам OTHO- 
сятся: у личинки П и ПІ стадий — чешуевидные, зубчатые на вершине 
шипы, тогда как у личинки III стадии овечьего овода они сменяются 
шипами иного строения; у имаго — орбиты без кратерообразных углуб- 
лений, свойственных роду Oestrus L.; сохраняющийся, к тому же еще и 
раздвоенный на вершине, рудимент сосательных лопастей хоботка, от- 
сутствующий у овечьего овода; менее специализованное жилкование 
крыла: прямая жилка r445, упирающаяся в край крыла довольно близко 
к вершине, и развитая ms. Перечисленные признаки можно рассматри- 
вать как реликтовые черты Tracheomyia Town.; эти черты могут быть 
поставлены в связь с реликтовым обликом фауны млекопитающих Австра- 
лии и в частности его конкретных хозяев. Отсутствие у имаго простых 
глазков и паразитизм личинок в дыхательном горле хозяина являются 
типичными для реликтов признаками крайней специализации (Роден- 
дорф, 1946). У всех остальных представителей сем. Oestridae последние 
признаки не встречаются. 

Пользуюсь случаем, чтобы исправить одну распространенную, 
ошибку. В ноябре 1916 r., всего через несколько месяцев после установ- 
ления рода Tracheomyia Town., его название и автор были упомянуты 
в работе Родэна и Бекверта (Rodhain et Bequaert, 1916). Это послужило. 
причиной того, что в 1919 г. в Zoological Record за 1916 г. появилось. 
ошибочное указание: Tracheomyia Rodhain et Bequaert, gen. n. Эта ошибка 
была повторена сперва в Nomenclator animalium generum et subgene- 
rum, Berlin (1938), а затем B Nomenclator zoologicus, London (1940). 
В обоих этих изданиях Tracheomyia Rodhain et Bequaert приводится: 
наряду c Tracheomyia 'Townsend; более того, в последнем из них оба рода. 
отнесены даже к различным семействам: первый — к Muscidae, второй — 
к Oestridae. Не сомневаясь в реальном существовании двух различных. 
родов `с одинаковым названием, Парамонов (Paramonov, 1953) отметил. 
лишь, что Tracheomyia Town. описан на несколько месяцев ранее. 
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SUMMARY 


"The isolation of the kangaroo bot fly into the genus Tracheomyia Town. 
is indisputable. The allied genus — Oestrus L. As compared with Oestrus L. 
the kangaroo bot fly has a series of primary morphological features which 
give the species a relict character. The absence of ocelli in imago and de- 
velopment of the larva in the mucus on the windpipe — features of extreme 
specialization which do not occur in other Oestridae. The extreme specia- 
lization is characteristic of relicts (Rohdendorf, 1946). The genus Tracheo- 
лида Rodhain and Bequaert more than once mentioned in literature does 
not exist. 
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К 90-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ ПРОФ. И. В. ВАСИЛЬЕВА 


[ТО THE 90-ТН BIRTHDAY OF PROF. І. V. VASILIEV] 


6 октября 1961 г. исполнилось 90 лет co дня рождения одного из ca- 
мых замечательных деятелей нашей страны в области прикладной энто- 
мологии, почетного члена Всесоюзного энтомологического общества, 
доктора сельскохозяйственных наук, проф. Ивана Васильевича Васильева. 

И. В. начал свою научную деятельность в 1895 г., будучи студентом 
Петербургского лесного института, большим исследованием по строению. 
гениталий жуков-дровосеков и установил значение этих органов для CHCTE- 
матики группы. По окончании Лесного института (ныне Лесотехнической 
академии в Ленинграде), И. В. поступает в Московский сельскохозяйст- 
венный институт (ныне Московская сельскохозяйственная академия 
им. К. А. Тимирязева), который и оканчивает в 1901 г. 

Широкая подготовка как в области биологических наук, так и спе- 
циально в области прикладных разделов энтомологии (сельскохозяйст- 
венной, лесной, медицинской) позволили И. В. во всеоружии подойти 
к разработке и разрешению целого ряда основных проблем энтомологиче-. 
ской науки. 

Первые по времени работы И. В. в области прикладной энтомологии 
касались насекомых, вредящих сахарной свекле (1898 г.). Широко заду- 
манные и осуществленные с характерной для И. В. глубиной биологи- 
ческого подхода к материалу, работы эти легли в основу дальнейших ис- 
следований в этой области и заложили прочный фундамент системы меро- 
приятий по борьбе с вредителями свеклы. 

В 1904—1905 гг. И. В. проводил первые большие работы по изучению 
вредной черепашки (Eurygaster integriceps Put.); этими исследованиями 
была с несомненностью доказана самостоятельность этого вида, выяснены. 
особенности его образа жизни и вместе с тем положено удачное начало, 
биологическому методу борьбы с этим существенным вредителем хлебных 
злаков с помощью его паразита — яйцееда Microphanurus vassilievi Mayr. 

Научные интересы И. В. в области прикладной энтомологии всегда. 
были широки и разнообразны. В 1908—1909 гг. им было начато изучение 
вредителей люцерны, в 1910 г. — паутинного клещика и бахчевой тли. 
В 1911—1913 гг. И. В. осуществил замечательные работы по биологии 
малярийных комаров в связи с культурой риса в Средней Азии и предло- 
жил эффективные меры борьбы с ними; в период начального исследования 
этой проблемы предложенные И. В. мероприятия (прерывистое орошение, 
опыливание водоемов парижской зеленью, разведение живородящих хищ- 
ных рыбок Gambusia) были в высокой степени прогрессивными и имели 
весьма большое значение в снижении заболеваемости населения малярией. 

1913—1915 гг. И. В. посвятил разностороннему исследованию вредите- 
лей хлопчатника в основном районе хлопководства — в Средней Азии; 
эти исследования дали широкую биологическую основу построения системы 
мероприятий по борьбе с вредителями этой важнейшей культуры. 
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Весьма много И. В. сделал также в изучении вредителей новых субтро- 
пических культур (кунжутовая огневка), вредителей карантинного значе- 
ния (фасолевая зерновка), а также зерновок (гороховая зерновка), при- 
чем в изучении последней группы вредителей И. В. было положено начало 
разработке биологической борьбы с ними (с помощью яйцеедов). 

Вклад, сделанный И. В. в дело изучения вредителей и борьбы c ними, 
огромен. И что особенно ценно — И. В. обобщал результаты своих иссле- 
дований в замечательных сельскохозяйственных монографиях, которые 
являлись руководством к действию по борьбе с многими вредителями самых 
различных отраслей хозяйства; таковы монографии И. В. по боярышнице 
(1901 r.), хлебному жуку (1907 r.), вредителям люцерны (1908, 1909 rr.), 
бахчевой тле (1910 r.), восточному листоеду и ореховой плодожорке 
(1912 r.), вредной черепашке (1913 г.), сосновому и кедровому шелкопря- 
дам (1915 г.), абрикосовой толстоножке (1915 г.), вредителям хлопчат- 
ника (1915, 1917 г.), а также по малярийным комарам Средней Азии 
(1911, 1913 rr.). 

Биология насекомых — одна из наиболее бурно развивающихся oTpa- 
слей энтомологии; поэтому так быстро устаревают многие работы по этому 
разделу нашей науки. Работ И. В., хотя многим из них по 90 и более лет, 
это почти не коснулось: снова и снова все мы обращаемся к ним и по-преж- 
нему находим в них ценные данные, которые не потеряли своего значения 
и по настоящее время — так много в них новых, критически проанализи- 
рованных фактов и новых, прогрессивных идей. 

Президиум Всесоюзного энтомологического общества и редакционная 
коллегия журнала «Энтомологическое обозрение» от имени всех советских 
энтомологов шлют дорогому Ивану Васильевичу Васильеву — патриарху 
русской — советской прикладной энтомологии — самые сердечные поздрав- 
ления в связи с ero 90-летием и искренние пожелания здоровья и сил. 


Президиум Всесоюзного энтомологического общества, 
Редакционная коллегия журнала 
«Энтомологическое обозрение». 
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K. b. Городков 
ПРОСТЕЙШИЙ МИКРОПРОЕКТОР ДЛЯ РИСОВАНИЯ НАСЕКОМЫХ 


.[K. B. GORODKOYV. THE SIMPLEST MICROPROECTOR FOR DRAWING INSECTS] 


Различного рода микропроекторы относятся к числу важнейших 
приспособлений, облегчающих труд исследователя. Предлагаемое нами 
устройство не представляет ничего принципиально нового, однако 
является, по-видимому, одним из наиболее удобных в обращении и про- 
стых вариантов этого прибора. Его использование повышает произво- 
дительность труда при рисовании в 2—3 раза и в целом несколько по- 
вышает точность изображения. Однако область его применения ограни- 
чивается тем, что микропроектор пригоден только для работы с хорошо 
просветленными объектами в проходящем свете. Кроме того, необходимо 
иметь микроскоп с наклонным тубусом (например, МБИ-1 или какой- 
либо другой) и осветитель (лампу для микроскопирования). 

Для изготовления микропроектора удобнее всего использовать де- 
тали от советского рисовального аппарата первого выпуска (РА-1), 
причем откидная головка с призмой и светофильтрами оказывается из- 
лишней; можно воспользоваться деталями от рисовальных аппаратов 
других типов или изготовить их заново. 

Микропроектор (рис. 1,2) состоит из зеркала (3), подвижно укреплен- 
ного на штанге (ш), которая в свою очередь крепится на наклонный Ty- 
бус микроскопа с помощью обоймы (0) затягиванием ее винта (6). Осла- 
бив расположенный справа на микроскопе винт тубусодержателя (в), 
поворачивают наклонный тубус вправо, после чего его снова закрепляют. 
Зеркало микропроектора поворачивают так, что изображение, отбра- 
сываемое микроскопом, отражаясь, падало бы перпендикулярно к по- 
верхности рисунка; правильность наводки удобно проверять, поставив 
в центр освещенного круга окуляр: тень от него должна образовать рав- 
ное по ширине кольцо вокруг его нижней части. 

Достаточно длинная штанга облегчает работу, поскольку позволяет 
обходиться без наклонного столика для рисования. Использование мик- 
роскопа с наклонным тубусом особенно выгодно: микроскоп стоит на 
столе в удобном для исследователя положении, место для рисования рас- 
положено справа рядом с микроскопом, а призма наклонного тубуса де- 
лает ненужным применение второго зеркала. 

Незначительная яркость изображения позволяет пользоваться мик- 
ропроектором только в темном помещении, хотя затемнение часто может 
быть неполным. Необходимо обратить особое внимание на наводку света, 
причем без использования осветителя работа вообще невозможна. Пра- 
вила наводки света — обычные при микроскопировании; удобнее наво- 
дить свет, сняв микропроектор. В описании осветителя они изложены 
таким образом: «Штатив микроскопа устанавливается на соединитель- 
ную планку, приложенную к лампе, так, чтобы он двумя специальными 
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отверстиями на башмаке был зафиксирован на шипах этой соединитель- 
ной планки. На другой конец планки устанавливается штатив лампы 


Рис. 1. Микропроектор в рабочем положении. 
Объяснение в тексте. 


так, чтобы шип основания штатива вошел в отверстие планки. Этим са- 


мым Лампа располагается всегда на определенном расстоянии от микро- 
скопа. 


Рис. 2. Микропроектор, вид сверху. 


«На столике микроскопа устанавливается препарат. При помощи 
зеркала микроскопа пучок света от осветителя направляется на препа- 
рат, и микроскоп фокусируется на резкость его изображения. JaTeM 
лампа поворачивается на штативе так, чтобы пучок света падал на центр 
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зеркала. После этого, передвигая патрон с лампочкой в корпусе лампы, 
нужно добиться такого его положения, при котором нить накаливания 
изображалась бы резко на закрытой ирисовой диафрагме конденсора 
микроскопа.! Вслед за этим надлежит открыть диафрагму конденсора. 
закрыть диафрагму лампы и, наблюдая в микроскоп, добиться переме- 
щением конденсора резкого изображения диафрагмы лампы в поле зре- 
ния микроскопа. 

«Затем поворотом зеркала необходимо привести изображение этой 
диафрагмы в центр поля зрения и открыть диафрагму лампы настолько, 
чтобы освещалось только видимое поле зрения. Выбор степени открытия 
диафрагмы конденсора требует опыта. Обычно диафрагма открывается 
постепенно, чтобы можно было рассмотреть больше подробностей препа- 
para, иметь хорошую контрастность и достаточную освещенность. 

Как уже указывалось выше, без соблюдения этих правил работать 
с микропроектором невозможно. 

Реостат обычно регулируется так, чтобы накал лампочки был макси- 
мальным. Кроме того, при работе с увеличениями объектива менее 
40 Х нужно свинчивать верхнюю линзу конденсора. Автору приходилось 
работать только c осветителем ОИ-19 (и более ранними моделями); воз- 
можно, что применение более мощного осветителя ОИ-20 окажется еще 
удобнее. При работе часто бывает важным общий размер изображения, 
определяющий формат рисунка. Если обычных увеличений микроскопа 
недостаточно, то наиболее удобным способом является подбор дополни- 
тельных объективов и окуляров (часто пригодна оптика от старых мик- 
роскопов). Менее удобно поднимать рисунок над столом или рисовать 
вообще без окуляра. Увеличение на рисунке определяется с помощью 
объектмикрометра, изображение линейки которого отбрасывается Ha бу- 
магу. Искажение формы у краев освещенного поля практически почти 
полностью отсутствует. Микропроектор не дает возможности разглядеть 
наиболее тонкие детали (как и рисовальный аппарат); для дорисовки 
подробностей его приходится снимать или, что удобнее, заменить тубус 
бинокулярной насадкой. 

Микропроектором удобно пользоваться при рисовании самых разно- 
образных объектов, таких, как вываренные в щелочи гениталии двукры- 
лых, чешуекрылых и других насекомых, тотальные препараты и части 
тела мелких перепончатокрылых и т. п.; вообще можно рисовать любые 
мелкие и достаточно прозрачные объекты, помимо насекомых (например, 
радиолярий). Использование постоянных препаратов не обязательно, 
хотя они и очень удобны. Можно рисовать насекомых в глицерине, на- 
литом в солонку (желательно со шлифованным дном, но это не обяза- 
тельно). Закреплять их приходится с помощью минуций, воткнутых в ку- 
сок воска, прикрепленный сбоку к дну солонки. /рочное закрепление 
объекта совершенно необходимо. Это часто заставляет заливать препарат 
в солонке в горячий раствор желатина. В момент его застывания объекту 
придается нужный ракурс, который он и сохраняет в дальнейшем. 
Сверху на желатин удобно класть осколок покровного стекла, что за- 
медляет его высыхание. В дальнейшем препарат освобождается от жела- 
тина в горячей воде. Нужно помнить, что подобный временный препарат 
можно хранить очень недолго, а высыхание может его погубить. По- 
видимому, практически число способов закрепления не ограничено и вы- 
бор зависит от характера препарата и вкусов исследователя. Наконец, 
если нужны только контуры какой-либо части тела (например, усиков) 


1 Допустимо регулировать изображения нити лампы на зеркале микроскопа, 
положив на него листок бумаги (К. Г.). 
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или жилкование прозрачного крыла, то можно рисовать сухих наколо- 
тых насекомых. Микропроектор может быть использован для микрофо- 
тографий, если на поверхность ствола положить пластинку или фото- 
бумагу. 

В заключение хочется пожелать, чтобы в СССР был бы широко на- 
лажен промышленный выпуск хотя бы примитивных микропроекторов, 
возможно, с использованием деталей от рисовального аппарата РА-4. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XL, 4, 1961 
REVUE dq'"ENTOMOLOGIE de VURSS 


КРИТИКА И БИБЛИОГРАФИЯ 


Материалы по проблеме сибирского шелкопряда. Изд. Сибирск. отд. 
АН СССР, Новосибирск, 1960 : 1— 19306. 


Сборник включает 11 докладов, подготовленных для обсуждения на специальном 
симпозиуме, состоявшемся 19—21 декабря 1960 г. в г. Новосибирске. 

В докладах В. О. Болдаруева, Л. А. Ивлиева, Н. Г. Коломийца, В. Н. Наумова и 
А. С. Рожкова довольно подробно излагаются общие результаты многолетних полевых 
исследований сибирского шелкопряда (Dendrolimus sibiricus Tschtv.) в Западной и 
Восточной Сибири, в Читинской области и на Дальнем Востоке. Обсуждаются факторы, 
благоприятствующие нарастанию численности и возникновению массовых размноже- 
ний, причем наибольшее значение придается засушливости летнего периода, особенно 
мая— июня и июля. Повторные засухи на протяжении 2—3 лет обычно предшествуют 
вспышкам массового размножения. Повышенные летние температуры способствуют 
увеличению жизнеспособности и плодовитости бабочек, а главное — переходу шелко- 
пряда на однолетний цикл развития. Кроме того, в засушливые периоды резко увеличи- 
вается число стаций, пригодных для размножения шелкопряда. По-видимому, благо- 
приятны для увеличения численности сибирского шелкопряда и малоснежные холод- 
ные зимы, поскольку холодостойкость основного паразита яиц ero Telenomus graci- 
lus Mayr. значительно ниже, чем гусениц шелкопряда (Коломиец). Отмечается, что 
в ряде местностей вспышки массового размножения приурочены к разреженным бес- 
системными рубками насаждениям, а особенно к местам, где были пожары. Обсуждают- 
ся климатические и биологические индикаторы, по которым можно определить угрожае- 
мые периоды и районы; так, по-видимому, по всему ареалу шелкопряда повышенная 
численность ряда обычных вредителей (боярышница, непарный шелкопряд, ивовая 
волнянка и др.) является показателем возможного (в следующем году) размножения 
шелкопряда. 

Возможности массового размножения его реализуются в относительно редких 
случаях, причем начавшееся нарастание численности шелкопряда может прекратиться 
как в самом начале, так и в фазе собственно вспышки. Например, изменение погоды на 
более холодную и сырую немедленно снимает нарастание численности. Значение факто- 
ров, сдерживающих размножение шелкопряда, могут иметь не только погодные усло- 
вия, но и паразиты, хищники и болезни, а также и богатство состава биоценоза в целом 
(Ивлиев). 

В сборнике приводятся новые данные и по ряду других вопросов: о значении энто- 
мофагов и болезней сибирского шелкопряда в угасании вспышек массового размноже- 
ния; об условиях зимовки гусениц шелкопряда; об особенностях фенологии B различ- 
ных очагах и в различных климатических условиях; подчеркивается значение смены 
числа поколений, как в сторону перехода на однолетний цикл, так и в сторону удлине- 
ния развития. 

В докладах А. С. Рожкова и Н. Г. Коломийца сообщаются результаты исследова- 
ний некоторых особенностей физиологии гусениц шелкопряда (в частности, значение 
отдельных компонентов пищи, значение форменных элементов гемолимфы и жирового 
тела в связи с проблемой устойчивости к ядам), выявлена динамика устойчивости гусе- 
ниц. Продолжались также испытания как старых ядохимикатов, так и некоторых но- 
вых — алдрин, дилдрин, хлориндан и др. 

Результаты полевых исследований сибирского шелкопряда в Западной Сибири 
суммированы Коломийцем в его типологии очагов массового размножения (равнинные 
концентрированные, низкогорные ленточные и горные куртинные очаги). Обнаружива- 
ются общие закономерности в привязанности сибирского шелкопряда, особенно пер- 
вичных очагов его размножения, к типам леса и определенным элементам рельефа. Так, 
почти по всему ареалу шелкопряда первичные очаги связаны в основном со склонами 
гор и вершинами плоских водоразделов. Эти закономерности позволяют выработать 
конкретные рекомендации по улучшению надзора за его размножением. 

Выявлению резерваций сибирского шелкопряда, закономерностям их образования 
и динамике численности шелкопряда в них посвящен доклад Г. И. Галкина o6 резерва- 
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циях сибирского шелкопряда в Красноярском крае; эти же вопросы обсуждались также 
и в упомянутом докладе Коломийца и в статье В. Д. Наумова об очагах шелкопряда 
в Читинской области. Представленные ими факты позволяют окончательно отвергнуть 
попытки объяснения внезапных вспышек размножения сибирского шелкопряда мас- 
совым залетом его извне, из старых очагов массового размножения: подавляющее боль- 
шинство очагов его имеет местный, а не миграционный характер. 

Значение энтомофагов и перспективы их использования в борьбе с сибирским шел- 
копрядом обсуждаются почти во всех энтомологических докладах сборника, причем 
доклад В. О. Болдаруева и 3. П. Позмоговой посвящен специально опыту колониза- 
ции теленомуса в полупроизводственном масштабе. К сожалению, эта работа прово- 
дилась без достаточно надежных контрольных учетов. 

При наличии многочисленных данных о значении тех или иных энтомофагов в OT- 
дельных участках их ареалов, биология и экология основных паразитов сибирского 
шелкопряда (кроме теленомуса) исследованы еще чрезвычайно слабо, особенно в резер- 
вациях вредителя. В то же время, даже такой, казалось бы, простейший прием, как сбор 
паразитов в старых очагах и перенос их во вновь возникающие, требует знания эпизо- 
'OTOJIOTHHeCKOTO состояния очагов на большой территории (Коломиец). Поэтому coBep- 
шенно необходима дальнейшая разработка принципов использования энтомофагов и 
детальное научное обоснование конкретных методов борьбы; лишь после этого можно 
ставить вопрос о внедрении биометода в практику. К справедливому предложению 
В. О. Болдаруева о создании хотя бы одной современной лаборатории биометода (по 
существу это должна быть лаборатория экологии шелкопряда) следует добавить, что 
не менее важно укрепить группы, работающие в области биометода кадрами специа- 
листов. 

Заслуживает поддержки и предложение Рожкова о создании специальной комиссии 
{или рабочей группы, — Г. 3.) по сибирскому шелкопряду при Сибирском отделении 
АН СССР. 

Очень отрадно заметное расширение работ по болезням сибирского шелкопряда 
{доклады А. В. Гукасяна, В. И. Полтева и Е. В. Талалаева). В круг исследований 
Гукасяна, в частности, входило: выявление микрофлоры гусениц, куколок, бабочек и 
яиц шелкопряда, его паразитов, хвои и подстилки в очагах, изучение роли обнаружен- 
ных микроорганизмов в жизни насекомых и испытание выделенных патогенных куль- 
тур и препаратов. Коллектив лаборатории микробиологии насекомых (Новосибирск) 
под руководством Полтева проводил испытания патогенности в отношении сибирского 
шелкопряда ряда стрептококков (Streptococcus apis, S. bombicis, S. dendrolimus), не- 
споровых бактерий (Bacterium prodigiosum), бактерии из больных гусениц сибирского 
шелкопряда и спорообразующих бактерий (различные штаммы Bacillus thuringensis, 
В. cereus var. alesti, B. cereus var. galeriae, B. dendrolimus), полученных из ряда учреж- 
дений или выделенных из больных гусениц сибирского и дубового шелкопрядов, других 
бабочек, а также из мух и клопов. При этом показано, что спорообразующие бактерии 
значительно вирулентнее неспоровых, а токсическим действием на гусениц сибирского 
шелкопряда обладают кристаллы, образующиеся в процессе спорообразования. Изу- 
чалась связь между явлением диссоциации на питательных средах и вирулентностью 
бактерий. 

Основное внимание обращается на разработку принципов применения наиболее 
активных штаммов Bacillus dendrolimus (Талалаев) и В. dendrolimus var. sibirica ! 
{Гукасян), сухие препараты которых изготовлены ga І Московском заводе бактериаль- 
ных препаратов и испытывались как в лабораторных, так и в полевых условиях, втом 
числе в производственных масштабах. Все опыты показывают высокую вирулентность 
препаратов для гусениц сибирского шелкопряда, однако вызвать устойчивую эпизоо- 
тию в естественной обстановке не удалось (Гукасян, Полтев), хотя автор метода — 
Талалаев продолжает настаивать на возможности вторичного инфицирования гусениц 
(т.е. заражения здоровых гусениц не путем поедания препарата, а от ранее заболевших). 
Препятствует распространению инфекции, по мнению Гукасяна, в основном фитон- 
цидная активность хвои. Однако по опытам Полтева действие неповрежденной хвои 
всех исследованных пород оказалось столь слабым, что в природной обстановке этот 
фактор не имеет значения, а отсутствие вторичного инфицирования объясняется тем, 
что гусеницы гибнут лишь при поедании больших доз бактерий (не менее 100 000), 
тогда как при дозах до 36 000 бактерий патологических изменений в гусеницах не на- 
блюдается. Достичь таких концентраций можно только при первичном заражении, 
когда лес обильно опрыскивается микробным препаратом. 

Производственные испытания заводских препаратов из штаммов Талалаева и Гу- 
касяна проводились путем опрыскивания или опыливания очагов (по 40—50 га), при- 


1 Полтев, производивший бактериологическое исследование дендробациллина 
Гукасяна, не признает культуру, полученную из Hero, за Bacillus dendrolimus var. 
Sibirica, хотя и подтверждает высокую вирулентность его (наряду c энтобактерином) 
для гусениц сибирского шелкопряда при опытах B садках и в лесу, а также полную без- 
вредность препарата для пчел. 
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чем результаты испытаний, по мнению указанных авторов, позволяют рекомендовать. 
производству микробиологический метод. Смертность гусениц в год обработки дости- 
гала 95.6% (Гукасян; в контроле 6.8%) или колебалась от 20 до 90% (Талалаев); в по- 
следнем случае гибель куколок и гусениц в коконах на следующий год составляла 36— 
75%. Однако уверенности, что инфекция закрепилась в очаге размножения сибирского 
шелкопряда, по материалам докладов не создается. Кроме того, выбор Талалаевым 
участков для проверки метода был неудачен, поскольку невозможно отделить опытные 
массивы от соседних, также зараженных шелкопрядом. К тому же из выбранных в ка- 
честве контроля 4 урочищ, три оказались в зоне сноса препарата ветром. Следует 
добавить, что совершенно необходимо наблюдение за опытными и контрольными оча- 
гами не 1 год, а на протяжении 2—3 поколений сибирского шелкопряда. Никакого ана- 
лиза других факторов, вызывающих отпад гусениц и куколок, автором не дается, 
тогда как уже публиковавшиеся (Коломиец и Гукасян) данные об аккумуляции воз- 
будителя септицемии в ложнококонах и имаго Parasarcophaga ulifinosa Kram. и других 
видов Sarcophagidae побуждают обратить особое внимание при микробиологических 
исследованиях на учет состава и значения также и других врагов сибирского шелко- 
пряда из перепончатокрылых и двукрылых. При этом необходимо учитывать влияние 
энтомофагов как на ход эпизотии, так и на судьбу остаточного запаса вредителя. 

Исследованиям судьбы поврежденных шелкопрядом древостоев, в особенности 
роли скрытностволовых вредителей в западносибирских очагах, посвящен доклад 
Г. О. Криволуцкой; этих же вопросов, но в условиях Дальнего Востока касается 
Л. А. Ивлиев. Изучались фаунистические комплексы скрытностволовых насекомых, 
последовательность, сроки и характер заселения ими пихты, ели, кедра и лиственницы; 
Криволуцкой выделены типы заселения деревьев (по 3 типа для каждой породы). 
Обсуждается динамика заселения и численность основных вредителей, их спутников: 
и врагов; по трехлетним наблюдениям на постоянных пробных площадях в темнохвой- 
ных лесах куртинные очаги размножения шелкопряда заселяются короедами и усачами 
довольно медленно и постепенно; в противоположность этому в полностью объеденных 
древостоях в сплошных очагах заселение деревьев происходит быстрее, причем площадь. 
первоначального очага постепенно расширяется; в целом развитие скрытностволовых 
вредителей B шелкопрядниках заканчивается к J—4-My году. 

Существенным недостатком работ по скрытностволовым насекомым, по нашему 
мнению, является то, что совершенно не проводилось сопоставление характера заселе- 
ния деревьев и динамики численности насекомых на шелкопрядниках с динамикой их, 
с одной стороны, в здоровых древостоях, а с другой — на вырубках и лесоскладах. 
Без такого сравнения трудно оценить, насколько точно вскрыты закономерности засе- 
ления шелкопрядников, а тем самым — научно обосновать их судьбу и возможности 
использования. 

Подводя итоги, необходимо подчеркнуть, что отмеченные недостатки отдельных 
статей сборника не умаляют значительной ценности всех приведенных в нем материа- 
лов; однако исключительное народнохозяйственное значение проблемы сибирского. 
шелкопряда вынуждает быть особенно требовательным. Опубликованные в сборнике: 
доклады представляют не все направления, в которых ведется изучение шелкопряда 
в СССР. Однако общее впечатление получается, по-видимому, правильным — наряду 
с продолжением сбора описательных материалов по биологии и экологии сибирского; 
шелкопряда и его врагов (что совершенно оправдано и необходимо), начинается более. 
глубокое экспериментальное изучение его физиологии и экологии. Очевидно, что экспе- 
риментально-физиологические исследования шелкопряда нуждаются в значительном 
расширении, в частности весьма важно увязать в одном коллективе лабораторные ра- 
боты с полевыми наблюдениями и опытами. Следует специально подчеркнуть, что. 
исследования по сибирскому шелкопряду необходимо развивать независимо от общего: 
хода его массовых размножений. Кроме народно-хозяйственного значения, проблема: 
сибирского шелкопряда является интересным случаем общетеоретической проблемы 
массовых размножений, поэтому всемерное усиление этого аспекта работ по сибирскому 
шелкопряду чрезвычайно желательно. 

Хочется надеяться, что очень удачный способ проведения проблемных совещаний 
по заранее опубликованным докладам станет традицией не только в Сибирском отделе- 
нии и в Академии наук в целом, но и в других учреждениях. 

IE: А. Виновьев| 


Report of the Seventh Commonwealth Entomological Conference 6th — 
15th July 1960. Commonwealth London Institute of Entomology. 1960. 
[Отчет о Седьмой энтомологической конференции Британского содруже- 
ства наций | 

Энтомологические конференции стран, входящих в Британское содружество 


наций, созываются приблизительно через каждые пять лет. Целью этих конференций 
является обсуждение научных проблем сельскохозяйственной энтомологии, а также 
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оценка работы институтов энтомологии и биологической борьбы, финансируемых co- 
вместно странами Британского содружества наций. 

Седьмая энтомологическая конференция состоялась в Лондоне с 6 по 15 июля 1960 г. 
В конференции приняли участие 56 делегатов, представлявших 24 страну. Опублико- 
ваны протоколы конференции, ее решения, а в виде приложений — все доклады. 

На конференции были заслушаны сообщения директоров институтов энтомологии 
и биологической борьбы о работе, проведенной руководимыми ими институтами за пе- 
риод с 1954 до 1960 г. 

Директор Института энтомологии Пирсон (Е. О. Реагзоп) сообщил о большой работе 
по определению насекомых, проводимой институтом. Ежегодно определяется от 6 до 
8 тысяч видов. Особенно большое количество определений производится для стран 
Африки (около 3—3.5 тыс. B год) и Азии (1.5—2 тыс. B год). В период между 1954 и 
1960 гг. в Британский музей Естественной истории было передано 54.669 экземпляров 
насекомых, включая типы 678 новых видов и 1490 видов, не имевшихся ранее B коллек- 
циях музея. 

Одну из важных сторон деятельности института представляет ежемесячная публи- 
кация «Review of Applied Entomology». Кроме того, институт осуществляет издание 
журнала «Bulletin of Entomological Research», «Zoological Record» (Insecta), карт pac- 
пространения вредителей и ряда других публикаций. 

Директор Института биологической борьбы Симмондс (F. J. Simmonds) отметил 
возросшую роль биологического метода в борьбе с рядом насекомых (например, с яблон- 
ной плодожоркой в умеренной зонс, с цикадкой Aeneolamia spp. в тропиках), у которых 
вырабатывается устойчивость к тем или иным инсектицидам. За последние годы увели- 
чилось значение микробиометода. Получаемые в производственных условиях споры 
Bacillus thuringiensis, используемые против ряда вредителей, можно считать «инсек- 
тицидом», не токсичным для млекопитающих и для полезных насекомых — хищников 
и паразитов. Однако этот препарат дает неустойчивый эффект и сравнительно дорог. 
Разрабатываются методы использования вирусов против некоторых вредителей кре- 
стоцветных и паразитических грибов Coelomomyces против кровососущих комаров. 

В последние годы интенсивно развивается направление, связанное с оценкой 
деятельности отдельных видов паразитов и хищников на популяции насекомых мест- 
ных видов. Изучаются также возможности использования различных генетических и 
географических популяций паразитов и хищников. Далее Симмондс приводит цифры, 
освещающие работу института по акклиматизации полезных видов. За истекшие пять 
лет в 26 стран было ввезено 1650 партий, составляющих 1.5 миллиона полезных насе- 
комых и птиц для использования их против 35 вредных видов (в том числе и сорняков). 

В институте и его филиалах проводится работа по систематике некоторых групп. 
На европейской станции занимаются систематикой Tachinidae, Chalcidoidea и Рго- 
ctotrupoidea, B Тринидаде — систематикой Encyrtidae. Развиваются широкие связи 
с другими странами: с Канадой, Чехословакией, СССР, Польшей, Болгарией, США. 

Делегат Австралии Вилсон (Е. Wilson) сделал большой доклад о будущем биологи- 
ческого метода борьбы. Он остановился на отрицательных последствиях химического 
метода борьбы, которые заключаются в увеличении численности других вредителей, 
в превращении ряда нейтральных видов во вредителей, в уничтожении опылителей, 
в появлении устойчивых к инсектицидам рас, в накоплении токсических остатков в поч- 
ве и, наконец, в непосредственной опасности для человека и полезных животных. 
Кроме того, инсектициды сильно влияют на соотношение видов в биоценозе. Далее 
Вилсон остановился на роли биологического метода в Австралии, где он направлен в ос- 
новном на борьбу со случайно завезенными вредными видами. 

Ряд докладов на конференции был посвящен последним достижениям в области при- 
менения инсектицидов. Мартин (Е. T. Martin) остановился на некоторых трудностях, 
связанных с использованием новых инсектицидов. Нередко применение последних 
приводит к изменению естественного баланса между полезными и вредными организ- 
мами. Примером может служить вспышка красного клеща на яблонях в Австралии 
в связи с подавлением его естественных врагов. В Италии комнатная муха стала устой- 
чивой к ДДТ. Уничтожение полезных организмов и развитие устойчивости у насеко- 
мых, имеющих медицинское и ветеринарное значение, становится серьезной проблемой, 
в связи с чем этим вопросам на конференции было уделено большое внимание. Доктор 
Мартин дал характеристику новых инсектицидов и показал их положительные качества 
и недостатки. Он предложил классификацию инсектицидов по степени их токсичности, 
составленную на основании опытов, проведенных с крысами, которым яд вводился через 
рот. 


L. D. 50% 
мг/кг мг/кг мг/кг 
1а до 50 2а 100—300 За 500—1000 
16 50—100 2в 300—500 Зв свыше 1000 


Инсектициды групп 1а и 16 очень опасны для человека и применять их не следует. 
При оценке токсичности инсектицидов необходимо учитывать возможности вдыхания 
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их и степень адсорбции кожей. Соединение может быть высоко токсичным (относя- 
щимся к группе 1a или 16), но плохо адсорбируемым кожей, и наоборот, умеренно TOK- 
сичное соединение (группы 2а или 2в) может проникать в кожу сравнительно легко. 

А. В. Надажау подчеркнул необходимость хорошо знать биологию вида, чтобы 
правильно применять инсектициды. 

В докладе Бэрнса (J. M. Barnes) сообщалось 0 том, что все применяемые пестициды 
требуют соблюдения мер предосторожности. В разных частях мира известны случаи 
гибели людей или тяжелых заболеваний от отравления пестицидами; зарегистрированы 
случаи смерти от следующих ядов: паратион (фолидол), деметон, TEPP, ДНОК, пен- 
тахлорфенол, диэлдрин, эндрин. Особенно опасными являются паратион и диэл- 
дрин. 

Большое внимание на конференции было уделено вирусным болезням растений 
и их переносчикам. В сообщении доктора Уотсона (M. A. Watson) приводятся интерес- 
ные материалы, показывающие зависимость эффективной передачи вируса мозаичной 
болезни табака от длительности питания тлей Myzus persicae Sulz. на растении. Тли, 
предварительно голодавшие и питавшиеся на табаке две минуты, передают инфекцию 
на другие растения лучше, чем тли, питавшиеся на табаке в течение 24 часов. 

В пищеварительном канале и в крови жуков вирусы могут выживать длительное 
время. Но, как показали данные Фрейтага (J. H. Freitag, 1956), вирус соковой мозаики 
не может пережить окукления насекомого-переносчика. В куколках насекомых с пол- 
ным превращением вирусы, как правило, разрушаются энзимами или выделяются 
с продуктами отхода. Возможно, поэтому так мало вирусов растений переносится на- 
секомыми с полным превращением. Далее Уотсон приводит примеры существования 
у насекомых-переносчиков рас, различающихся своими способностями переносить 
вирусы. 

Доктор Поснетт (А. Е. Posnette) остановился на случаях перехода вирусов с мест- 
ных растений на вводимые в культуру. Какао не является растением, свойственным За- 
падной Африке, и нет сомнения в том, что три вируса, вызывающие болезни этого расте- 
ния, распространились на него с диких деревьев, на которых они и были найдены вдали 
от плантаций какао. Два из трех вирусов распространяются мучнистым червецом Pseu- 
dococcus Spp.; переносчик третьего вируса, вызывающего некроз какао, еще не найден. 
Pseudococcus зрр., в свою очередь, может распространяться при помощи переноса ли- 
чинок ветром и путем переноса на небольшие расстояния муравьями Crematogaster 
зрр. Опрыскивание диэлдрином уменьшает количество муравьев и тем самым снижает 
скорость распространения вирусов. 

В сообщении Кеннеди (J. S. Kennedy) приводятся результаты лабораторных опы- 
тов IIO выяснению распространения вирусов тлями. Установлено, что более 180 видов 
Aphidoidea способны переносить около 160 различных вирусов. 

Несколько докладов на конференции были Посвящены саранчевой проблеме. Валова 
(L. Waloff, противосаранчевый исследовательский центр) дала обзор размножения 
трех видов стадных саранчевых (Locusta migratoria migratorioides, Nomadacris septem- 
fasciata, Schistocerca gregaria) за период с 1887 по 1958 гг. За этот период y Г. migrato- 
ria migratorioides и №. septemfasciata было лишь по две вспышки размножения, продол- 
жавшихся от 15 до 18 лет, и разделенных периодами депрессий длительностью 20 лет 
(в случае N. septemfasciata) и 24 года (в случае Г. migratoria migratorioides). Совершенно 
иную картину показывает размножение пустынной саранчи (Schistocerca gregaria), 
для которой характерны кратковременные, но частые подъемы численности, пики ко- 
торых за последние 50 лет приходились на 1915, 1930, 1944 и 1953—1955 гг. Размно- 
жение этого вида носит ярко выраженный сезонный характер и закономерно сдвигается 
в зависимости от погодных условий в различные части ее огромного ареала, охватываю- 
щего всю северную половину Африки, Аравию, ю.-з. Азию и Индию. На этой основе 
приводятся новые соображения о стратегии борьбы с этим видом саранчи. 

Доклады Гаскелля (P. T. Haskell) и Рейни (В. C. Rainey) были посвящены биоло- 
гическим основам борьбы с саранчой и новейшим достижениям в технике борьбы с нею. 

Значительную часть книги содержит обзор работ по сельскохозяйственной энтомо- 
логии в отдельных странах Британского содружества наций. 


M. А. Булыгинская. 


В. Н. Foote a. D. R. Cook. Mosquitoes of medicalimpor- 
tance. Agriculture Handbook № 152:1—158, Washington, 1959 
(P. Фут и Д. Кук. Комары, имеющие медицинское 
значение). 


Книга состоит из следующих разделов. Вначале дан очень краткий очерк роли кома- 
ров как переносчиков малярии, филяриозов, желтой лихорадки, денге, энцефалитов 
и других вирусных инфекций. Основную часть книги составляют сведения о комарах, 
представленные отдельно для каждого географического района. Таких районов всего 
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выделено 38, например в Евразии: Северная Европа и Северная Азия, Испания и Пор- 
тугалия, Италия и Балканы ит. д. Раздел, касающийся каждого географического райо- 
на, включает 2—3 страницы большого формата и 2 таблицы рисунков. В тексте предель- 
но кратко, телеграфным стилем, изложены географические сведения и данные о важней- 
ших комарах-переносчиках (биология, географическое распространение, медицинское 
значение), а также приведены 2 страницы рисунков, которые представляют собой свое- 
образный «графический определитель» (pictorial keys); в тексте ключа для определения 
нет. На каждой таблице даны схематические изображения взрослых комаров и личи- 
нок с указанием названий частей тела, и отдельно — изображения тех особенностей 
строения и окраски, по которым можно определить тот или иной вид. Рисунки черно- 
белые, схематические, но очень наглядные, хорошо выполненные и снабженные лод- 
робными надписями и пояснениями. Пользоваться ими может человек, не имеющий спе- 
циальной подготовки. 

В конце книги даны более подробные сведения о биологии и медицинском значении 
комаров (по родам и видам), список литературы (350 названий), краткий словарь и ука- 
затель. Во всех частях книги много литературных ссылок (номера литературных источ- 
ников). 

Главное внимание уделено KoMapaM — переносчикам.малярии. Из немалярийных 
комаров отобраны лишь немногие виды. Некоторые виды, являющиеся в тех или иных 
странах важными переносчиками филяриозов или вирусных инфекций, не включены 
в определитель, хотя краткие сведения о них приведены в тексте. Всего в «графических 
определителях» фигурирует 106 видов комаров, в том числе 85 видов Anopheles. 

В целом книгу надо признать весьма полезной, особенно для практических работ- 
ников. Конечно, «графические определители» не могут удовлетворить специалиста- 
энтомолога. К тому же понятие «виды, имеющие медицинское значение» довольно 
условно; определяющий заранее, разумеется, не знает, имеет ли определяемый комар. 
медицинское значение. Но и специалист найдет в книге много полезного. Она дает воз- 
можность быстро получить краткую справку о важнейших видах комаров, их биологии 
и медицинском значении в любом районе земного шара, а также найти указания на ли- 
тературу для более подробного ознакомления. 

Надо только отметить, что советская литература авторами почти не использована. 
Данные, касающиеся Советского Союза, очень скудны. Имеются в книге неточности, 
а в отдельных случаях и совершенно неправильные утверждения, например, о распро- 
странении лихорадки денге и ее переносчика (стр. 63). Кроме того, многие сведения 
сильно устарели (например, касающиеся распространения малярии в разных странах). 

Пособий для практических работников, подобных рецензируемой книге, B отече- 
ственной энтомологической литературе нет. А между тем они очень нужны, по крайней 
мере по некоторым группам насекомых. Так, в связи с широким развертыванием работ 
по борьбе с гнусом возникла необходимость в составлении какого-то упрощенного 
определителя (или серии определителей) важнейших видов кровососущих двукрылых 
для различных географических зон Советского Союза. 

А. B. Гуцевич. 


В. G. Dahl. Studieson Scandinavian Ephydridae 
(Diptera Brachycera). Opuscula entomologica. Suppl. XV. Lund, 
1959, 224 crp., 1 карта. — (P. Даль. Изучение Ephydridae 
Скандинавии). 


Работа Даля по скандинавским Ephydridae — весьма интересное и разносторон- 
нее исследование. Некоторые Ephydridae населяют, как известно, крайне своеобразные 
типы биотопов; личинки некоторых видов живут в водоемах с очень высоким содержа- 
нием соли, в горячих источниках, в нефтяных лужах, скоплениях гуано ит. п.Предме- 
том изучения автора стали многочисленные Ephydridae, населяющие биотопы, регули- 
руемые средними значениями экологических факторов. Работа велась автором в раз- 
личных районах Скандинавского полуострова в течение 5 лет (с 1954 по 1958) и вклю- 
чала, наряду с полевыми наблюдениями, экспериментальное изучение ‘значения для 
имаго температуры, влажности и солености, а также морфологические исследования 
прежде всего для обоснования системы. 

Рецензируемая работа характеризуется весьма разносторонним подходом к мате- 
риалу. Материал изложен автором B 7 главах, которые группируются в 3 главных раз- 
дела: изучение экологии мух в поле, экспериментальные исследования и изучение мор- 
фологии мух для таксономических целей. 

В последней главе сгруппированы наблюдения и соображения, не вошедшие в эти 
основные разделы. Поэтому она оказалась несколько пестрой с длинным заглавием: 
«Некоторые заметки, касающиеся биологии, фенологии и географического распростра- 
нения». 


15 Энтомологическое обозрение, 1961, вып. 4 
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Полевые исследования проводились автором наиболее интенсивно в южной Шве- 
ции, кроме того, часть наблюдений была проведена на северном побережье Норвегии, 
где условия жизни Ephydridae значительно отличаются от таковых в Южной Швеции. 
Для изучения стациальной приуроченности Ephydridae автор выбрал экологический 
ряд биотопов берегового поясного комплекса вдоль морского берега и аналогичный ряд 
по берегам пресных озер. К этому было добавлено некоторое число биотопов вне этих 
рядов, например пустоши и разные типы лугов. В полевых исследованиях был применен 
наиболее обычный и простой метод количественного учета — кошение сачком по 50 
взмахов в пробе. Заслуживает упоминания интересное несложное приспособление, 
примененное при сборах Ephydridae в биотопах двух измерений, таких как различные 
типы луж, заросли кувшинок и ряски и песчаный пляж. Мешок сачка был заменен мел- 
коячеистой тонкой металлической сеткой, кроме наиболее глубокой его части. Это по- 
зволило при сборах насекомых погружать часть обода сачка в воду или песок, не вы- 
зывая повреждения мух. 

B I главе достаточно подробно описаны все изученные биотопы с указанием микро- 
климатических условий, высшей растительности, а нередко и водорослей, которые B ряде 
случаев были специально собраны автором. Внимание к водорослям было вызвано тем, 
что они служат пищей для многих Ephydridae. Для каждого биотопа приведены списки 
обычных видов с указанием доминантности и константности. При вычислении доминант- 
ности учитывались все Diptera Brachycera, собранные в данном биотопе. При этом вы- 
явилось в каждом из трех типов биотопов доминирование одного из следующих родов: 
Scatella, Ephydra и Notiphila. Биотопы, обладающие плоской структурой с почти OOJ- 
ным отсутствием высшей растительности, связаны в основном с песчаными пляжами; 
здесь доминируют виды Scatella. В другом типе биотопов, характеризующемся крупной 
растительностью, окружающей водоемы (тростник и экологически сходные виды), 
доминируют виды /Votiphila. Биотопы третьего типа с открытой водной поверхностью 
населяют виды Ephydra. В главе IV изложены результаты исследований морфологиче- 
ских адаптаций мух к обитанию в столь физиономически различных типах биотопов. 
Автор исследовал адаптивные признаки в строении ног, брюшка самки, ротового аппа- 
рата и в форме яиц. К сожалению, автор не исследовал в этом плане личинок, которые 
наверняка могли бы дать интересный материал. 


Охват большого числа биотопов с разными условиями температуры, влажности и 
солености дал автору возможность выделить ксерофильные, мезофильные и гидрофиль- 
ные виды, связанные с морскими и озерными берегами. Надо сказать, что в отношении 
фактора солености выводы автора очень осторожны. К этому вопросу он возвращается 
после экспериментальных исследований. 


Е Практическая процедура в экспериментах с мелкими Diptera достаточно трудна. 
Часто не может быть произведено определение вида до опыта, что предполагает отдель- 
ную обработку каждого индивидуального опыта, лимитируя таким образом число экзем- 
пляров, которые испытываются. Автор проявил много изобретательности в проведении 
экспериментов. Им использованы более 10 различных приспособлений для опытов. 
Более подробно исследованы основные факторы среды — температура, влажность и 
соленость. Для более доступных видов по каждому фактору были определены область 
предпочитаемых значений фактора, а также устойчивость к крайним колебаниям. 
В частности это касается влияния солености. Исследуя значение этого фактора для ви- 
дов, свойственных исключительно морским побережьям, автор нашел, что только 
Ephydra riparia, Scatella subguttata и Hecamede albicans (среди изученных видов) могут 
считаться галофилами. Большинство исследованных видов, несмотря на TO, что они до- 
стигают наивысшей встречаемости на морских берегах, не показали никакой поло- 
жительной реакции к фактору солености. Автор считает возможным отказаться от тер- 
минов галобионт и галофил в их обычном понимании. По его мнению, истинными гало- 
филами можно назвать из изученных им видов только 3 уже упоминавшиеся. В их 
связи с морскими побережьями соленость играет не прямую роль, а имеет значение для 
галофильных микроводорослей, служащих пищей Ephydridae. 


Интересно, что для связанной с поверхностной пленкой водоемов Ephydra ripa- 
ria температура и соленость имеют значение прежде всего как «эдафические» факторы. 
Eph. riparia предпочитает относительно низкие температуры (предпочитаемая область 
лежит в пределах до 20°) и высокое содержание соли. Оба эти фактора в таких их зна- 
чениях увеличивают поверхностное натяжение воды, тем самым создавая лучшие усло- 
вия для передвижения. 


Систематической части предпослан краткий очерк изучения Ephydridae B Сканди- 
навии и сведения о разработке системы внутри семейства. Привлечение новых призна- 
ков в систематике играет такую же роль, как предложение новой методики в науках 
экспериментальных. Для того, чтобы получить основу для системы внутри семейства, 
автор исследовал три группы признаков, которые ранее очень мало или совсем не при- 
влекались для таксономических целей, а именно: строение гениталий самцов, строение 
брюшка самки, особенно форма 8-го стернита, и строение хоботка. Авгор впервые пред- 
принял широкое изучение гениталий самцов; он исследовал гипопигии 35 видов 
Ерйуатаае. Эти признаки вместе с хетотаксией и экологическими данными автор 
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положил в основу предложенного им разделения на подсемейства, которое кажется 
Достаточно хорошо обоснованным. 

В систематическом списке скандинавских Ephydridae приведено 93 вида (не вклю- 
чены виды рода Hydrellia R.-D., который не изучался автором, так как видовая система 
его очень запутана и точное определение почти невозможно). По каждому виду указаны 
главнейшие синонимы, литература (систематическая, биологическая и по преимаги- 
нальным фазам), основные таксономические признаки, данные по биологии и экологии, 
теографическое распространение. Из этих видов два описываются впервые. 

В заключительной главе суммированы наблюдения за поведением мух в полевых 
условиях. Кратко описаны поведение при питании, при защите, при спаривании. 
Кратко обсуждаются фенологические группы, выделенные по периоду лёта мух в при- 
роде. При обсуждении географического распространения наибольшее значение прида- 
ется автором климатическим факторам, ограничивающим область распростране- 
ния. 

Нельзя ставить в упрек автору, что он не изучил личинок Ephydridae. Однако пол- 
ное игнорирование личиночного материала вряд ли целесообразно. Можно пожалеть, 
что автор не использовал хотя бы известных данных по преимагинальным фазам, 
рассматривая разделение родов на подсемейства, а также в главе IV, где обсуждаются 
морфологические адаптации к различным типам местообитаний. 

Изучение гениталий самцов положено автором в основу деления родов на подсе- 
мейства, однако, приведенные краткие описания гениталий звучат слишком отвле- 
ченно, так как ни в одном случае это не иллюстрировано рисунком или схемой. Это 
тем более непонятно, что в аналогичных случаях строение хоботка и брюшка самок даны 
на рисунках. К сожалению, большинство рисунков выполнено слишком схематично, 
а в ряде случаев детали, на которые нужно обратить внимание, слишком мелки, 
например 8-й стернит на рисунках брюшка самок. Даже при описании новых видов, 
которые вообще чрезмерно кратки, не дано ни рисунка, ни описания гениталий 
самцов, хотя по Scatella lindbergi в распоряжении автора был достаточный материал. 

Опыты по исследованию предпочитаемых температур проведены автором двумя 
путями, однако, интересные опыты с «активометром» трудно сопоставимы с предыдущим 
опытом, так как проведены в основном на других видах. 

В ряде случаев стремление объяснить каждое из наблюдаемых явлений, мне кажет- 
CA, приводит автора к неверным выводам. Tak, вряд ли можно согласиться с автором, 
что когда на бегающих по песку Scatella падает тень от большого объекта, следует ясная 
защитная реакция по отношению к хищникам, в данном случае — к насекомоядным 
птицам, тем более, что несколько ниже сам автор указывает, что птицы поедают в основ- 
ном преимагинальные фазы. 

Указанные замечания нисколько не снижают высокой ценности книги, которая, 
несомненно, будет весьма полезна не только диптерологам, но и всем, кому приходится 
экспериментировать с мелкими объектами. 


Э. II. Нарчук. 


A. M. Hughes. The mites of stored food. Technical Bul- 
letin № 9. Ministry of Agriculture, Fisheries and Food. London. Her 
Majesty's Stationery Office, 1961: I—VI: 1—287. Price 175. 6 d. net. 
(А. М. Хьюз. Клещи запасов продуктов. 


Общеизвестен вред, причиняемый многими видами клещей пищевым запасам, — 
зерну, муке, сыру, сухофруктам и пр. Для правильной постановки борьбы с ними необ- 
ходимо уметь отличать вредные виды от полезных хищных клещей, знать биологию 
отдельных видов. 

Книга А. М. Хьюз «Клещи запасов продуктов» является единственной крупной 
сводкой, в которой рассматриваются клещи различных систематических групп как 
вредные, так и полезные, связанные с хранением пищевых продуктов. Первое издание 
этой книги («The Mites associated with stored food products») вышло в 1948 г. Рецензируе- 
мая нами книга только что вышла в свет. 

При сохранении общего плана книга значительно изменила содержание. Расширены 
вводные части — характеристика отряда и подотрядов клещей (особенно подотряда 
Sarcoptiformes — клещей, имеющих наибольшее экономическое значение как вредители 
запасов). Более подробно и тщательно разобраны детали строения отдельных видов. 
Приведена синонимика, сообщаются некоторые сведения по биологии, указано географи- 
ческое распространение — сведения, отсутствовавшие в первом издании. 

Объем книги увеличился с 168 до 257 страниц. Книга обильно иллюстрирована 
прекрасно выполненными рисунками (в первом издании было 250 рисунков, в настоя- 
щем — 385). Более полно дана библиография (124 цитаты вместо 19 в первом издании). 
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В приложении даны краткие указания по исследованию клещей, изготовлению препара- 
тов, составу сред для препаратов. 

Книга хорошо издана. Она несомненно будет полезна как для практических работ- 
ников, так и для специалистов-акарологов. 

Не приводя в данной рецензии подробного рассмотрения системы, принятой 
А. М. Хьюз, можно лишь отметить следующее. При характеристике отряда Acarina 
не подчеркнута крайне важная черта организации, присущая всем Acarina — обособле- 
ние гнатосомы. Система тироглифоидных клещей, основной группы вредителей запасов, 
приводится по сводке Тюрков (E. Türk und F. Türk, 1959), положения которой 
являются спорными. Сведения по географическому распространению отдельных видов 
даются бессистемно (стр. 45 — «Англия, США, Бельгия, Германия, Исландия; стр. 
50 — Англия, Нов. Зеландия, Турция; стр. 81 — Франция, Италия, Англия, СССР, 
Германия, США» ит. д.). 

Н. Г. Брегетова. 
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